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En couverture : Rihab, tout juste 5 ans, à Hassi-Jerbi (Zarzis, Tunisie) devant la 
parabole familiale. Remarquez le système de pointage manuel des plus effi caces ! 
Un bras en acier brut, marqué de traits de scie correspondants aux différents 
satellites, coulisse dans un guide rudimentaire bloqué par une clé à vis qui ne l’est 
pas moins ! Et ça fonctionne plutôt bien ! Du système D à l’état pur !

Denis AUQUEBON, F6CRP
Dans les années 70, un constructeur japonais, pas encore célè-
bre et reconnu, allait marquer son entrée dans le marché euro-
péen de manière assez singulière et durable en commercialisant 

un petit appareil vraiment novateur : l’IC-202, un 
transceiver 144 MHz SSB/CW à simple change-
ment de fréquence, piloté par un VXO et couvrant 
seulement une partie de la bande 2 m.
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Christophe CANDEBAT, F1MOJ
Dans les liaisons radio par satellite, les signaux sont affectés 
par ce que l’on appelle l’effet Doppler. Cet effet Doppler est 
utilisé dans de nombreux domaines comme l’astronomie, les 

applications radiofréquences (radar…), le médi-
cal, l’aviation, l’astronautique, etc. Le but de cette 
présentation est de démystifi er ce phénomène qui 
joue un rôle très important dans notre hobby.
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Ce numéro a été routé à nos abonnés le mardi 24 octobre 2006.

Jacques MAHIEUX, F8DKK
Pour les antennes HF, la théorie et la pratique sont souvent dif-
fi ciles à concilier. Après avoir analysé et simulé sur Nec4Win 
les différentes possibilités qui lui permettraient d’émettre sur 

toutes les bandes HF, en utilisant une antenne 
compatible avec sa maison située en lotissement 
et son petit jardin, l’auteur nous livre une solu-
tion qui lui permet d’être actif du 160 au 10 m.
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La mutation du radioamateurisme est inéluctable, 
nous en constatons les effets tous les jours. Les 
changements qui interviennent sont de plus en 
plus rapides et profonds. Après l’avènement de 
l’informatique lors des deux dernières décennies, 
c’est Internet qui bouscule la donne mais l’essentiel 
n’est pas là : la mondialisation, et plus modeste-
ment pour nous “l’européanisation”, imposent des 
changements dans la réglementation. Les classes 
de licence, les impératifs d’exploitation technique 
des stations sont frappés de plein fouet. Si les États 
restent souverains dans certains domaines, ils 
doivent accepter de s’aligner dans d’autres. Juste au 
moment où nous bouclions ce numéro, une réunion 
importante devait se dérouler entre l’Administration 
et les deux associations qui représentent le plus de 
radioamateurs en France : le REF-Union et l’URC. 
A l’ordre du jour, le sujet le plus important est sans 
conteste celui qui concerne la mise en application 
d’une nouvelle disposition relative aux puissances 
effectivement rayonnées (pour résumer et faire très 
simple) qui va imposer de décrire avec davantage 
de précision les antennes utilisées, la puissance 
transmise et, très certainement, d’autres paramè-
tres. Nos voisins les Belges se débattent déjà avec 
ce genre de problème, pas forcément simple à 
résoudre pour les radioamateurs. Nous espérons 
revenir sur ce point dans un prochain numéro. Il faut 
aussi savoir que le droit à l’antenne est de plus en 
plus malmené : après les autorisations de travaux, 
les restrictions liées à l’urbanisme et à la protection 
des sites classés, voilà qu’un maire peut, depuis 
la parution d’un arrêté en août dernier, demander 
aux radioamateurs installés sur sa commune une 
description de la station… Quelques nouveaux 
confl its en perspective ! Ajoutons à cela l’évolution 
des licences dont on parle de plus en plus et l’on voit 
que l’année qui arrive apportera vraisemblablement 
des changements sur plusieurs points. Ceux qui sont 
membres d’une association devront faire confi ance 
à leurs représentants et surtout, les inciter à mieux 
communiquer car on apprend souvent, après coup, 
l’existence d’une réunion importante et la position 
prise par ladite association… Ne serait-il pas plus 
convenable et démocratique d’en débattre aupa-
ravant, avec les membres, fut-ce par la voix des 
seuls présidents départementaux ?

Denis BONOMO, F6GKQ

Nous attirons l’attention de nos lecteurs sur le fait que certains matériels présentés dans nos publicités sont à usage exclusivement réservé aux utilisateurs autori-
sés dans la gamme de fréquences qui leur est attribuée. N’hésitez pas à vous renseigner auprès de nos annonceurs, lesquels se feront un plaisir de vous informer.

EDITORIALEDITORIAL
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Radioamateurs
F6KGL : COURS DE RADIO 
SUR INTERNET
Depuis septembre 2003, le 
cours du Radio Club de la 
Haute Ile, F5KFF – F6KGL, à 
93330 Neuilly sur Marne, dif-
fuse tous les vendredis soir 
sur 144,575 MHz en FM avec 
50 W dans une antenne ver-
ticale à 14 mètres du sol. Les 
rapports d’écoute confi rment 
que l’on peut assister au cours 
“à distance” à Paris et dans 
tout l’Est, parisien pour peu 
que l’on soit équipé d’une an-
tenne dégagée. L’équipe du 
radio-club a voulu aller plus 
loin et proposer “ce service” 
à toute la France. L’alternati-
ve d’une transmission en dé-
camétriques était l’internet, 
c’est la solution qui a été choi-
sie pour une première expé-
rience, grâce à Skype. Mais 
celle-ci a été victime de son 
succès, avec un trop grand 
nombre de connexions ayant 

rendu le cours “diffi cilement 
gérable”. Une autre solution 
est à l’étude, elle fait appel 
au logiciel TeamSpeak. Nous 
vous en dirons davantage dès 
que les responsables auront 
trouvé une solution fi able…

L’ARRL : 
EXPÉRIMENTATION 500 KHZ
À titre purement expérimen-
tal, pour une durée de 2 ans, 
une autorisation de transmis-
sion (pour expérimentation 
et recherche) entre 505 et 
510 kHz a été obtenue aux 
Etats-Unis. La puissance est li-
mitée à 20 W PAR et seuls les 
modes étroits peuvent être 
utilisés.

LANCEMENT 
DU SATELLITE HISAT
Développé par des étudiants 
de l’Hokkaido Space Union 
(Japon), le satellite HISAT a 
été lancé avec succès. C’est 
un petit satellite cubique, 
de 12 cm de côté, pesant 
2,2 kg, qui transporte une 
balise CW de 100 mW sur 
437,275 MHz et un émetteur 
FM sur 437,425 MHz.

LE COLBERT 
VA QUITTER BORDEAUX
La nouvelle est devenue of-
fi cielle : le croiseur Colbert, 
musée amarré à quai à Bor-
deaux, va quitter l’Aquitaine et 
se diriger l’an prochain vers sa

L’actualité
HOT LINE “MEGA”  :

La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 h et 12 h 
du lundi au vendredi au  : 02 99 42 37 42.

Nous ne prendrons pas d’appel en dehors de ces créneaux 
horaires mais vous pouvez communiquer avec nous par 
Fax  : 02 99 42 52 62 ou par e-mail  : redaction@megahertz-
magazine.com. Merci pour votre compréhension.

Pensez aux dates de bouclage  : toute information doit être 
en notre possession avant le 3 du mois pour parution dans 
le numéro du mois suivant.

INTERNET  : Notre site est à l’adresse suivante  :
http ://www.megahertz-magazine.com

Informations par e-mail à l’adresse suivante  :
redaction@megahertz-magazine.com

destination fi nale qui sera vrai-
semblablement le “cimetière 
de bateaux” de Landévennec 
en Finistère. C’est la fi n d’un 
beau projet, devenu sans dou-
te “non rentable”… Rappelons 
que, depuis 1993, le PC Telec 
situé à bord du Colbert était 
activé par des radioamateurs, 
sous leur propre indicatif ou, à 
l’occasion et à titre exception-
nel, sous TM6COL. Plus tard, 
l’indicatif F6KOL lui a été at-
tribué. Environ 2000 QSO ont 
été ainsi effectués depuis son 
bord, en utilisant les antennes 
du navire.

LA RADIO EN OC :
DÉMANTELLEMENT
Petit à petit, tous les pays 
sont touchés. C’est mainte-
nant l’Espagne qui a engagé 
le démantèlement de 13 de 
ses pylônes d’émission en on-
des courtes. Les stations de 
radiodiffusion en OC vont se 
faire de plus en plus rares. 
Même la BBC, pourtant forte-
ment engagée dans les pro-
grammes transmis sur ondes 
courtes, envisage cette issue. 
L’époque de la guerre froi-
de, où l’on faisait force propa-
gande et contre-propagande 
à l’aide de ce média, semble 
défi nitivement révolue.

GALVA : 
UNE NOUVELLE VERSION
Une nouvelle version de Galva 
– la 1.85 – logiciel de F5BU déjà 
présenté dans MÉGAHERTZ 
magazine (dessins de cadrans 
de galvanomètres, poten-
tiomètres, CV, faces avant, 
courbes, etc.) est disponible 
sur www.radioamateur.org/
download/ (choisir Fichiers à 
Télécharger à gauche, puis la 

GAGNEZ UN ABO DE 12 MOIS 
AVEC LE CONCOURS PHOTO
Nous recevons beaucoup de 
photos inutilisables en cou-
verture. Un abo de 12 mois, 
ça se mérite ! La composi-
tion, l’originalité du sujet (ra-
dio obligatoirement), la qua-
lité technique de la prise de 
vue, sont déterminantes. Rap-
pelons que la photo doit être 
dans le sens vertical, au for-
mat 10 x 13 cm mini, sur papier 
brillant. Si vous envoyez un fi -
chier informatique, il doit être 
en 13 x 16 cm à 300 dpi. Nous 
attendons vos œuvres…

La photo de couverture est de 
James PIERRAT, F6DNZ.

CALAMITÉ !
Un de nos lec-
teurs a rapide-
ment décelé une 
erreur dans l’ar-
ticle “La Préci-
sion par la BBC”. 

L’auteur a immédiatement 
corrigé et nous transmet le 
rectifi catif suivant.

Sur les fi gures 5 et 7, les va-
leurs des composants en ki-
lo-ohms et nanofarads sont 
exactes et identiques. Il y a, 
en revanche, une erreur dans 
la nomenclature avec une in-
version entre C12 et C13 d’une 
part et R10 et R11 d’autre part. 
Ainsi, sur le schéma de la fi -
gure 5 :
- C12 devient C13,
- C13 devient C12,
- R10 devient R11,
- R11 devient R10.
Avec toutes nos excuses 
auprès de ceux qui n’auraient 
pas corrigé d’eux-mêmes.

Générale
LA SOCIÉTÉ OXANCE 
FERME BOUTIQUE
Connue dans le domaine des 
CPL, une technologie extrê-
mement polluante pour les 
ondes courtes, mais qui se 
développe sur l’impulsion de 
nombreux industriels, la so-
ciété Oxance n’a pas réussi à 

convaincre le marché des pro-
fessionnels et des entreprises. 
Un problème de compatibilité 
entre les diverses technolo-
gies existantes laissait aussi 
planer des incertitudes quant 
à l’avenir des produits propo-
sés par Oxance. L’entreprise 
a donc cessé son activité en 
septembre dernier.

·M284 04 Actualité 27.id 06/10/19, 06:014
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rubrique Electronique). Il est 
recommandé de désinstaller 
l’ancienne version avant d’ins-
taller la nouvelle. Les fi chiers 
de l’utilisateur ne sont pas ef-
facés.

Cette version est mainte-
nant entièrement trilingue : 
français, anglais et espagnol. 
Elle comporte de nombreuses 
nouveautés, améliorations et 
corrections (voir “Versions” 
dans l’aide).

NOUVEAUTÉS KLINGENFUSS
Comme chaque année, Joerg 
Klingenfuss propose une nou-
velle édition de ses ouvrages 
et CD-ROM. Cette année, sont 
concernés :
- 2007 Super Frequency List 

(CD-ROM - 30 €) ;
- 2007/2008 Guide to Utility 

Radio Stations (livre - 50 €) ;
- 2007 Shortwave Frequency 

Guide (livre - 40 €).

CONTEST DE GENÈVE, 
DIT “DE L’ESCALADE”
Ce contest aura lieu, cette an-
née, le même jour que le con-
cours courte durée du REF, di-
manche 3 décembre 2006, de 
7 à 11 heures UTC.
Organisé par l’USKA-Genève, 
il a pour but :
- Promouvoir l’activité sur les 

bandes VHF & UHF depuis 
la région genevoise, vers la 
Suisse, la France, et au-delà.

- Les participants du canton 
de Genève effectuent des 
liaisons vers l’extérieur et 
dans le canton.

- Les participants à l’extérieur 
du canton effectuent des 
liaisons avec des stations du 
canton de Genève.

Le règlement de ce concours 
a été publié l’an dernier à la 
même époque.

Manifestations
LE SALON SARATECH :
20 ANS EN 2007 

L’Institut pour le dévelop-
pement des Radiocommuni-
cations par l’Enseignement 
(IDRE), organisateur du salon, 
souhaite à l’occasion de son 
vingtième anniversaire, créer 
un grand évènement radio-
amateur.
Exposition vente de matériel 
radioamateur, vide grenier de 
la radio et rencontre convivia-
le des passionnés de la radio 
du sud de la France comme 
tous les ans, SARATECH 2007 
sera aussi un moment de re-
trouvailles pour les centaines 
de radioamateurs formés par 
l’IDRE dans les Universités 
d’Eté et les stages de prépara-
tion à la licence qu’il a organi-
sés depuis 1988 dans de nom-
breuses villes de France : Sa-
matan, Muret, Grenoble, Im-
phy…
De nombreuses animations 
originales sont prévues. Ré-
servez les 24 et 25 mars 
2007 !

LE 5E RADIO ! 
SOUS LE SIGNE DU NUMÉRIQUE
Né en 2003, le RADIO ! s’est 
très rapidement imposé com-
me le rendez-vous annuel de 
tous les professionnels des 
ondes. Ce salon est devenu en 
quelques éditions seulement 
un évènement phare dans le 
calendrier des prescripteurs, 
en France comme à l’étran-
ger.
Pour sa 5e édition du 11 au 
14 février 2007 le RADIO ! fê-
tera le vrai départ de la ré-
volution numérique radiopho-
nique et son interopérabilité 
avec la Télévision, l’Internet 
et la Téléphonie Mobile.
Le 5e RADIO ! aura lieu du 11 
au 14 février 2007, au hall 5 
de Paris-Expo, dans le cadre 
du SIEL.

SALON 
DE CLERMONT DE L’OISE
Le 19e Salon International des 
Radiocommunications se tien-
dra les 10 (de 9 à 18 h) et 11 
mars (de 9 à 15 h) prochains en 

la salle Pommery de Clermont 
de l’Oise (60).
Comme chaque année, des dé-
monstrations diverses auront 
lieu en même temps que la 
vente de matériels neufs et 
d’occasion, complétées d’une 
brocante radio et informati-
que.
La manifestation est organi-
sée par le radio-club “Pierre 
Coulon”’, F5KMB. Renseigne-
ments : salon@f5kmb.org.

PROCHAINE AG DE L’UFT
La prochaine AG de l’UFT 
n’aura pas lieu, comme in-
diqué précédemment à Ca-
maret mais à Plouguerneau, 
dans le Finistère “Nord”. Re-

tenez dès à présent le week-
end des 28 et 29 avril 2007 ! 
Des précisions sont disponi-
bles sur le site de l’associa-
tion, www.uft.net. Cette visite 
du site vous permettra éga-
lement d’admirer le nouveau 
logo en couleur, œuvre de 
F5SDT.

UN SALON EN LIGNE !
En marge du salon d’Auxerre, 
Radio DX Center, qui avait dé-
cidé de ne pas se rendre en 
Bourgogne cette année, avait 
mis en ligne “un salon virtuel”, 
le SARANET (www.saranet.fr), 
que l’on pouvait visiter pen-
dant la semaine qui a pré-
cédé Hamexpo et durant la 
manifestation. Des opérations 
“fl ash” permettaient de réa-
liser quelques bonnes affaires 
en achetant “au bon moment” 
l’objet de ses rêves. Malgré 
l’absence de publicité autour 
de cette opération, décidée en 
dernière minute, environ 10 
800 ouvertures de pages ont 
été recensées.
Plus qu’un simple site en li-
gne, SARANET se distinguait 
par ses petites animations 
graphiques et sonores non 
exemptes d’humour. Aux di-

res de ses instigateurs, l’ex-
périence sera très vraisem-
blablement renouvelée dans 
le futur… et annoncée, cette 
fois ! Quand on peut joindre 
l’utile à l’agréable…

Calendrier
BOUROGNE (90)
Carrefour de l’Espace et de 
la Communication au Foyer 
Léon Mougin de Bourogne, le 
4/11 de 14h à 18h et le 5/11 
de 10h à 18h (info détaillée le 
mois dernier).

PARIS-EXPO (75)
Le 5e “RADIO !” aura lieu du 
11 au 14 février 2007, au hall 5 
de Paris-Expo, dans le cadre 
du SIEL (voir ci-dessus).

CLERMONT DE L’OISE (60)
19e Salon International des 
Radiocommunications les 10 
(de 9 à 18 h) et 11 mars (de 
9 à 15 h) prochains en la sal-
le Pommery de Clermont de 
l’Oise (60). Voir info ci-des-
sus.

MURET (31)
20e édition du SARATECH, les 
24 et 25 mars 2007 (info plus 
haut).

PLOUGUERNEAU (29)
AG de l’UFT le week-end des 
28 et 29 avril 2007 à Plou-
guerneau (29).  �

Tous les mois, retrouvez MEGAHERTZ magazine
chez votre marchand de journaux ou par abonnement.

SRC/Megahertz
1, tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE
Tél. : 04 42 62 35 99 - Fax : 04 42 62 35 36

www.megahertz-magazine.com
info@megahertz-magazine.com

Lisez et 
imprimez votre 
revue favorite 
sur votre 
ordinateur PC 
ou Macintosh.

m a g a z i n e
LE MENSUEL DES PASSIONNÉS DE RADIOCOMMUNICATION

262
à

273

2005

©
1996-2006 - SRC éditions - Tous droits de reproduction réservés pour tous
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Collectors 1999 à 2005
MEGAHERTZ

disponibles sur CD
Bon de cde p. 77

NOUVEAU

Le Collector 2005 est dispo !
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ANOUSHEH ANSARI 
A ÉTÉ ACTIVE VIA RADIO
La touriste “Anousheh Ansa-
ri” a réalisé de nombreux con-
tacts radioamateurs. Elle a 
communiqué avec des radio-
amateurs de différents pays 
(Etats-Unis, Canada, Iran…).
Une question a souvent été 
évoquée : possède-t-elle une 
licence radiomateur ? Le pro-
gramme d’entraînement des 
astronautes/spationautes/
cosmonautes comprend l’uti-
lisation du matériel radioama-
teur à bord de la station. C’est 
aussi le cas pour les “touris-
tes” spatiaux. Pour utiliser le 
matériel, les astronautes doi-
vent normalement passer leur 
licence radioamateur. Pour les 
cosmonautes, il semble que 
c’est inclus dans le program-
me d’entraînement russe.
Dans le cas de la touriste 
“Anousheh Ansari”, elle 
n’avait pas souhaité utiliser 
les moyens OM dans un pre-
mier temps, puis s’était ravi-
sée quelques jours avant le 
départ. Elle n’a donc pas de li-
cence radioamateur. Elle a uti-
lisé le matériel radiomateur 
en appliquant le “Third Party 
Traffi c” qui permet à une per-
sonne non licenciée d’utiliser 
des moyens OM sous la res-
ponsabilité de l’opérateur.
C’est la raison pour laquelle 
elle a utilisé soit l’indicatif 
RØISS soit NA1ISS. Le “Third 
Party Traffi c” est aussi utilisé 

REPORT DE L’ASSEMBLÉE 
GÉNÉRALE DE L’AFRAH
Suite au manque de disponibi-
lité d’un certain nombre d’ad-
hérents de l’AFRAH, ne leur 
permettant pas d’assister à la 
prochaine assemblée généra-
le de l’association, qui était 
prévue initialement le samedi 
9 septembre, cette dernière 
est reportée au samedi 25 no-
vembre.
Des informations complémen-
taires concernant cette as-
semblée sont à lire dans le 
bulletin du mois d’octobre 
2006 de l’Onde.
Source : Bulletin F8REF (F5PC)

PCSAT-1 DE NOUVEAU ACTIF !
PCSAT-1 est redevenu actif en 
rentrant dans la lumière du 
soleil sous un bon angle. Il 
restera ON (normal ops) mais 
ne sera plus dans le champ 
au mois de décembre. Il est 
demandé aux utilisateurs de 
bien vouloir respecter les 
 consignes suivantes :
- Pas de connexion à travers 

PcSat-1 ;
- Digipéteur UI à un de taux 

de pas plus de 1 minute ;
- Surveiller les ops à l’adresse 

http://pcsat.aprs.org ;
- Bien vouloir utiliser le che-

min VIA PCSAT-1 ou VIA 
ARISS ;

- Limiter les contacts la nuit.
Source : Bulletin AMSAT France 

(WB4APR)

dans le cadre d’ARISS, pour 
permettre à des écoliers de 
poser directement leurs ques-
tions aux occupants de l’ISS. 
Il est dommage que l’admi-
nistration française ne le per-
mette pas, même à titre ex-
ceptionnel, malgré de multi-
ples demandes.
Source : AMSAT France (ARISS)

POSAT EN FIN DE VIE ?
L’opérateur SSTL de Surrey 
devait basculer le satellite 
PO28 (lancé le 26/09/1996) 
sur les fréquences des radio-
amateurs où il devait servir 
comme transpondeur phonie 
FM. Malheureusement, une ré-
cente enquête montre que les 
batteries NiCd du satellite mar-
quent leur 12 ans d’âge et que 
les effets de plus de 100 000 
charges/décharges sont venus 
à bout du générateur électri-
que. Les batteries ne tiennent 
plus la charge pour opérer en 
descente. Nous étions convain-
cus que ce satellite serait une 
bonne affaire pour nous. Sur-
rey étudie le problème et nous 
serons tenus au courant au su-
jet de cette “vieille dame”.

Source : Bulletin AMSAT UK 
(G3YJO)

ON5ZO OFFRE DES CONSEILS 
AUX CONTESTEURS !
Maintenant que la période des 
contests et autres activités 
sur les bandes HF entre à nou-
veau en pleine ébullition, c’est 
le bon moment pour peau-
fi ner ses techniques de mo-
des opératoires, car un con-
test n’est pas seulement une 
histoire de grandes antennes 
ou de puissants linéaires.
La personne qui se cache der-
rière tous ces boutons dé-
termine elle aussi le résultat 
fi nal. Plus fort encore, cer-
taines pratiques initiées par 
d’autres contesteurs peuvent 
être préjudiciables.
C’est la raison pour laquelle 
le “HF Manager” de l’UBA, 
Franki ON5ZO (joignable par 

Les News de 
par Bertrand CANAPLE, F-16541

ANTARCTICA CHALLENGE : 
QUI EST QRV ?
Le French Polar Team est 
fi er d’annoncer la création du 
Challenge Antarctique, alias 
le “ANTARCTICA CHALLEN-
GE”. Une question évidente : 
Quel est l’objectif de ce chal-
lenge ?
Le premier but de ce chal-
lenge est de promouvoir le 
trafi c radioamateur depuis et 
avec l’Antarctique. Il doit par 
ce biais devenir le refl et de 
l’ensemble du trafi c avec l’An-
tarctique. Le second objectif 
qui s’y réfère est bien évidem-
ment de trouver des ressour-
ces pour aider les stations 
(QSL, matériel et autre logis-
tique comme cela a été fait 
jusqu’à maintenant).
Il s’agit bien d’un challenge 
et non d’un diplôme. Comme 
vous le verrez, en lisant les 
règlements, il ne s’agit non 
pas seulement d’accumuler 
les QSO avec les bases et de 
se les faire confi rmer mais 
aussi, pour chacune des occa-
sions, de mieux connaître la 
position exacte des bases de 
l’Antarctique. Vos connaissan-
ces en géographie et la docu-
mentation vous y aideront.
Pour ce faire, les OM mo-
tivés, curieux et souhaitant 
s’investir, sont invités à 
consulter le site internet 
http://f6kdf.ath.cx/f5nod/
index.htm

Source : F5NOD

·M284 06 Nouvelles RA_org 24.id 06/10/19, 06:076



 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 20067

information

ACTUALITÉ

 courriel à on5zo@uba.be), a 
pris la décision de partager 
avec les OM l’expérience de 
sa fraîche (pour l’instant) car-
rière de contesteur.
Les OM peuvent se rendre à 
l’adresse http://www.uba.be 
/hf/stories/pdf/on5zo_%20 
contest.pdf pour avoir de plus 
amples informations. Franki, 
est ouvert à toutes vos sug-
gestions ou conseils. Faites 
vous connaître !
Par ailleurs, un fl orilège de 
trucs et astuces glanés par 
K1AR et N3BB peut être con-
sulté à l’adresse suivante 
http://www.uba.be/hf/stories/
pdf/on5zo_contest_hints.pdf

Source : UBA

ON3WE 
DANS LA PRESSE LOCALE

Le 22 septembre 2006 der-
nier, un article a été publié 
dans le journal local “De 
Beiaard” (hebdomadaire dis-
tribué dans le sud de la Flan-
dre Orientale d’où est extraite 
la photo d’illustration de cet-
te information) au sujet d’une 
jeune fi lle radioamateur dont 
l’indicatif est ON3WE.
En effet, à peine âgée de 15 
ans, Wendy est la plus jeune 
radioamateur de Belgique de 
la gente féminine et fait na-
turellement la fi erté de son 
papa Filip, ON4PC et de sa 
maman Christine, ON3CS.

Source : UBA

ON8RTH : LE PLUS JEUNE 
INDICATIVÉ HAREC
En mars 2006, Robin Theu-
nis, alors âgé de 14 ans, a suivi 
une formation pour la Licen-
ce de Base au sein de la sec-
tion NLB et, quelques semai-
nes plus tard, a obtenu l’indi-
catif ON3RTH.
Après que le CM de sa section 
eût présenté le “Manuel HA-
REC de l’UBA” lors de la réu-
nion mensuelle de la section, 
Robin lança ceci :

“Je commence  et pour la fi n 
des grandes vacances, je me 
présenterai à l’examen HA-
REC”. Témérité juvénile ? Il 
semble que non car il y a quel-
ques jours, Robin a réussi l’exa-
men HAREC et est maintenant 
QRV en tant que ON8RTH.
Nous félicitons Robin pour sa 
licence HAREC et lui souhai-
tons beaucoup de succès sur 
les bandes amateurs. Nos fé-
licitations vont également à 
l’encontre de la section NLB !

Source : UBA

STAGE À LA PRÉPARATION 
DE LA FØ SUR PARIS 13
Nous venons de réaliser un 
“stage” expérimental pour 
aider les futurs candidats ra-
dioamateurs à préparer leur 
licence FØ. Ce stage prend la 
forme d’une journée de cours, 
soit environ entre 6 heures 
et 7 heures réparties sur une 
même journée.
L’objectif est de donner aux 
participants les bases pour 
bien préparer la FØ, compren-
dre les parties un peu “abs-
traites”, les points forts à con-
naître absolument et de ter-
miner la journée par quelques 
questionnaires en groupe.
La pause du midi se fera 
autour d’un bon casse-croûte, 
sympa et détendu. Une salle 
de cours peut être disponible 
dans le 13e arrondissement de 
Paris. Il reste simplement à 
trouver une date et des vo-
lontaires. À cette occasion, 
des supports de cours seront 
transmis. Pour de plus am-
ples informations, ou dans le 
but de vous inscrire à une 
prochaine session, merci aux 
OM nous contacter par mail à 
f4ejp@radioamateur.fr

Source : F4EJP

RÉSEAUX F9TM : 
CLASSEMENT À FIN SEPTEMBRE
Les résultats et le classement 
du réseau 3 536 kHz, à fi n 
septembre 2006, sont les sui-
vants : le premier est F5TRK, 

le second est F5JLJ, le troi-
sième est F5UMU, le quatriè-
me est F6CDN et le cinquième 
est F5SHE.
Source : Bulletin F8REF (F6BSP)

UBA : SECTION HRT ET JOTA
Les membres de la section 
HRT de l’UBA sous la direc-
tion de Jan, ON4TUX se sont 
retroussé les manches pour 
l’annuelle rencontre automna-
le des scouts et guides à Kas-
terlee, où se sont réunis quel-
que 4 000 participants pour 
le moins enthousiastes.
Le stand qui parmi d’autres a 
eu beaucoup de succès fut le 
stand “International”. Il était 
dédié, entre autres, au JOTA 
(appelé aussi JOTI, Jambo-
ree sur Internet). Le dimanche 
matin, c’était l’affl uence au 
stand JOTA afi n de se familia-
riser simplement à la techni-
que et à l’électronique. Jan a 
su faire venir un certain nom-
bre de radioamateurs de la 
section HRT afi n qu’ils puis-
sent donner des informations 
sur les différents stands.
Ce qui a le plus marché ? Le 
fait de monter une caméra 
portative sur un casque et 
que quelqu’un de l’équipe se 
soit trouvé sur la plaine avec 
ce genre de caméra sur sa 
tête de sorte que les scouts, à 
l’intérieur de la tente, puissent 
le guider à l’aide de portables 
via le récepteur TV. Une va-
riante consistait à ce que le 
volontaire ait les yeux bandés 
et se fasse guider jusqu’au 
poste de contrôle.
Les mêmes possibilités ont été 
démontrées avec l’APRS, on a 
pu suivre depuis le poste de 
contrôle sur une carte préa-
lablement scannée à cette 

occasion, une personne qui 
se déplaçait. Cette technique 
fut exécutée par ON4ARP en 
ON6AU, tous deux spécialistes 
en la matière. De par les réac-
tions recueillies, la chasse aux 
renards semble être une acti-
vité qui plaît aux benjamins.
Plusieurs membres de la sec-
tion HRT ont effectué paral-
lèlement des démonstrations 
en HF/VHF/UHF et, pour ce 
faire, l’éventail du matériel, 
des mâts et antennes, était 
large de façon à montrer aux 
scouts toutes les possibilités 
de communications nationa-
les tant qu’internationales. 
Une démonstration en Winlink 
et Echolink a aussi eu lieu.
Munis d’une gigantesque clef 
morse, les scouts ont pu éga-
lement s’initier à s’envoyer 
de l’un à l’autre leurs noms. 
Les diverses stations ont tra-
vaillé sur HF, VHF et UHF. 

Ceux qui ont réussi à contac-
ter ON4HRT/p durant ce ma-
gnifi que week-end peuvent 
s’attendre à recevoir une car-
te QSL unique en son genre.
Bon nombre de scouts pren-
dront part activement au pro-
chain JOTA, n’hésitez donc 
pas à leur donner tout le sou-
tien nécessaire. Vous trouve-
rez d’autres photos de cette 
rencontre sur http://voske.org/
startdagen2007/img_0231.html

Source : UBA (ON5JAM)

Ce numéro spécial est entièrement 
consacré à l’étude des récepteurs 
large bande et à leur utilisation. Il a 
l’ambition de vous aider à faire votre 
choix parmi la centaine de “SCAN-
NERS” disponibles sur le marché, en 
fonction de votre budget et des bandes 
que vous souhaitez écouter.

Vous apprendrez à les utiliser et à 
rechercher les fréquences des diffé-
rents services qui vous intéressent.

Ce numéro spécial vous aidera à vous 
y retrouver dans les méandres des lois 
et règlements français.

Enfi n, vous y trouverez plusieurs 
tableaux donnant la répartition des 
bandes de fréquences entre les diffé-
rents affectataires.

SI VOUS AVEZ MANQUÉ
CE NUMÉRO SPÉCIAL,

vous pouvez le commander
sur CD-ROM à

SRC - 1, tr. Boyer
13720 LA BOUILLADISSE

04 42 62 35 99
Bon de cde

page 77

7€

port inclus
France métro.
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L’organisation de cette ma-
nifestation par les membres 
la section UBA de la Louviè-
re (LLV), présidée par Michel, 
ON7FI est rôdée, malgré l’im-
portance de la logistique mise 
en place et le nombre de visi-
teurs à canaliser en un temps 
imparti. 

L’expérience acquise grâce 
aux éditions précédentes a 
été mise à profi t pour faire de 
la foire de La Louvière un évé-
nement de taille, voire un in-
contournable pour les opéra-
teurs, SWL et passionnés de 
radio qui s’y rendent chaque 
année plus nombreux.

Au départ, c’était une bour-
se d’échange locale, comme il 
en existe dans la plupart des 

Dès l’ouverture, dimanche 
1er octobre à 9 heures, 

les visiteurs se sont pressés, 
nombreux pour s’acquitter du 
montant de l’entrée (5 euros), 
véritable laissez-passer vers 
l’abondance d’occasions et de 
neuf. Malgré l’affl uence, nous 
avons eu la bonne surprise 
de constater qu’il n’y a pas 
eu de bousculade ni de gène 
pour circuler dans les allées 
et autour des stands. Il y a 
de la place et c’est vraiment 
agréable.

En moins d’une heure, la plus 
grande partie des visiteurs est 
arrivée et cette manifestation 
de courte durée a déjà atteint 
son rythme de croisière, ceci 
jusqu’à midi. À ce moment, les 
préposés à l’accueil comptabi-
lisent plus de 2000 entrées ! 

Chacun peut trouver son bon-
heur dans les trois différents 
halls. De l’ancien, sur la bro-
cante (transceivers, récep-
teurs, tubes, matériel vidéo, 
hi-fi , militaire, informatique…), 
mais aussi du neuf à des prix 
“spécial foire”.

Après le déjeuner, les visi-
teurs commencent à partir et 
la fréquentation baisse. Vers 
15h00-15h30, certains expo-
sants entreprennent de ran-
ger leur stand. En effet, ici, 
tout va très vite. C’est court, 
mais intense ! Et puis, les bon-
nes affaires se font au tout 
début, non ?

sections de l’UBA. La foire de 
La Louvière s’est considéra-
blement développée depuis, 
profi tant de la situation géo-
graphique privilégiée de cette 
agglomération, juste au bord 
de l’autoroute, proche de la 
frontière française, accessible 
aisément et bien desservie. 
La surface disponible dans le 
complexe La Louvière EXPO 
est un atout supplémentaire.

Édition 2006 :
un nouveau succès !

Événement attendu chaque 
année par la communauté 
radioamateur, la foire 
de La Louvière s’est taillée, 
depuis 1995, une solide 
réputation en Belgique, 
bien sûr, mais aussi 
chez les passionnés 
de radiocommunication 
de l’Hexagone 
et des différents pays 
d’Europe du Nord.

Page(s) : ?
Pub(s) : ?
DDS ? DGS ?

information

REPORTAGE

Foire radioamateur
et informatique de La Louvière

Foire radioamateur
et informatique de La Louvière

2

3

LÉGENDES DES PHOTOS

 1 –  (début d’article) Devant 
l’entrée à 9h10.

 2 –  ON7FI Michel responsable 
de l’organisation de la foire.

 3 –  Du côté des tubes 
d’amplifi cation…

suite  �
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Si la “Foire radioamateur et 
informatique de La Louvière” 
connaît un succès croissant, 
ce n’est pas pour rien. 

On y trouve des composan-
tes qui ont malheureusement 
tendance à se perdre à no-
tre époque : “l’esprit brocan-
te”, d’où chacun peut repar-
tir heureux d’avoir trouvé son 
bonheur, des prix raisonna-
bles, mais aussi un cadre spa-

cieux, sans fi oriture et une 
convivialité qui va de pair 
avec l’esprit OM.

À ce stade, on ne peut sou-
haiter que deux choses : un 
nouveau rendez-vous l’an pro-
chain, et surtout que cet évé-
nement cultive le même es-
prit pour le faire perdurer.

Voici quelques informations 
utiles sur la Foire, la région 

de La Louvière et, succincte-
ment, sur le radioamateurisme 
en Belgique.

LA FOIRE 
DE LA LOUVIÈRE 
EN CHIFFRES
- Équipe organisatrice : 
 80 membres du radio-club 

ON6LL
- Surface du complexe 
 LA LOUVIERE EXPO : 

4 000 m2 (hall 1 : 1 900 m2, 
hall 2 : 1 200 m2, hall 3 : 
900 m2). Un quatrième 
est disponible au premier 
étage en cas d’extension de 
cette manifestation.

- Nombre total d’entrées : 
2 300

- Exposants en brocante : 74
- Exposants professionnels : 

34 fi rmes et magasins
- Heures d’ouverture : 
 9h00-16h00
 

4 – F4BJH et F1FDD choisissent les composants en connaisseurs.

5 – La brocante dans le hall n°2.

6 – Affl uence sur le stand de l’Electrothèque (installé à La Louvière).

7 – Pièce de musée, un antique récepteur Philips.

8 – Le service QSL de l’UBA.

9 – Une belle collection de pioches russes et est-allemandes.
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SUR INTERNET
http://www.lalouviere.be/
http://users.skynet.be/bdl/ 
lalouv.htm
http://www.on6ll.be/foire/pg 
frfoire.htm
http://www.uba.be/fr.html

LA LOUVIÈRE
Située à une quarantaine de 
kilomètres de la frontière 
franco-belge, l’agglomération 
de La Louvière regroupe 11 

communes (dont celle de la 
Louvière) qui ont fusionné en 
1977, auxquelles il convient 
d’ajouter le hameau de Beson-
rieux.
Population : 77 213 habitants 
(au 31 décembre 2005).
Ville jumelée depuis 1966 à 
Saint Maur des Fossés.
À l’origine, La Louvière était 
le nom d’une ferme située sur 
la commune de Saint Vaast. 
On peut retrouver cette déno-
mination sous différentes for-

mes depuis le XIIe siècle dans 
des écrits. Par le passé, le ter-
ritoire de La Louvière était re-
couvert d’une forêt sombre, 
où vivaient des loups et un gi-
bier abondant chassé par les 
seigneurs de l’époque.
Simple lieu-dit jusqu’au début 
du XIXe siècle, La Louvière 
a connu en moins de 50 ans 
un essor considérable grâce 
à l’extraction du charbon et 
à l’industrialisation qui en a 
découlé, ceci au point de de-
venir une des communes les 
plus importantes du pays.

LE RADIOAMATEURISME 
EN BELGIQUE 
(très brièvement)

L’U.B.A. (Union Royale Belge 
des Amateurs-écouteurs), 
équivalent du REF-Union en 
France est constituée de plus 
de 80 sections locales, répar-
ties sur les 10 provinces et 
chacune dirigée par un pré-
sident élu par les membres 
de sa section. L’U.B.A. est pré-
sidée au niveau national par 
ON4UN et compte environ 

4 000 membres.
Chaque section est désignée 
par un indicatif à trois lettres, 
par exemple :
- MNS : Mons
- CLR : Charleroi
- LLV : La Louvière
La Louvière est située dans la 
province de Hainaut.
L’attribution des indicatifs ne 
fonctionne pas comme en 
France, les sections peuvent 
demander un indicatif à l’IBPT 
(Institut Belge pour les Postes 
et Télécommunications). Par 
exemple, ON6LL a été attri-
bué à la section de La Louviè-
re (LLV) au milieu des années 
60. Si son attribution avait eu 
lieu dans les années 70, il se-
rait devenu ON7LL. 
De nos jours, les indicatifs de 
clubs sont attribués de la fa-
çon suivante ON4 + 3 lettres 
(par exemple ON4XXX). 

Pierre-Yves, F5UMH

10 – Récepteur TRIO JR-40.

Apprendre et pratiquer
la télégraphie

Livre de D. Bonomo F6GKQ
Bon de cde p. 77
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Hamexpo 2006 :
ce n’était pas le meilleur cru !

La morosité se mesurait 
déjà le vendredi soir, lors 

de l’installation des stands : la 
brocante, réduite approxima-
tivement de moitié par rap-
port aux années précéden-
tes, était installée dans la 
même salle que les exposants 
professionnels. Ces derniers 
n’étaient pas nombreux, nous 
tenterons d’en analyser les 
raisons un peu plus loin. Le 
lendemain matin, peu avant 
l’ouverture, la fi le d’attente 
était bien moins longue qu’à 
l’habitude traduisant ce que 

l’on a pu constater par la sui-
te : moins de visiteurs que les 
années précédentes.

La photo, en début d’article,  
donne une idée de la fréquen-
tation de la brocante vers 
9h30. Après avoir réalisé leurs 
emplettes au marché de l’oc-
casion, les visiteurs ont com-
mencé à s’égayer dans les al-
lées du salon, prenant con-
tact avec les nombreuses as-
sociations présentes : AFRAH, 
Amitié Radio, AMSAT, ANTA, 
CDXC, UFT (ces deux derniers 

En serait-il des salons 
comme du bon vin ? 
Cette année, et on s’y 
attendait depuis quelques 
mois, Hamexpo n’a pas 
été un franc succès mais 
plutôt un salon en demi-
teinte. Moins d’exposants 
du côté professionnel 
comme à la brocante, moins 
de visiteurs… mais toujours 
la même convivialité 
et ce plaisir de se retrouver 
entre amis qui a pu pallier 
certains manques.1 – La partie brocante, peu après l’ouverture du salon.

2 – Les premiers visiteurs arrivent sur les stands professionnels (ici, GES). 3 – Derniers réglages sur le stand ICOM.3 – Derniers réglages sur le stand ICOM.

4 – Chez RF Ham, on est prêt à accueillir les visiteurs.

·M284 12 CR Hamexpo 06 27.id 06/10/19, 06:2012



 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200613

information

REPORTAGE

faisant stand commun pour le 
plus grand plaisir des visiteurs 
en raison de l’ambiance qui 
y régnait), le REF-89 (radio-
club F5KCC avec un très beau 
stand et une expo de nom-
breux matériels) et, bien sûr, le 
grand stand du REF-Union.

Les exposants professionnels 
(importateurs et vendeurs de 
matériels divers) étaient une 
quinzaine, auxquels il con-
vient d’ajouter les deux stands 
de la presse spécialisée (dont 
celui de MEGAHERTZ maga-
zine) et 5 exposants de “pro-
duits régionaux” qui, pour 

certains, répandaient dans les 
allées un fumet stimulant les 
papilles. Pour compléter l’im-
mense salle de l’Espace 4000 
(4 000 m2 de surface d’ex-
position), les organisateurs 
avaient invité “deux anima-
tions”, l’une autour de l’élec-
tricité statique et ancienne, 
l’autre autour d’un simulateur 
de vol.

Quelques nouveautés étaient 
présentées, on citera de façon 
non exhaustive : l’IC-R9500, 
superbe récepteur profession-
nel chez ICOM, le très pro-
metteur FT-2000 de Yaesu 

chez GES, les antennes Step-
IR chez RF Ham ainsi que les 
matériels TenTec et les anten-
nes de I0JXX (qui avait par 
ailleurs son propre stand).

Les YL disposaient d’un espa-
ce qui leur était réservé. Le 
bar était assuré, toujours avec 
beaucoup de gentillesse, par 
les OM et YL du 89.

Comme il est diffi cile d’obte-
nir des chiffres précis, nous 
nous garderons bien d’avan-
cer un nombre d’entrées : ce 
qui nous semble farfelu, c’est 
les 2 500 annoncées dans la 

presse locale ! À notre avis, 
et par expérience des années 
précédentes, il a dû y avoir 
moins de 1 500 visiteurs… 

Certains ont regretté leur dé-
placement, trouvant le salon 
un peu vide, d’autres en ont 
profi té pour revoir des amis, 
partager des instants de con-
vivialité et acquérir le maté-
riel qui leur faisait défaut. En 
ce qui nous concerne, nous ne 
regrettons pas notre présence 
qui nous aura permis d’y voir 
plus clair dans cette affaire 
et surtout, de rencontrer lec-
teurs, abonnés, visiteurs et 

5 – Gigatech vient chaque année d’Allemagne avec ses composants. 6 – Une belle expo. de matériels de tous âges sur le stand REF-89/F5KCC.
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exposants et partager avec 
eux des instants toujours bien 
agréables.

Alors, qu’est-ce qui clochait 
cette année à Auxerre ? Nous 
ne voudrions pas être taxés 
d’anti-REF, comme c’est sou-
vent le cas lorsque MEGA-
HERTZ magazine avance quel-
ques vérités mal supportées 
et ce qui suit n’a qu’un but : 
éviter qu’une telle situation se 
renouvelle dans l’avenir. Il n’y 
a pas eu, selon nous, un com-
plot ourdi par les exposants 
ni une campagne de dénigre-
ment médiatique (comme on 
a pu le lire dans un récent bul-
letin du REF) mais une tenta-
tive de rétablissement de la 
vérité. Tentons d’y voir plus 
clair.

Dans un article publié en 
juillet dernier, nous faisions 
état d’un malaise entre le BE 
du REF, l’ancien organisateur 
du salon (F5HA qui n’a jamais 
démérité pendant toutes les 
années qu’il a consacrées à 
Hamexpo mais qui souhai-
tait, déjà depuis deux ans, 
passer la main) et le direc-

teur d’Auxerrexpo (la structu-
re d’accueil). Côté REF, on pré-
tendait qu’Auxerrexpo avait 
fortement augmenté ses ta-
rifs par rapport à l’an passé. 
En fait il y a, à notre avis, 
une incompréhension éviden-
te (peut-on parler de mala-
dresse ?) : le budget d’Ha-
mexpo 2006 a été établi à 
partir de la facture d’Ha-
mexpo 2005 qui bénéfi ciait 
d’une remise exceptionnelle 
(l’adjectif revêt une importan-
ce capitale) en raison et en 

 dédommagement d’un chan-
gement de date (imposé par 
Auxerrexpo). Dans le devis 
2006, cette remise, vu son ca-
ractère exceptionnel, n’était 
pas reconduite. D’où l’aug-
mentation de tarif dénoncée 
par le REF lors de l’AG de Nan-
cy. Mais peut-on comparer un 
devis à une facture bénéfi -
ciant, qui plus est, d’une re-
mise exceptionnelle ? Là est 
tout le débat ! Ce qui est cer-
tain, c’est que le directeur gé-
néral d’Auxerrexpo n’a pas ap-
précié les attaques dont il a 
été la cible dans l’édito du 
Radio-REF de septembre et a 
exigé, lors d’une réunion qui 
s’est tenue pendant le salon, 
un droit de réponse dans une 
prochaine parution. Pour être 
complet sur le sujet, et con-
tredire des ragots traînant sur 
internet, il n’a jamais mena-
cé MEGAHERTZ magazine de 
poursuites ! Car tout ce qui a 
été écrit dans notre N° 280 
est vérifi able, chiffres à l’ap-
pui, seule une malencontreu-
se faute d’orthographe sur 
son nom l’a un peu agacé. 
Alors, qui a bien pu répandre 
cette fausse information et, 
en d’autres termes, à qui pro-
fi te-t-elle ? Nous laissons le 
lecteur  juger…

Enfi n, on a pu entendre par-
ler de “boycott” par des expo-
sants français face à la venue 
des étrangers. Le problème 
n’est pas si simple et jusqu’à 
l’an passé, les Français s’ac-
commodaient de cette pré-
sence. Des revendeurs étran-
gers (nous ne parlons pas ici 
de fabricants), il en est venu 
plusieurs ces dernières an-
nées à Auxerre. La plupart 
du temps, à de rares excep-
tions près, ils viennent une 
année (parce qu’on leur dit 
“que c’est le plus grand salon 
français”) mais ne reviennent 
pas ensuite, il suffi t de com-
parer les listes d’exposants 
d’une année sur l’autre pour 
vérifi er cette assertion. La rai-
son est simple : il n’y a pas 
un potentiel de vente suffi -
sant pour qu’une entreprise 
venant de loin puisse cou-
vrir ses frais. Ainsi, un fabri-
cant français, présent habi-
tuellement mais qui n’est pas 
venu cette année, nous con-
fi ait qu’il valait mieux, en 
terme de prix de stand et 

7 – Jean-Pierre, F5AHO, prêt à présenter les mâts en fi bre de verre DK9SQ.

8 – L’AMSAT-France, toujours à la pointe de la technique des satellites.

9 – L’UFT faisait stand commun avec le CDXC.

10 – Sous les parasols du CDXC, il ne manquait que le sable !
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de “retour sur l’effort”, ex-
poser à Friedrichshafen qu’à 
Auxerre : 54 euros le m2 pour 
18 000 entrées en Allemagne, 
35 euros le m2 pour environ 
dix fois moins d’entrées en 
France…

Diviser encore ce potentiel, 
selon les règles de la libre 
concurrence entre Français 
et Étrangers, c’est une bonne 
idée, à condition que les ba-
ses du commerce soient res-
pectées (elles sont déjà mal-
menées par les différences de 
taxes, charges et lois  sociales 

au sein de la Communauté 
européenne). On pouvait aisé-
ment constater l’an passé (et 
cette année) que la vente 
“sans facture” et les paie-
ments en espèces étaient pri-
vilégiés par certains expo-
sants professionnels ayant 
traversé cette frontière qui 
n’existe plus. Il est facile dans 
ce cas “de passer la TVA à 
la trappe”. Accepterait-on la 
même chose des exposants 
français ? Nous ne poursui-
vrons pas cette analyse plus 
en avant, on pourrait consa-
crer un article entier à cet 

 épineux sujet qui fait que, 
dans l’esprit de certains radio-
amateurs qui réfl échissent un 
peu vite et ne tiennent pas 
compte de ces distorsions de 

concurrence, “les revendeurs 
français sont des escrocs”.

Pour conclure sur cette édi-
tion d’Hamexpo, il est urgent 
de faire retomber la mayon-
naise et commencer à tra-
vailler sereinement pour un 
salon 2007 qui soit une réus-
site en impliquant tous les 
acteurs (exposants, organisa-
teurs, REF… et Mairie d’Auxer-
re avec la promesse d’une 
subvention reconduite). Les 
bonnes volontés existent, il 
reste à les réunir pour une 
concertation, retrousser les 
manches et se mettre au tra-
vail ! Et avant le point fi nal, 
je voudrais souligner ici que, 
s’il est diffi cile de reprendre 
le fl ambeau d’une telle orga-
nisation, il est encore plus dif-
fi cile de le faire sur fond de 
polémique, sans avoir les cou-
dées franches. Aussi, l’équi-
pe organisatrice d’Hamexpo 
2006, menée par F5UDW et 
F6DVC, a du mérite et doit 
être remerciée pour avoir 
rempli la mission qui lui était 
confi ée.

Denis BONOMO, F6GKQ

11 – Surpris, le dimanche Guy Vézard (GES) s’est vu souhaiter 
son anniversaire avec enthousiasme…

12 – …et l’interprétation
très celtique

de “Joyeux Anniversaire”.
Bravo Jean-Louis !

NOUVEAU
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L’ADRASEC 87
Il y a eu également plusieurs 
détections intempestives du 
satellite non concrétisées sur 
le terrain. En résumé l’ADRA-
SEC 87 effectue :

- Des exercices de recherche, 
quatre à cinq dans l’année, 
dont un est contrôlé par la 
préfecture.

- Un renfort à l’ADRASEC 23. 
Les équipes de recherche 
de L’ADRASEC 87 sont ré-
gulièrement sollicitées par 
la préfecture de la Creuse 
(23), l’ADRASEC 23 assu-
rant uniquement le PC pré-
fecture en raison de son fai-
ble effectif.

- Un exercice SATER national 
tous les 3 ans. L’ADRASEC 
87 est alors contrôlée par 
le RCC/CCS de l’Armée de 
l’AIR. Il a eu lieu en 2006 
pour la Haute-Vienne et en 
2005 pour le département 
de la Creuse.

Nota : Une lettre du ministè-
re de la défense, déjà ancien-
ne, autorise les radioamateurs 
de la sécurité civile à em-
barquer à bord des aéronefs 

HISTORIQUE
Le premier président était 
Michel PRELON (F6GNI) dé-
cédé. Pierre ROUFFANGE a 
été président pour l’année 
1993. Depuis 1994 c’est Fran-
cis COISNE (F6AHP) qui pré-
side l’ADRASEC 87. Cette an-
née-là, le siège social a été 
transféré à la préfecture de 
la Haute-Vienne au SIRD/PC 
(Service Interministériel Ré-
gional de Défense et de Pro-
tection Civile).

LES ACTIVITÉS
L’ADRASEC 87 est très active : 
en 2005, ce sont 748 heures 
de bénévolat qui ont été ef-
fectuées et 8 240 km parcou-
rus pour effectuer des activi-
tés de radiogoniométrie et de 
radiocommunication.

En radiogoniométrie elle est 
sollicitée par la préfecture 
d’une à trois fois par an pour 
rechercher l’origine d’une 
émission radio sur la fréquen-
ce de détresse (121,500 MHz). 
Récemment, c’était pour l’hé-
licoptère du SAMU, pour un 
hélicoptère qui effectuait des 
baptêmes de l’air et pour un 
planeur en cours de démon-
tage dont les balises s’étaient 
activées accidentellement. 

militaires pour participer aux 
opérations de recherches ou 
lors des exercices.

En radiocommunication nous 
avons des activités diversi-
fi ées.

Lors de la tempête 1999/ 2000, 
sur réquisition de la préfectu-
re, l’ADRASEC 87 a assuré les 
communications des cinq co-
lonnes de secours EDF avec 
les sapeurs-pompiers afi n de 
rétablir le réseau EDF, les re-
lais des organismes offi ciels 
n’étant pas alimentés par le 
courant secteur. Par la suite, 
des lettres de remerciements 
et de félicitations ont été trans-
mises par l’EDF, les sapeurs-
pompiers et la préfecture.

Nous sommes en mesure de 
transmettre des images fi xes 
(SSTV) ou des rapports écrits 
(en PSK 31 par exemple) de-
puis le terrain. Cela est très 
apprécié par les autorités pré-
fectorales lors des exercices 
SATER. À leur demande, nous 
développons actuellement un 
système ATV.

L’association 
départementale des radio-
transmetteurs au service 
de la sécurité civile, 
Haute-Vienne (ADRASEC 87) 
est déjà très ancienne : 
22 ans d’existence. 
Elle a été créée en mars 
1985, par le “REF 87”, 
seule association, à 
l’époque, regroupant 
les radioamateurs 
de la Haute-Vienne. 
Les relations avec la 
nouvelle association issue 
du REF 87 sont toujours 
excellentes. Comme le 
précise l’article 1 
des statuts, elle réunit 
les radioamateurs 
et les écouteurs désireux 
d’apporter leurs concours 
aux actions menées dans le 
cadre de la sécurité civile.

1 – Les membres de l’ADRASEC 87 lors de l’AG 2005.

2 – A la recherche d’une balise.
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L’ADRASEC 87 est également 
présente aux côtés de l’AD/PC, 
de la Croix-Blanche et de la 
Croix Rouge lors des grandes 
rencontres sportives de mas-
se, pour les trois cyclo-spor-
tives régionales : en mai “La 
Poulidor”, en juin “La Limou-
sine” et en septembre “L’Ecu-
reuil”. À chaque fois, ce sont 
environ 1 600 sportifs dont il 
faut assurer la sécurité. Ils ef-
fectuent une des trois  boucles 

proposées, 160, 120 ou 60 km, 
départ à 8 heures, arrivée 
échelonnée entre 12 et 16 heu-
res. Notez que ce n’est pas une 
course cycliste, le temps mis 
pour réaliser les parcours n’a 
pas d’importance.

En juin de chaque année, 
l’ADRASEC 87 assure les com-
munications de sécurité pour 
une “course nature” de 32 km, 
riche de 3 100 partants cette 

année, organisée par la Gen-
darmerie Mobile du Limousin. 
La mission de l’ADRASEC 87 
est parfois diffi cile sachant 
que cette épreuve se dérou-
le en zone semi-montagneu-
se. (Le point le plus haut en 
Haute-Vienne est à 770 mè-
tres, le plus bas à 250 mè-
tres) : il s’agit principalement 
de relayer les communications 
du médecin régulateur vers 
les autres acteurs de la sécu-
rité civile, mais aussi entre les 
8 ambulances en VHF, sur leur 
fréquence propre.

UNE ANECDOTE

Lors d’une de ces épreuves, 
l’intervention de l’hélicoptère 
du SAMU a été rendue néces-
saire pour évacuer un bles-
sé. Le seul terrain d’atterris-
sage possible était un terrain 
de football… occupé par deux 
équipes en train de jouer. Le 
match a été interrompu puis 
a repris après l’opération de 
secours !

La réglementation des épreu-
ves sportives précise que les 
organisateurs doivent  mettre 

à la disposition du médecin 
régulateur les moyens de 
communications appropriés. 
Les organisateurs ont leur 
propre réseau mis en place 
par un organisme profession-
nel. Au point de départ et 
d’arrivée le commentateur re-
çoit les informations 10 mi-
nutes avant l’arrivée des pre-
miers concurrents grâce à un 
petit récepteur portatif de 
type LPD ou RPS, utilisable 
sans licence.

Notes :
- L’ADRASEC 87 est la seule 

association agréée par la 
préfecture pour effectuer 
les communications de sé-
curité.

- Actuellement elle ne par-
ticipe à la sécurité d’aucu-
ne course cycliste contraire-
ment à ce qui a pu être dit.

LES MOYENS 
DE L’ADRASEC 87
LES HOMMES

Actuellement, l’ADRASEC 87 
se compose de 31 membres 
actifs répartis en six groupes. 

3 – Un exemplaire de balise de détresse.
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Elle a vu arriver dernièrement 
dans ses rangs deux nou-
veaux membres qui ont dé-
couvert l’ADRASEC lors d’opé-
rations sur le terrain. Les RA-
SEC sont tous titulaires d’un 
laissez-passer de la préfec-
ture et sont adhérents à la 
FNRASEC.

LES TENUES

Afi n d’être reconnus en inter-
vention, les radio-transmet-
teurs sont pourvus de la te-
nue FNRASEC : polo, sweat-
shirt, parka, casquette.

LES MOYENS RADIO

- Les émetteurs-récepteurs 
VHF utilisés sur le terrain 
appartiennent le plus sou-
vent aux RASEC mais 
l’ADRASEC 87 possède en 
plus un parc important 
d’émetteurs-récepteurs de 
ce type, aussi bien en appa-
reils modernes qu’en radio-
téléphones modifi és.

- F1ZOD est l’indicatif de 
notre relais transpondeur 
VHF/UHF. Il est situé sur 
un point haut remarquable, 
dans une enceinte militaire 
et donc soumis au contrôle 
du COMSIS. Il sert chaque 
mercredi soir à effectuer le 
QSO d’informations.

- En Haute-Vienne nous 
avons quelques “points 
noirs” au point de vue radio-
communications, certains 
étant vraiment mal placés, 
près d’un tunnel ferroviai-
re par exemple. Pour les 
désenclaver, l’ADRASEC 87 
peut mettre en place très 
rapidement un relais inter-
médiaire mobile.

- L’ADRASEC 87 possède éga-
lement un poste HF pour 
les communications natio-
nales et internationales.

- Des systèmes d’antenne co-
hérents pour la recherche 
de balise ont été mis au 
point. Ils ont été décrits 
précédemment dans MEGA-
HERTZ magazine.

LES MOYENS INFORMATIQUES

- Ordinateurs : Nous possé-
dons deux ordinateurs por-
tables modernes. Récem-
ment, nous avons reçu en 
don deux autres portables 
plus anciens.

- Logiciels : Un de nos mem-
bres a conçu deux logiciels 
qui sont diffusés par la 
FNRASEC :

 • TRIANGULATION permet 
de tracer sur un écran d’or-
dinateur ce qui se faisait 
sur une carte.

 • BTDM permet de trans-
mettre rapidement (coda-
ge approprié) en PSK31 des 
formulaires Bilan Tempo-
raire ou Demande de Ma-
tériel. Il permet de créer et 
d’envoyer tout autre type 
de rapport.

- Les interfaces “Poste de 
radio - Ordinateur”, de fa-
brication locale, seront dé-
crites dans la revue ulté-
rieurement, car elles con-
cernent tous les radioama-
teurs utilisant des modes 
de transmission nécessitant 
un ordinateur.

INFORMATIONS
SUPPLÉMENTAIRES 
Voici quelques informations 
mal connues des radioama-
teurs, voire des RASEC

- Depuis le 15 juillet 2003, les 
utilisateurs de fréquences 
privées ne disposent plus 
de licence pour chaque ap-
pareil, mais d’une autori-
sation collective d’utilisa-
tion de fréquence(s) dans 
le cadre de la normalisa-
tion européenne (ARCEP). 
C’est ainsi que la FNRA-
SEC, depuis l’obtention de 
sa fréquence privée début 
2006, détient une autorisa-
tion collective.

- Le règlement des radiocom-
munications, dans la sec-
tion VII “Utilisation d’autres 
fréquences pour la détres-
se et la sécurité” précise 
“les communications rela-
tives à la détresse et à la 
sécurité peuvent être écou-
lées sur n’importe quelle 
fréquence de communica-
tion appropriée, y compris 
sur celles utilisées pour la 
correspondance publique”.

CONCLUSION
Ce type d’article tend en gé-
néral à tresser des couron-
nes de lauriers à une associa-
tion, à vanter ses mérites, voi-
re ses exploits, en occultant 
ses diffi cultés ou ses faibles-
ses. L’ADRASEC 87 est cons-
tituée d’un groupe d’hommes 
et femmes relativement im-
portant. Dire que tout s’y pas-
se toujours bien et qu’il n’y 
a jamais de contestations, y 
compris en Assemblée Géné-
rale, serait mentir. Le propre 
de tout corps vivant est de 
ressentir parfois des déman-
geaisons voire des indisposi-
tions, mais il ne faut pas qu’el-
les se transforment en mala-
die chronique. 

Quoi qu’il en soit, force est 
de constater que tous les RA-
SEC de la Haute-Vienne se 
retrouvent avec enthousias-
me et motivation chaque fois 
que les autorités font appel 
à eux ainsi que chaque an-
née… autour d’un buffet cam-
pagnard ! Toutes les diffi cul-
tés sont alors oubliées !

Le bilan technique de l’ADRA-
SEC 87 est indiscutablement 
bon car il est entériné et agréé 
avec les félicitations offi cielles 
que nous recevons. Notre bilan 
humain est indiscutablement 
satisfaisant car il est validé par 
les jalousies et les calomnies 
que nous suscitons parfois…

ADRASEC 87

5 – En compagnie d’un invité de marque, Raymond Poulidor.

SI VOUS AVEZ MANQUÉ 
CE NUMÉRO SPÉCIAL, 
vous pouvez le commander sur CD à :
SRC éditions - 1, tr. Boyer
13720 LA BOUILLADISSE
Tél. : 04 42 62 35 99 - Fax : 04 42 62 35 36

Bon de cde
page 77

7€

port inclus
France métro.

4 – Posé sur le stade de foot, lors d’une intervention, l’hélico du SAMU.

·M284 16 Adrasec 87 26.id 06/10/19, 06:3618





 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200620

information

REPORTAGE

Remise des trophées
du Challenge Général Ferrié

Depuis 2001, après quel-
ques années d’oubli, sur 

l’impulsion de Didier F5OGL et 
avec l’aide sans faille du Géné-
ral Desvignes, alors “patron 
de l’ESAT”, le Challenge Gé-
néral Ferrié, compétition qui 
permet aux radio-clubs militai-
res de s’affronter pendant le 
Championnat de France (CW 
et BLU), a de nouveau lieu. 
Cette année, c’est en présence 
du Général Cuche, Chef d’Etat-
major de l’Armée de Terre, que 
s’est déroulée cette cérémo-
nie. Le Général Ponroy, com-
mandant l’ESAT a  prononcé 

C’est le vendredi 29 septem-
bre, à l’occasion de la Saint-
Gabriel (l’archange Gabriel 
est le “patron des transmet-
teurs”), qu’ont été remis les 
trophées du Challenge Géné-
ral Ferrié. Précédée d’une 
prise d’armes, au cours de 
laquelle ont été décernées 
plusieurs décorations et qui 
a vu des élèves offi ciers d’ac-
tive recevoir leurs sabres, 
cette cérémonie s’est dérou-
lée à Cesson-Sévigné, près 
de Rennes, à l’ESAT (Ecole 
Supérieure et d’Applications 
des Transmissions).

un discours d’accueil (photo 2) 
avant de procéder à la lecture 
“du palmarès”.

C’est le radio-club “Electrans” 
de la Marine Nationale, 
F6KHM, installé à Brest qui 
est arrivé premier. Le trophée 
(Buste du Transmetteur que 
l’on peut voir sur la photo 3), 
a été remis à la délégation 
de F6KHM directement par 
le Général Cuche. Cette dé-
légation était constituée des 
personnels suivants : le Maî-
tre Stéphane Van Langhenho-
ven F4DXW, le Second-maître

1

2

3
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Olivier Seizelet F1AKK, tous 
deux membres du radio-club 
de la Marine Nationale de 
Brest, et de Xavier Wittersheim 
F5TTU, responsable de ce 
même radio-club. Une belle 
récompense pour cette équi-
pe et pour les membres du 
club qui sont actifs sur toutes 
les bandes, y compris en EME 
avec une impressionnante pa-
rabole. Sur la photo 4, le Gé-
néral Ponroy félicite l’équipe.

Arrivé second, le radio-club 
F5KBB, du 44e Régiment de 
Transmissions de Mutzig (67), 
représenté par l’ADC Rémy 
Souffron F5IID, s’est vu re-
mettre son trophée des mains 
de Jean Dumur F5GZJ, Prési-
dent du REF-Union (photo 5). 
Le Président a ensuite offert 
un fanion du REF au Général 
Ponroy commandant l’ESAT.

C’est votre serviteur qui a eu le 
plaisir de remettre le trophée 
décerné au radio-club F6KEQ, 
du 42e Régiment de Transmis-
sions de Laval, représenté par 
l’ADC Bruno Rey F5LYP, pour 
sa 3e place (photo 6).

Avant que ne soit servi un 
cocktail, qui aura permis à tout 
le monde de sécher après l’ar-
rosage copieux tombé pen-
dant la prise d’armes, les vain-
queurs de ce challenge 2006 
ont posé en compagnie des 
généraux Cuche et Ponroy 
pour une photo souvenir (pho-
to 1). Quant au trophée qui, 
chaque année est remis en jeu 
à l’occasion de ce challenge, et 
que l’on voit sur cette même 
photo dans les mains de l’ADC 
Tanguy, il restera, comme le 
veut la tradition, dans les lo-
caux de l’ESAT. N’imaginez 

donc pas que vous allez pou-
voir mettre sous tension ce 
beau tube d’une puissance de 
5 kW ! Rendez-vous est pris 
pour 2007 où, n’en doutons 

pas, d’autres radio-clubs mili-
taires tenteront, à leur tour, de 
monter sur le podium…

Denis BONOMO, F6GKQ

4 5

6

·M284 20 Chall Gal Ferrié 24.id 06/10/19, 07:2321



 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200622

matériel

ESSAI

LDG FT-Meter

L’installation est extrême-
ment simple : après avoir dé-
ballé le FT-Meter et ses câ-
bles, il suffi t de repérer la pri-
se prévue pour la connexion 
de cet accessoire sur votre 
Yaesu. Nous l’avons testé sur 
un FT-857 et cette prise se si-
tue sous la partie gauche de 
la face avant (sur le FT-897, 
elle est placée plus vers le 
centre). S’agissant d’un sim-
ple galvanomètre, il n’y a be-

Yaesu avait certainement 
imaginé que les utilisa-

teurs de ses deux derniers 
transceivers dédiés au mobile 
et au portable, les FT-857 et 
FT-897, ne seraient pas pleine-
ment satisfaits par l’affi chage 
du S-mètre (et des indications 
de puissance, ALC, etc.) confi é 
à un bargraphe sur le LCD. Le 
constructeur nippon a donc 
prévu une prise jack sur la-
quelle on peut récupérer la 
tension de mesure pour l’en-
voyer vers un galvanomètre 
externe. Et l’Américain LDG 
Electronics l’a développé ; ce 
galva, c’est le FT-Meter.

Le FT-Meter est un solide boî-
tier métallique noir, mesurant 

soin de l’alimentation que si 
vous souhaitez éclairer son 
cadran.

Vous n’êtes pas obligé d’ins-
taller le FT-Meter sur le trans-
ceiver : son cordon est assez 
long (1,80 m) pour le disposer 
où bon vous semble, à un en-
droit commode pour observer 
la position de l’aiguille !

Lors de la première utilisa-
tion, vous devrez effectuer 
une calibration afi n de caler 
l’aiguille pour une déviation 
pleine échelle. La procédure 
est simple, elle est décrite 
dans la notice de 11 pages (en 
anglais) qui accompagne le 
FT-Meter. 

Par la suite, vous utiliserez 
votre transceiver comme à 
l’habitude, les paramètres af-
fi chés sur le FT-Meter étant 
ceux qui sont sélectionnés par 
les menus du Yaesu (60 pour 
la réception et 61 pour l’émis-
sion). Si vous choisissez la po-
sition OFF dans l’un ou l’autre 
des menus, voire les deux, le 
FT-Meter ne sera pas utilisé 
conformément à votre choix, 
sinon effectuez la sélection 
que vous souhaitez…
- En réception : VLT, CTR, SIG.
- En émission : VLT, SWR, MOD, 

ALC, PWR.

Voilà un accessoire simple à 
utiliser, qui valorisera votre 
transceiver en le rendant plus 
agréable à exploiter au niveau 
des paramètres de fonction-
nement mesurés, qui, sans 
lui, sont affi chés de façon as-
sez peu commode à inter-
préter. Pour son prix, contac-
tez l’importateur mais, rassu-
rez-vous, le FT-Meter ne vous 
mettra pas sur la paille !

Denis BONOMO, F6GKQ

Sous la dénomination 
FT-Meter, se cache 
un produit développé 
par l’entreprise américaine 
LDG Electronics (importé 
en France par Radio DX 
Center), dédié aux 
transceivers Yaesu FT-857 
et FT-897, tous deux très 
populaires ces dernières 
années. Il vient pallier 
un défaut : l’échelle 
S-mètre (ou mesure 
de puissance, d’ALC, etc.) 
sur les LCD de ces 
émetteurs-récepteurs, est 
un petit bargraphe offrant 
peu de précision. 
Le FT-Meter est un 
galvanomètre de taille 
respectable, dont les 
échelles de mesures sont 
bien plus faciles à lire…

9 x 7,5 x 5 cm, intégrant un 
galvanomètre rétro-éclairé. 
Du panneau arrière émerge 
un cordon terminé par une fi -
che jack. Ce même panneau 
accueille une prise coaxiale 
pour l’alimentation de l’éclai-
rage du galvanomètre, ali-
mentation qui doit se faire 
sous 12 V et 100 mA. Sur 
la face avant, il n’y a que le 
galvanomètre présentant les 
échelles suivantes :
- S : S-mètre pour le signal 

en points S et dB au-dessus 
de 9 (Rx).

- ALC : tension d’ALC (Tx).
- PWR : puissance transmise 

en W (Tx).
- SWR : rapport d’ondes sta-

tionnaires (Tx).

- MOD : pourcentage de mo-
dulation (Tx).

- VOLT : tension d’alimenta-
tion (Rx et Tx).

- DISC : discriminateur (Rx).

L’éclairage produit une cou-
leur rouge orangé lorsqu’il est 
en service…

2 — Ici, en compagnie d’un FT-857.

1 — Le LDG FT-Meter avec son éclairage allumé.

3 — Des lectures de mesures bien plus précises.
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1A – Diagramme de rayonnement de la LW à 3,51 MHz.1C – Diagramme de rayonnement de la boucle à 3,51 MHz.

1B – Diagramme de rayonnement en élévation à 1,81 MHz.1A – Diagramme de rayonnement en azimut à 1,81 MHz.

Antenne HF toutes bandes
y compris le 1,81 MHz !

Maintenant en “roue libre”, 
j’ai repris mes activités de 

radioamateur sous l’indicatif 
F8DKK, alors que je les avais 
abandonnées en 1960 avec l’in-
dicatif ON4BU. Depuis j’ai cons-
truit des grid-dips et des selfs 
dont deux publications ont été 
faites sur le sujet.

- “Grid-dip HF à 2 transistors” 
dans MEGAHERTZ magazi-
ne n° 254 de mai 2004.

- “Des selfs pour fi ltres HF” 
dans MEGAHERTZ magazi-
ne n° 265 d’avril 2005.

Tout ce travail a été effectué 
pour adapter et fi ltrer mes 
antennes, une première Long 
Wire “LW” à mon adresse

calcul (Nec4win95) et j’ai ana-
lysé plusieurs types d’anten-
nes possibles à monter dans 
un petit lotissement. Les cal-
culs sont faits sur “nec4” avec 
des segments de 1 m de long, 
un sol moyen et sans résis-
tance dans les fi ls. Ci-après, 
j’en établis une synthèse.

ANTENNE VERTICALE
Ma première réaction a été 
de monter une antenne om-
nidirectionnelle c’est-à-dire 
verticale au milieu du toit (à 
5 m de haut) et montant le 
plus haut possible. Mécani-
quement, il est possible de 
monter trois sections de 2 m 
de mât de TV haubanées et 

En terme d’antennes HF, la théorie et la pratique sont sou-
vent diffi ciles à concilier, surtout pour les bandes basses, à 
moins d’être l’heureux possesseur d’un grand terrain. Dans 
cet article, après avoir analysé et simulé sur Nec4Win les dif-
férentes possibilités qui lui permettraient d’émettre sur tou-
tes les bandes HF, en utilisant une antenne compatible avec sa 
maison située en lotissement et son petit jardin, l’auteur nous 
livre une solution qui lui permet d’être actif du 160 au 10 m.

précédente et ensuite pour 
l’antenne qui suivra, après 
mon déménagement. Le nou-
veau QTH est dans un lotis-
sement, une maison de 10 m 
de long avec le faîte du toit à 
5 m de haut, sur un terrain de 
640 m2. Il n’y a pas beaucoup 
de place. Et pourtant !

Pour l’aérien, je recherchais 
une antenne multibande of-
frant aussi le 1,81 MHz avec, si 
possible, une liaison à impé-
dance élevée car c’est facile à 
adapter avec un fi ltre en Pi.

Pour préparer l’événement, je 
me suis procuré un logiciel de 
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surmontées d’une antenne CB “sans hauban” d’environ 6 m 
de haut. Cela “ne fait que” 12 m au-dessus du toit ou 17 m au-
dessus du sol, garder les petits radians de la CB pour profi ter 
de la capacité ainsi produite et couvrir le toit de radians comme 
sol artifi ciel.

Les analyses nous donnent les résultats du tableau 1 ci-des-
sous.

 FRÉQ. IMPÉDANCE REMARQUES GAIN
 1,81 MHz 2,20 –j900  Impédance très basse +1,31 dBi
 1,81 MHz 2,20 –j0  Accordé avec 80 µH à la base +1,31 dBi
 1,81 MHz 0,42 –j––– Antenne raccourcie de 6 m  +1,32 dBi
 3,51 MHz 8,60 –j400 Impédance encore basse –0,35 dBi
 7,10 MHz 47,50 +j2 Résonance mais gain faible  –1,20 dBi
 14,10 MHz 157,00 –j400 Impédance adaptable +0,23 dBi

Le gain est régulier et constant en azimut puisque l’antenne 
est omnidirectionnelle. L’impédance à 1,81 MHz est très basse 
(décevant) et encore trop basse à 3,51 MHz.

À une fréquence donnée, accordée ou pas accordée, la partie 
réelle de l’impédance et le diagramme de rayonnement restent 
inchangés, ils ne dépendent que des dimensions et des carac-
téristiques physiques de l’antenne : Structure, Direction, Hauteur 
et Nature du sol. Une antenne raccourcie de 6 m sur le toit (à 
5 m de haut) est encore bien pire en impédance.

Suite aux calculs, à cause des problèmes d’impédance très basse 
à 1,81 MHz, du câble coaxial d’alimentation, du coupleur d’adap-
tation sous le faîte du toit et de ses dimensions exorbitantes, 
cette antenne omnidirectionnelle, diffi cilement adaptable, a été 
abandonnée.

ANTENNE HORIZONTALE
Après quelques pensées pour les Windom, Zepp, Levy & co. je 
me suis orienté vers une Long Wire (long fi l) car l’alimentation 
HF est au bout du fi l, c’est le plus facile à réaliser et à adapter. Il 
ne restait plus qu’à disposer au mieux un long fi l sur le terrain 
avec l’émetteur près du sol.

Il faut avoir la place de déployer un fi l de 40 m de long alimenté 
à un bout (pas au milieu) à peu près dans un plan vertical, soit 
environ 1/4 de lambda à 1,81 MHz et 1/2 lambda à 3,5 MHz.

Une première simulation, en montant 3 sections d’un mât TV à 
6 m au-dessus du toit, soit à une hauteur de 11 m, nous donne 
les résultats du tableau 2 ci-dessous.

 FRÉQ. IMPÉDANCE REMARQUES GAIN
 1,81 MHz  4,2 –j40 Ce n’est pas bien meilleur ! +3,20 dBi 
 3,51 MHz  3210 –j––– Antirésonance, c’est normal –1,60 dBi
 7,10 MHz  3520 +j850 Antirésonance aussi +1,90 dBi
 14,10 MHz  1970 +j320 Antirésonance aussi +1,30 dBi

L’antenne résonne bien à 1,81 MHz mais l’impédance est basse 
car elle est trop près du sol.

L’antenne résonne bien à 3,51 MHz à haute impédance car en 
antirésonance.

Cette antenne pourrait convenir mais, après réfl exion, un mât 
de 6 m de haut au bord du toit, à l’avant de la maison et haubané 
vers la rue, n’est pas très pratique (bien que j’y aie pensé).

Il faudra donc descendre et une deuxième simulation, en ne 
montant qu’à 3 m au-dessus du toit et donc à 8 m du sol, nous 
donne les résultats du tableau 3 ci-après.

 FRÉQ. IMPÉDANCE REMARQUES GAIN
 1,81 MHz 2,4 –j43  C’est trop bas en Z  +3,70 dBi 
 3,51 MHz 170 +j++ Proche de l’antirésonance  –0,30 dBi
 7,10 MHz 143 +j790 Adaptable +1,90 dBi
 14,10 MHz 153 +j520 Adaptable –0,10 dBi
 14,10 MHz 93 +j0 Dipôle à 8 m de haut –2,90 dBi

La différence en terme de diagramme de rayonnement, entre 
11 m de haut et 8 m de haut, reste faible (de l’ordre du dB); elle 
est donc acceptable. Le 1,81 MHz pose toujours problème.

Le gain (directivité) à 14 MHz est meilleur (+ 2,8 dB) qu’un dipôle 
accordé à 8 m de haut.

De plus, une LW “tordue” est multibande et plus omnidirection-
nelle alors qu’un dipôle est monobande et ne rayonne pas dans 
la direction du fi l.

Le gain est quand même irrégulier en azimut et peu varier de 
–3 à –10 dB selon les directions.

Et puis ça a fait CLIC ! Et SI on connectait la fi n de la LW au bout 
du jardin au SOL ?

L’antenne serait accordée sur 1,81 MHz avec la basse impédance 
(le sol) au bout du jardin et donc la haute impédance (antiréso-
nance) à l’avant de la maison, c’est-à-dire à l’émetteur.

Aussitôt pensé aussitôt simulé avec une boucle de 40 m de long. 
Les résultats sont dans le tableau 4 ci-dessous.

Et OUI, on est bien en haute impédance à l’émetteur et le dia-
gramme de rayonnement est bon.

Et pour le 3,51 MHz on devrait avoir une basse impédance à 
l’émetteur et… OUI, c’est le cas !

 FRÉQ. CONFIG. IMPÉD. REMARQUES GAIN
 1,81 MHz boucle 2760 +j++  Antirésonance à 1,81 MHz +4,20 dBi
 1,81 MHz boucle 49 +j++ Boucle idem à 5 m du sol +1,30 dBi
 1,81 MHz dipôle 5,3 +j0 Dipôle 2x40 m à 8 m du sol +1,10 dBi
 3,51 MHz boucle 25 –j74  Presque à la résonance +2,40 dBi
 3,51 MHz LW 170 +j++  Presque à l’antirésonance –0,30 dBi

Les diagrammes de rayonnement sont bons et meilleurs qu’un 
dipôle accordé à 8 m du sol.

L’angle de propagation à 1,81 MHz est mesuré ici à 18° en azi-
mut.

À 1,81 MHz le gain est meilleur (+3 dBi) avec la boucle à ras du 
sol qu’à 5 m du sol.

À 3,51 MHz le gain est meilleur en boucle qu’en LW (selon les 
directions).

Pour mémoire, le gain (directivité) d’un dipôle parfait dans l’es-
pace n’est que de 2,15 dBi.

Voir les diagrammes de rayonnement présentés sur la fi gure 1 
(1A à 1D).

Pour les fréquences supérieures, on restera en LW avec un 
contact amovible au poteau arrière.

BON ! Alors on fabrique et après on mesure, au pire il me restera 
une LW à 8 m du sol.
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EN AVANT POUR LA RÉALISATION
LA MASSE   La terre est constituée de deux piquets de 1,5 m en-
terrés, l’un à 2 m du TX et l’autre au pied du poteau au fond du 
jardin. Un fi l dénudé rejoint les deux piquets et est enterré sous 
le gazon. La mesure de la résistance d’un piquet donne de 40 à 
60 Ω. Ces valeurs introduites dans le fi chier font chuter le gain 
de l’antenne à –11 dB au lieu de +4 dB soit une perte de 15 dB, il 
fallait donc ajouter un fi l entre les piquets et l’enterrer.

L’ANTENNE   La LW est faite avec du fi l de bobinage de 2 mm de 
diamètre, le fi ltre en Pi est à 1,5 m du sol (près de la terre). Le 
fi l monte et traverse le plafond dans un tube en fi bre de verre, 
il longe le toit à l’intérieur dans les combles vers le faîte du toit, 
il traverse une tuile et monte au poteau avant à 8 m du sol. Il 

longe le toit jusqu’au poteau arrière à 8 m du sol, il descend 
au bout du jardin à un poteau de 3 m de haut éloigné de 15 m, 
ensuite il descend à mi-poteau. Finalement, le fi l de la LW et le 
fi l de masse, ont une longueur aérienne (hors sol) de 42 m.

LES SUPPORTS   Ce sont des mâts de TV de 40 mm de diamètre. À 
l’avant de la maison, il y a deux poteaux de 1,5 m et 2 m attachés 
à un poteau poussoir de 2 m, terminé par un étrier reposant sur 
la tuile faîtière. À l’arrière de la maison, il y a les deux mêmes 
poteaux, simplement haubanés d’un côté car le fi l est coulissant. 
Au bout du jardin, il y a 2 poteaux de 1,5 m déportés sur le côté 
de 2 m mais isolés du sol, il n’y a que 2 haubans pour les tirer 
vers l’arrière. Le fi l est tendu par l’arrière et le haubanage reste 
simple. L’antenne est très discrète. Du reste, sur les photos de 
l’antenne en fi gure 2 (2A à 2D), le fi l a dû être surligné.

2A – Photo de l’antenne prise depuis la rue, côté droit. 2B – Photo de l’antenne prise depuis la rue, côté gauche.

2C – Photo du poteau au bout du jardin. 2D – Photo de l’antenne vue du poteau arrière.

3A – Photo de la station et départ de l’antenne. 3B – Photo du fi ltre en Pi (Collins) et de ses selfs.
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L’ACCORD   Le fi ltre est en Pi avec des selfs interchangeables pour 
chaque bande de fréquence.

Le fi ltre en Pi (type Collins : capa, self, capa) reste mon préféré 
car :
- Il accorde l’antenne (il annule la partie réactive de l’impé-

dance).
- Il adapte l’antenne (il sert de transformateur d’impédance 

entre l’antenne et l’émetteur).
- C’est un fi ltre passe-bas (il élimine les harmoniques supérieu-

res pour empêcher les interférences TV).

La self la plus importante (à 1,81 MHz) n’est que de 50 µH soit 
29 spires en fi l de 1 mm en double-couche sur un mandrin de 
40 mm, la plus faible est de 3 spires en fi l de 2 mm.

Voir les photos de la station et du fi ltre en Pi en fi gure 3 (3A 
et 3B).

MESURES
Après avoir accordé le fi ltre en Pi sur chacune des fréquences, 
la mesure de l’impédance s’est faite en mesurant la tension RF 
à la sortie du fi ltre. Il s’agit d’un détecteur composé de 6 diodes 
1N4148 en série (chute de tension de 4 volts) et d’une petite 
capacité de 150 pF, le retour DC se fait par une résistance de 
27 kΩ. Voir le schéma du détecteur de tension RF pour la mesure 
de Z en fi gure 4.

La mesure de la tension Vdc se fait au voltmètre analogique 
(50 kΩ par volt). L’émetteur est réglé à 40 W, la puissance de 
sortie est mesurée au wattmètre Bird 43, un atténuateur de 
13 dB est inséré en ligne, la puissance P de mesure est donc de 

2 W sur 50 Ω. La tension RF est mesurée et le calcul de Z est 
facile à faire sur tableur.

Soit Vrf = Vrfpeak / 1,41 = (Vdc + 4) / 1,41 et Z = (Vdc + 4)2 / 2P.

Les analyses Nec4win et les mesures sont reprises dans le ta-
bleau 5 ci-dessous.

 FRÉQ.  CONFIG. ANALYSE DE Z MESURE DE Z
 1,81 MHz  en boucle 2760 +j++ 3600 Ω
 3,51 MHz  en boucle 25 –j74 100 Ω
 3,51 MHz  en long fi l 170 +j++ 3800 Ω
 7,10 MHz  en long fi l N / A 1100 Ω
 14,10 MHz  en long fi l N / A 250 Ω
 21,10 MHz  en long fi l N / A 210 Ω
 28,10 MHz  en long fi l N / A 320 Ω

Les impédances mesurées sont supérieures à la résistance de 
rayonnement car composées aussi d’une partie réactive et, 
de plus, la résistance réelle du fi l (effet pelliculaire) va l’aug-
menter.

L’antenne résonne en haute impédance sur toutes les fréquences 
et donc le rendement électrique est bon. De plus, elle est facile 
à accorder et à adapter avec un fi ltre passe-bas en Pi.

L’analyse montre les résonances de ma LW à : 1,9 MHz (2,7 Ω), 
5,6 MHz (45 Ω), 9,3 MHz (69 Ω), 13 MHz (108 Ω), 16,4 MHz 
(295 Ω) et 19,9 MHz (750 Ω).

CONCLUSION
Le rendement électrique est très bon mais une antenne à ras du 
sol peut-elle être effi cace ? Pour les fréquences basses (1,81 et 
3,5 MHz) être à 0, 5 ou 8 mètres de hauteur : c’est pareil ! À 
ces fréquences-là, la hauteur importe peu et c’est le rendement 
et le dégagement qui deviennent importants.

En pratique, et dû à la résistance HF des fi ls et du sol, les valeurs 
de gain sont probablement inférieures de 2 à 3 dB à celles des 
analyses.

Malheureusement, je ne peux comparer cette antenne à aucune 
autre mais elle se comporte normalement sur 1,81 et 3,51 MHz 
tout comme la LW sur les autres fréquences.

Je remercie le club F6KZD de Alcatel Space à Toulouse pour 
toutes nos discussions sur le sujet.

Bonne fabrication et bonnes 73 !   
Jacques MAHIEUX, F8DKK

f8dkk@free.fr

4 – Schéma du détecteur de tension pour la mesure de Z.
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TECHNIQUE

Variations
autour d’un amplifi cateur

F1 va donner 2 x F1 ; 3 x F1 ; 4 x F1…
F2 va donner 2 x F2 ; 3 x F2 ; 4 x F2…
Les choses ne s’arrêtent pas là car tout se re-mélange :
2 x F1 se mélange avec F2 pour donner F3 et F4 ; 
2 x F2 se mélange avec F1 pour donner F5 et F6 ; 
3 x F1 se mélange avec 2 x F2 pour donner F7 et F8 et 
3 x F2 se mélange avec 2 x F1 pour donner F9 et F10. 
Et l’on peut continuer longtemps ce petit jeu !
En chiffres, supposons que F1 soit 7,0510 kHz et F2 soit du 
7051,5 kHz : l’amplifi cateur va fabriquer des harmoniques (on va 
se limiter aux harmoniques 2 et 3 pour simplifi er) donc :
La fréquence 7051,0 donnera aussi 14102 et 21153 kHz (F1 ; 2 x 
F1 ; 3 x F1)

Quelles sont les données du système ? La puissance de sortie 
du mélangeur (à haut niveau bien sûr) est voisine du mil-

liwatt sous 50 Ω après fi ltrage, soit 0 dBm pour parler savant. Il 
va falloir amplifi er tout ça pour obtenir la puissance requise, +27 
à +30 dBm. Le gain devra donc se situer entre 27 et 30 dB.

Facile ! Pas tant que cela, car il faut maintenant aborder les 
choses qui fâchent : les distorsions. Il ne faut pas se voiler la face, 
aucun montage n’est parfaitement linéaire, ce qui entraîne la 
génération d’harmoniques. Si le signal à amplifi er ne comporte 
qu’une seule fréquence, il apparaît à la sortie de l’amplifi cateur 
cette fréquence (amplifi ée !) accompagnée de ses harmoniques, 
qui sont d’ailleurs assez faciles à éliminer par simple fi ltrage 
passe-bas ou passe-bande.

UN PEU DE THÉORIE
Les choses se gâtent sérieusement si l’on veut amplifi er un 
signal comprenant simultanément une multitude de fréquen-
ces comme, par exemple, la voix (ça tombe mal quand on veut 
réaliser un émetteur BLU !). Pour simplifi er au maximum, on va 
dire que la voix en question se compose de deux fréquences 
F1 et F2. Que se passe-t-il dans “l’amplifi cateur-pas-tout-à-fait-
linéaire” ? : il fabrique des harmoniques. Rien de grave me direz-
vous, sauf que… les harmoniques de F1 et F2 vont se re-mélanger 
(parce que l’amplifi cateur n’est “pas-tout-à-fait-linéaire” pour 
fabriquer d’autres fréquences).

Voyons un peu :

Passons au vif du sujet : 
Monsieur OM a décidé de 
fabriquer un émetteur-
récepteur BLU et se trouve 
confronté au délicat 
problème de l’amplifi cateur 
linéaire qui doit suivre son 
mélangeur, le but étant 
de “sortir” un petit demi-
watt, voire même un watt 
dans un premier temps (les 
grosses puissances 
viendront après !).

Un amplifi cateur appliquant les principes évoqués dans l’article.

Un aperçu du transceiver, réalisé par l’auteur, intégrant cet amplifi cateur.
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La fréquence 7051,5 donnera aussi 14103 et 21154,5 kHz (F2 ; 
2 x F2 ; 3 x F2)

Ensuite :
2 x F1 va se mélanger à F2 pour donner : 2 x F1 + F2 et 2 x F1 – F2 
soit : 21153,5 kHz et 7050,5 kHz
2 x F2 va se mélanger à F1 pour donner : 2 x F2 + F1 et 2 x F2 – F1 
soit : 21154 kHz et 7052 kHz
On appelle cela :
“produits d’intermodulation du troisième ordre”.

Puis :
3 x F1 va se mélanger à F2 pour donner 3 x F1 + F2 et 3 x F1 – F2 
soit : 28204,5 kHz et 14101,5 kHz
3 x F2 va se mélanger à F1 pour donner 3 x F2 + F1 et 3 x F2 – F1 
soit : 28205,5 kHz et 14103,5 kHz
On appelle cela :
“produits d’intermodulation du quatrième ordre”.

Puis :
3 x F1 va se mélanger à 2 x F2 pour donner 3 x F1 + 2 x F2 et 
3 x F1 – 2 x F2 soit : 35256 kHz et 7050 kHz
3 x F2 va se mélanger à 2 x F1 pour donner 3 x F2 + 2 x F1 et 
3 x F2 – 2 x F1 soit : 35256,5 kHz et 7052,5 kHz
On appelle cela :
“produits d’intermodulation du cinquième ordre”.

Si l’on récapitule tout ce que l’on va récupérer à la sortie de 
ce fabuleux amplifi cateur, pour seulement deux fréquences à 
l’entrée, on va trouver :
- 7051 et 7051,5 kHz, bien sûr, avec en plus :
- les harmoniques : 14102 ; 14103 ; 21153 ; 21153,5 ;
- et les produits d’intermodulation : 21153,5 ; 7050,5 ; 21154 ; 
7052 ; 28204,5 ; 14101,5 ; 28205,5 ; 14103,5 ; 35256 ; 7050 ; 
35256,5 ; 7052,5 (et dire que l’on s’est limité aux harmoniques 
2 et 3 !).

SOLUTION : LE FILTRAGE ? 

On réalise un fi ltre parfait qui va éliminer tout ce qui n’est pas 
dans la bande qui nous intéresse soit le 7 MHz, et bien non ! Car 
on va quand même retrouver en plus du 7051 et 7051,5 kHz les 
produits d’intermodulation du 3e et 5e ordre que l’on n’aura pas 
pu éliminer car ils tombent dans la bande de trafi c : 7050,5 ; 
7052 ; 7050 ; 7052,5 kHz. En partant de deux fréquences, on 
en a quand même fabriqué au moins quatre supplémentaires 
qui tombent dans la bande (voir fi gure 1) !

Bien sûr, toutes ces fréquences ne vont pas avoir la même am-
plitude : plus l’amplifi cateur sera linéaire, plus le niveau des 
produits d’intermodulation sera faible.

C’est exactement ce que l’on trouve dans les caractéristiques 
données par les constructeurs de transceivers ou d’amplifi ca-
teurs amateurs sous la forme : “distorsion du 3e ordre : –30 dB/
PEP et du 5e ordre –37 dB/PEP”, ce qui veut dire que les dis-
torsions de 3e ordre sont à –30 dB par rapport à la puissance de 
sortie crête à crête et celles du 5e ordre à –37 dB par rapport 
à la puissance de sortie crête à crête.

On peut noter que les professionnels et certains constructeurs 
sérieux de matériel amateur, comme Collins, donnent ces chiffres 
par rapport à la puissance de chaque ton et non par rapport à 
la puissance PEP, ce qui est beaucoup plus diffi cile (de 6 dB) et 
d’autant moins fl atteur pour les appareils japonais même en 
classe “A” !

Petit rappel : La puissance de sortie “PEP”, ou crête à crête 
en français, représente la somme des puissances de chaque 
porteuse contenues dans le signal. Comme, dans notre cas, les 
deux porteuses principales ont la même tension, la puissance 
PEP résultant de leur addition est quatre fois plus grande d’où 
les 6 dB. Revenons à ce qui nous intéresse et voyons quelles 
sont les solutions pratiques pour limiter les distorsions sans 
nuire à la bande passante…

LES SOLUTIONS À METTRE EN ŒUVRE 
La première chose à faire est de choisir le point de fonctionne-
ment de l’amplifi cateur. Comme en haute fi délité, on préfèrera 
la classe “A” qui offre un minimum de distorsion. Le revers de 
la médaille est que le rendement est assez mauvais ce qui va 
obliger à choisir des transistors relativement gros par rapport 
à la puissance de sortie espérée.

La deuxième chose à faire est d’appliquer une contre-réaction 
(et oui, comme en BF !). Cela tombe bien car la classe “A” donne 
un gain très important que l’on va essayer de dompter un peu 
grâce à cette fameuse contre-réaction.

Le montage utilisé (voir fi gure 2) date un peu ! Il comporte deux 
étages et a été décrit dans la littérature amateur des années 80 
par W1FB et W7ZOI dans l’indispensable “Solid-state design for 
the Radio Amateur” et il est devenu quasiment standard dans 
la majorité des réalisations que l’on voit actuellement. On place 
deux réseaux de contre-réaction dans un montage classique 
à émetteur commun : le premier entre collecteur et base que 
l’on appelle Zs et le deuxième entre l’émetteur et la masse HF 
que l’on appelle Ze. Ces réseaux peuvent aller de la simple ré-
sistance au réseau RLC complexe selon la correction que l’on 
veut effectuer (dans la majorité des cas de simples résistances 
suffi sent).

1 2
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Ze augmente l’impédance d’entrée du montage et diminue son 
gain, mais il ne faut pas aller trop loin car en introduisant une 
réactance dans l’émetteur, on peut créer une impédance d’en-
trée négative et… fabriquer un oscillateur !

Zs, par contre, diminue et stabilise le gain tout en diminuant 
l’impédance d’entrée. On voit que par un choix judicieux de 
ces deux éléments, on peut réaliser un amplifi cateur dont les 
impédances, le gain et la bande passante, sont parfaitement 
défi nis.

D’autre part, l’impédance de sortie de chaque amplifi cateur 
est approximativement égale à la tension d’alimentation moins 
la tension de déchet, le tout au carré, divisé par deux fois la 
puissance de sortie espérée ! Pour l’étage “fi nal”, dans notre 
cas, la tension collecteur est voisine de 10 volts et la puissance 
de sortie de 1 watt donc : Zs = 10 x 10 / 2 ce qui se rapproche de 
50 Ω (cela tombe bien !). Quant à l’étage driver, il se retrouve 
aux environs de 250 Ω, donc un transformateur sur ferrite de 
rapport 4/1 sera pratiquement parfait pour la liaison entre les 
deux étages.

Quels transistors choisir ? Le choix est vaste et les brocantes 
radioamateur regorgent de vieux radiotéléphones que l’on peut 
avoir pratiquement pour rien ! On va essayer de “désosser” un 
modèle fonctionnant sur 400 MHz car plus les transistors sont 
capables de fonctionner haut en fréquence, plus le gain sera 
conditionné par les éléments de la contre-réaction et non par 
un transistor un peu mou aux fréquences les plus hautes. On 
peut ainsi espérer une bande passante quasiment plate de 1 à 
30 MHz.

Le transistor driver va devoir délivrer une bonne centaine de 
milliwatts : un 2N4427, 2N3866, BLU98, MRF559 seront les bien-
venus. Pour l’étage fi nal, un transistor de 2 à 10 W sur 400 MHz, 
du genre 2N5944 ou 2N5945, voire PT8809 ou PT8810 seront 
parfaits.

DU SCHÉMA RETENU AUX RÉSULTATS OBTENUS
Le schéma est basique : un premier étage équipé d’un BLU98 
(j’en avais !) apporte un gain de près de 20 dB et la bande pas-
sante est plate au dB près jusqu’à plus de 40 MHz. La puissance 
de sortie mesurée sur cet étage est de 100 mW PEP avec des 
produits d’intermodulation du troisième ordre à –34 dB par 
rapport à chaque porteuse (–40 dB/PEP selon les notices JA !) 
pour un courant collecteur de 80 mA. Ce transistor est suivi d’un 
2N5944, câblé pratiquement en l’air pour des raisons pratiques 
et apportant un gain de 10 compte tenu des éléments de con-
tre-réaction. Ici, le courant est de 200 mA et la bestiole com-
mence à chauffer sérieusement si l’on ne prend pas la précaution 
d’utiliser la boîte métallique ou le châssis comme refroidisseur. 
Heureusement, les résistances d’émetteur évitent la plupart 
des plaisanteries du genre emballement thermique et autres 
phénomènes destructeurs. Le schéma complet des deux étages 
est donné par la fi gure 3.

Passons aux résultats : les mesures ont été faites en injectant 
deux signaux vers 10 MHz. La fi gure 4 donne les performances 
du driver, la fi gure 5 les performances de l’ensemble à trois 
niveaux de puissance de sortie : 50 mW, 500 mW et 1 W PEP. On 
peut remarquer que les distorsions d’intermodulation baissent 
beaucoup plus vite que la puissance de sortie, ce qui est normal. 
La bande passante et le gain sont représentés fi gure 6 : on tient 
le demi-dB !

Bons essais !
Georges RICAUD, F6CER

4

5

6
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Mesureur de diodes zener

Les diodes zener sont lar-
gement utilisées pour sta-

biliser une tension. On peut 
également les employer en 
liaison avec une résistance li-
mitatrice, ou bien pour former 
un élément de circuits plus 
complexes, par exemple dans 
une alimentation stabilisée.

Les diodes zener sont fabri-
quées pour diverses tensions 
stables et pour une dissipa-
tion allant de quelques mil-
liwatts à plusieurs watts. Les 
plus courantes vont de quel-
ques fractions de watts à plu-
sieurs watts.

Les diodes zener de dissipa-
tion moyenne sont très peti-
tes ; elles comportent des let-
tres qui indiquent la valeur 
de la tension de stabilisation 
et il faut parfois une loupe et 
beaucoup de patience pour 
parvenir à lire ces indications. 
Par ailleurs, les lettres d’iden-
tifi cation ont parfois été ef-
facées, de sorte qu’il est très 

Le laboratoire 
du radio amateur 
n’est pas forcément 
composé d’appareils 
de mesure sophistiqués 
et onéreux. Certains 
matériels utiles peuvent 
facilement être construits 
par nos soins. 
L’article proposé ici 
décrit la construction et 
la mise en marche d’un 
mesureur de diode zener 
qui nous permettra 
de contrôler des diodes 
zener tout en déterminant 
leur tension de référence. 
On peut aussi utiliser 
le mesureur pour 
contrôler des diodes 
normales au silicium 
ou au germanium.

1 – Schéma général du mesureur de diodes zener.
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diffi cile de deviner le type de 
diode dont il s’agit.

Afi n d’identifi er la tension 
de stabilisation et d’obtenir 
un bon fonctionnement des 

 diodes zener, on a créé et 
construit un mesureur de dio-
des zener. Si l’on met ce me-
sureur en liaison avec un mul-
timètre (numérique de préfé-
rence), on peut trouver la ten-
sion de référence de la diode 
même si les lettres marquées 
dessus sont partiellement ou 
totalement effacées. Ce dis-
positif permet également de 
vérifi er l’état des diodes nor-
males qu’elles soient au ger-
manium ou au silicium.

Le montage est très simple 
et consiste en un oscillateur 
dont la tension de sortie est 
amplifi ée puis redressée et fi l-
trée grâce à un transfo. Cette 
tension est appliquée à une 
résistance limitatrice et à la 
diode à l’essai en parallèle 
avec un multimètre. La lectu-
re de ce multimètre permet 
de déduire l’état de la diode.

DESCRIPTION
La fi gure 1 montre le sché-
ma global du mesureur. Ain-
si qu’on l’a dit, il s’agit d’un 

 oscillateur formé d’un transis-
tor Q1 dont la charge de col-
lecteur est une des moitiés 
du primaire du transforma-
teur T1, dont le point milieu 
est connecté à la tension d’ali-
mentation. Ce transformateur 
est un modèle pourvu d’un 
primaire de 6 + 6 volts à 0,6 
ampère et d’un secondaire de 
230 volts.

L’autre extrémité du primai-
re du transformateur produit 
une tension en opposition 
de phase avec celle présente 
dans le collecteur du transis-
tor Q1. Cette tension va à la 
base du transistor par le con-
densateur C1 et le groupe de 
résistances formé par le po-
tentiomètre P1 et la résistance 
R1, afi n d’entretenir l’oscilla-
tion. De cette façon, ce grou-
pe de résistances fournit la 
polarisation de base convena-
ble au transistor Q1.

De cette manière, on génère 
au primaire du transfo une 
tension pulsée. Par la suite 

cette tension se trouvera mul-
tipliée par le rapport de trans-
formation du transfo.

On redresse cette tension au 
moyen de la diode D1 et on 
la fi ltre avec le condensateur 
C2. Aux extrémités de la résis-
tance R2, on aura une tension 
continue dont on peut modi-
fi er la valeur en faisant varier 
la polarisation du transistor Q1 
à l’aide du potentiomètre P1.

Cette tension continue s’ap-
plique, à travers la résistance 
limitatrice R3, à la diode zener 
en essai à laquelle nous avons 
connecté un multimètre per-
mettant de lire la tension de 
la diode en question.

On réalise l’alimentation du cir-
cuit à partir d’une tension de 12 
volts réduite à 5 volts avec un 
régulateur LM7805. Les con-
densateurs C3 et C4 décou-
plent la ligne d’alimentation. 
Une LED D2, alimentée par 
la résistance R4, indique que 
le circuit est en sous-tension.

LISTE DES COMPOSANTS

R1 1 kΩ
R2 1 MΩ
R3 10 kΩ
R4 820 Ω
P1 10 kΩ
C1 1 µF / 250 V
C2 1 µF / 250 V
C3 10 µF / 16 V
C4 10 µF / 16 V
U1 LM7805
D1 1N4007
D2 LED
T1 Transfo 230 V / 2x6 V
S1 Interrupteur
Q1 BC549
8 Picots de CI
2 Fiches bananes
1 Bouton pour P1
4 Entretoises
1 Coffret Retex RM-08 

ou éq. (125x85x60)

2 – Circuit imprimé.

3 – Implantation des composants.

4 – Transformateur élévateur.

5 – Composants du montage.
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CONSTRUCTION
Pour construire le mesureur, 
on utilise un circuit imprimé 
(schéma fi gure 2). La fi gure 3 
montre la disposition des 
composants.

Les composants nécessaires 
à la construction du mesureur 
apparaissent dans la liste pu-
bliée en fi n d’article.

Le transformateur utilisé dans 
le prototype a un primaire de 
6 + 6 volts à 0,6 ampère et 
un secondaire de 220 volts. Il 
est de marque AVISOR et sa 
référence est 1120920. La fi -
gure 4 montre le transfo uti-
lisé et la fi gure 5, les compo-
sants prêts au montage.

On commence par placer et 
souder les résistances sur le 
circuit imprimé. Puis on place 
les condensateurs, les diodes, 
le transistor, le régulateur et 
enfi n le transformateur et les 
picots (broches de raccorde-
ment).

Le régulateur est fi xé au 
moyen d’une vis au circuit 
imprimé. Le transformateur 
est soudé directement au cir-
cuit imprimé. Si l’on utilise un 
transfo d’une autre marque 
ou modèle que celui indiqué, 
il sera très diffi cile de faire 
coïncider ses broches avec 
les trous du circuit imprimé. 
Dans ce cas, on peut souder 
le transfo au moyen de mor-
ceaux de fi l de cuivre rigide.

Sur la fi gure 6, on voit le cir-
cuit imprimé une fois tous les 
composants montés. Le mon-
tage étant terminé, on procè-
de à la vérifi cation du fonc-
tionnement du circuit. Pour 
cela, on soude provisoirement 
le potentiomètre P1 aux picots 
correspondants et on envoie 
dans le circuit une tension de 
12 volts en provenance de la 
source d’alimentation. La con-
sommation du circuit tourne 
autour de 30 milliampères. 
Avec le multimètre, on me-
sure la tension présente aux 
bornes de sortie A et B, qui 
devra être de l’ordre de 60 
volts. En actionnant le poten-
tiomètre, on peut varier cette 
tension de sortie d’un mini-
mum de 10 volts jusqu’aux 60 
volts indiqués.

Si tout est correct, on procè-
de à la fabrication de la boî-
te d’aluminium en faisant des 
trous sur un des côtés pour 
les fi ches bananes de sortie 
et des trous pour le potentio-
mètre, le câble d’alimentation, 
l’interrupteur et la diode LED 
de l’autre côté. Au fond de la 
boîte, on perce quatre trous 
de fi xation du circuit. La fi -
gure 7 montre le prototype 

 terminé, une fois réalisées 
toutes les connexions.

MISE EN ŒUVRE
Une fois les connexions effec-
tuées, la source d’alimentation 
de 12 volts est connectée et 
on vérifi e qu’à la mise en mar-
che de l’interrupteur la diode 
LED s’allume. La tension pré-
sente aux bornes de sortie est 

 mesurée, elle devra être com-
prise entre les 10 et 60 volts  
indiqués, selon la position du 
potentiomètre. On débranche 
le circuit de test et on connecte 
une diode zener aux fi ches ba-
nanes de sortie avec, en paral-
lèle, un multimètre (numérique 
de préférence), afi n de mesu-
rer la tension aux bornes de la 
diode zener. La cathode de la 
diode sera connectée à la fi che 
banane positive (rouge). On ac-
tionnera l’interrupteur pour ali-
menter le circuit et la tension 
de référence de la diode zener 
sera lue sur le multimètre.

Si par erreur la diode est con-
nectée en sens contraire, la 
tension mesurée par le multi-
mètre tournera autour de 0,5 
volt qui est la tension inverse 
d’une jonction. Si la diode est 
coupée, la tension mesurée 
sera de 60 volts.

Si on connecte une diode au 
silicium, la tension mesurée 
sera de 0,5 volt approxima-
tivement quand l’anode est 
connectée à la borne positi-
ve et la tension totale quand 
c’est la cathode qui y est con-
nectée. Avec les diodes en 
germanium, la tension mesu-
rée en direct sera de 0,2 volt 
approximativement.

Si tous les essais sont cor-
rects, on met alors en place 
le dessus de la boîte, et on 
fi xe les vis correspondantes. 
La photo en début d’article et 
la fi gure 8 montrent le mesu-
reur lorsque toutes les vérifi -
cations ont été faites.

CONCLUSION
En dépit de mon intention de 
fournir tous les détails né-
cessaires à la réalisation de 
ce projet, il est possible que 
je n’aie pas développé suffi -
samment un détail. Naturel-
lement, c’est avec plaisir que 
je donnerai toute information 
complémentaire sur quelque 
point que ce soit insuffi sam-
ment expliqué.

Luis Sánchez Pérez, EA4NH
Ap. 421, TOLEDO, Espagne

Web : www.ea4nh.com
E-mail : ea4nh@ure.es

Traduction et adaptation :
Monique JACCOMARD, 

FØEYH

6 – Circuit monté, prêt à l’installation dans le coffret.

7 – Aussitôt dit, aussitôt fait : le prototype pratiquement terminé.

8 – Vue de la face arrière du coffret.
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C’était hier :
le transceiver ICOM IC-202

de la décennie et proposaient 
des produits hybrides tubes 
transistors, inspirant certai-
nement plus de confi ance aux 
radioamateurs de cette épo-
que que des produits totale-
ment transistorisés réputés 
fragiles.

Comme nous avons déjà eu 
l’occasion de l’évoquer lors 
de la rétrospective consacrée 
au Provence (LAS), les émet-
teurs-récepteurs VHF dotés 
de la SSB n’étaient pas légion. 
Le marché proposait alors 
des produits très élaborés et 
chers (Braun SE600, FT221, 
TS700), des appareils de mi-
lieu de gamme tel le Provence 
et des engins beaucoup moins 
aboutis et aux possibilités li-
mitées. C’est dans ce contexte 

Dans les années soixante-
dix, un constructeur ja-

ponais, pas encore célèbre et 
reconnu, allait marquer son 
entrée dans le marché euro-
péen de manière assez sin-
gulière et durable en com-
mercialisant un petit appa-
reil vraiment novateur. Depuis 
quelque temps circulaient des 
réclames vantant les méri-
tes de transceivers décamé-
triques entièrement transisto-
risés. Cependant la singulari-
té, la rareté de ces produits et 
surtout la prédominance des 
appareils américains éclip-
saient ce nouvel intervenant. 
Deux constructeurs japonais, 
Yaesu (Sommerkamp en Eu-
rope) et Trio, futur Kenwood, 
étaient en outre implantés 
en Europe depuis le début 

qu’est apparu l’Inoue Commu-
nication IC-202. Avant d’étu-
dier ce remarquable appareil, 
intéressons-nous au créateur 
d’ICOM.

M. Tokuzo Inoue est né à 
Kyoto en 1931. Après la secon-
de guerre mondiale, en 1952, 
quand l’émission d’amateur 
fut de nouveau autorisée au 
Japon, M. Inoue reçut l’in-
dicatif JA3FA et commença 
sa carrière d’industriel dans 
le secteur des équipements 
médicaux. Il fonda en 1964 
INOUE EIectric Manufacturing 
Co. Ltd. Le premier transcei-
ver construit et commercia-
lisé par la jeune fi rme fut le 
FDAM-1, un transceiver tout 
transistor AM de 1 W sur 
50 MHz. 200 exemplaires fu-
rent vendus immédiatement, 
suivis par 3 000 unités d’une 
version améliorée. En 1978, 
le nom de la compagnie fut 
transformé en ICOM ; on sait 
ce qu’il advint par la suite de 
cette entreprise…

DESCRIPTION
L’IC-202 est un transceiver 
144 MHz SSB/CW à simple 
changement de fréquence, pi-
loté par un VXO et couvrant 
seulement une partie de la 
bande 2 m. Chaque quartz per-
met une excursion de 200 kHz, 
quatre positions de quartz 
sont disponibles. Le construc-
teur a néanmoins prévu la 

Cette rubrique vous plaît ? 
Vous pouvez également 
y collaborer si vous 
connaissez bien 
un équipement d’au moins 
15 ans d’âge et qui a 
marqué son époque… 
Beaucoup de radioamateurs 
et radio-écouteurs utilisent 
toujours, avec amour, 
des appareils assez 
anciens. 
Contactez la rédaction, 
nous vous expliquerons 
comment publier un article 
sur l’appareil 
qui vous passionne !

1 – Photo de famille : de g. à d. IC-402, IC-202, IC-202E.

2 – M. Tokuzo INOUE, JA3FA.
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 possibilité d’utiliser un OL ex-
térieur, cela étant, cette con-
fi guration n’a pas dû être fré-
quemment adoptée. Il est livré 
avec deux quartz permettant 
de couvrir de 144 à 144,4 MHz. 
L’alimentation fait appel à une 
tension continue de 13,8 V, cel-
le-ci peut être substituée par 9 
piles de 1,5 V contenues dans 
le transceiver.

L’appareil est très démarqué 
sur le plan esthétique puisqu’il 
est plus haut que large, ses 
dimensions, surtout si l’on se 
réfère à l’époque, sont extrê-
mement réduites. Il est doté 
d’une antenne télescopique 
affi chant ainsi clairement sa 
vocation portable. Cette an-
tenne sera, sur les versions ul-
térieures, dévissable. L’appa-
reil est livré avec un certain 
nombre d’accessoires, micro-
phone, fi ches, housse, bretelle, 
cordons, et tubes plastiques 
dans lesquels on vient enfi -
ler les piles de 1,5 V. Les pan-
neaux latéraux en aluminium 
sont clipsés et permettent ain-
si l’accès soit à l’électronique 
soit au compartiment “piles”. 
On a ainsi pu mesurer dans 
ces années-là la maîtrise des 
ingénieurs japonais dans le 
domaine de l’exploitation de 
l’espace disponible ! Ce com-
partiment sera d’ailleurs fré-
quemment corrodé, les piles 
ayant la fâcheuse habitude 
de relâcher quelques substan-
ces par forcément appréciées 
quand on les oublie… Les clips 
en plastique, quant à eux, 
ne résisteront pas très long-
temps aux cycles  d’ouverture- 
fermeture même effectués 

par des propriétaires délicats 
et soigneux. Ultime raffi ne-
ment, le support de la bretelle 
de portage a été conçu com-
me support de micro.

En réception le signal ame-
né par l’antenne traverse un 
fi ltre passe-bas, et est ampli-
fi é par un transistor MOSFET 
avant de rejoindre le transis-
tor mélangeur, en l’occurren-
ce un FET. Les commutations 
sont réalisées par des dio-
des, aucun relais dans un 
IC-202 ne se fait entendre, 
ces commutations concer-
nent d’ailleurs aussi bien les 
voies “signal” que “tension”.

L’oscillateur local est très par-
ticulier car faisant appel à un 
VXO. À ma connaissance, peu 
d’appareils industrialisés, hor-
mis les produits Mizuho, ont 
été bâtis sur cette technique. 
Ce VXO fait appel à des quartz 
dans la gamme des 14 MHz. 
Ce signal est triplé une pre-
mière fois, puis une seconde 
pour aboutir à une fréquen-
ce fi nale neuf fois plus élevée 
que celle du quartz. Les chan-
gements de fréquence sont 
obtenus en faisant varier une 
capacité.

L’excursion autour de la 
fréquence centrale est de 
100 kHz, ce qui autorise 
une couverture de 200 kHz 
par quartz. À titre d’exem-
ple, pour couvrir la portion 
144,200 à 144,400 MHz, le 
quartz type HC-18/U est mar-
qué 14 871,06 kHz. L’IC-202 of-
fre quatre positions pour les 
quartz, ce qui permet de cou-
vrir 800 kHz.

Sans entrer dans un débat 
sans fi n ni une polémique sté-
rile, on a souvent vanté les 
qualités des VXO en termes 
de bruit de phase or, d’après 
les campagnes de mesures 
relatées par différents ama-
teurs, il convient d’être cir-
conspect vis-à-vis de ces af-
fi rmations. À titre compara-
tif, voici en fi gure 4 les rele-
vés effectués par LAØBY sur 
les OL d’un IC-202 et d’un 
FT-225RD. La trace du des-
sous représente le plancher 
de bruit de l’analyseur de 
spectre, vous trouverez tous 
les détails à cette adresse : 
http://www.mydarc.de/la0by/ 

3 – Le synoptique de l’IC-202.

4a – Relevés effectués par LA0BY sur les OL d’un IC-202…

4b – …et d’un FT-225RD (voir texte).
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On note que la décroissance 
de bruit, au fur et à mesure 
que l’on s’éloigne de la por-
teuse, est affectée d’une pen-
te très faible contrairement à 
d’autres types d’oscillateurs.

Pour revenir au récepteur de 
l’IC-202, en sortie du mélan-
geur (144 – 133,3), on retrou-
ve le signal sur 10, 7 MHz. 
Ce dernier traverse le fi ltre 
à quartz et est amplifi é par 
trois étages FI constitués par 
deux transistors et un circuit 
intégré. Ce fi ltre, d’ailleurs, est 
soit de qualité moyenne soit 
mal adapté, les mesures réali-
sées sur mes exemplaires lais-
sent apparaître une très forte 
ondulation dans la bande pas-
sante (fi gure 5).

Le BFO, qui sera utilisé com-
me oscillateur de porteuse en 
émission, est injecté dans un 
ensemble de quatre diodes 
1N60, également alimenté par 
le signal FI. La résultante BF 
est ensuite fi ltrée, amplifi ée 
et envoyée au haut-parleur in-
terne. La puissance disponible 
est de 1 W ce qui sera ample-
ment suffi sant pour ce petit 
HP qui deviendra vite nasillard 
si trop excité.

Le CAG est dérivé de la FI, une 
partie du signal est prélevée 
sur le dernier étage, redres-
sée et fi ltrée et commande un 
transistor (Q11) qui fera varier 
le gain de l’étage d’entrée et 
des étages FI.

En émission le signal BF issu 
du microphone est amplifi é 
par un circuit intégré. Ce si-
gnal ainsi que celui du BFO 
(10,6985 MHz) sont mélangés 
dans un SN76514N. Le signal 
DSB résultant est amplifi é et 
la bande latérale indésirable 
est supprimée par le fi ltre à 
quartz. Notez que le synopti-
que simplifi é ne fait pas état 
des commutations de manière 
à ne pas alourdir la représenta-
tion. Ce signal SSB 10,7 MHz est 
ensuite mélangé avec l’oscilla-
teur local 133,3 MHz (SN76514) 
- dont le fonctionnement a été 
vu pour la partie réception - 
de manière à produire un si-
gnal sur 144 MHz. Il est porté 
à un niveau supérieur par une 
chaîne d’amplifi cation linéaire 
comportant quatre transistors, 
la puissance disponible en sor-
tie atteint 3 W PEP.

L’IC-202 est doté d’un ALC qui 
limite le gain d’un transistor

intermédiaire de la chaîne 
d’amplifi cation.

Comme on peut le voir sur 
les photos, la construction est 
soignée, bien que la densité 
de composants au centimètre 
carré soit importante. Il est 
encore possible de changer 
un transistor sans brûler ses 
coreligionnaires, le châssis en 
aluminium est largement di-
mensionné.

La documentation livrée avec 
l’appareil comporte un ma-
nuel de vingt pages explicitant 
le fonctionnement et l’utilisa-
tion du transceiver. Sont four-
nies également deux plan-
ches sur lesquelles on trou-
ve le schéma électrique, un 
plan d’implantation de tous 
les composants et un tableau 
de mesure des tensions sur 
les électrodes des semi-con-
ducteurs.

EN EXPLOITATION
Comme indiqué en préam-
bule, l’aspect de ce transcei-
ver est inhabituel avec sa lar-
geur de 61 mm, sa hauteur de 
183 mm et la profondeur de 
162 mm. Les commandes sont 
réduites au strict minimum, 
un gros bouton manœuvrant 
un démultiplicateur de bon-
ne qualité permet le balaya-
ge du segment de 200 kHz. 
L’affi chage est analogique, un 
éclairage au ton vert du plus 
bel effet complète le tout. 
La précision de la fréquence 
d’affi chage n’était pas à cet-
te époque un critère déter-
minant, les repères sont po-
sitionnés tous les 10 kHz. La 
démultiplication offre un bon 
compromis entre vitesse et 
facilité de calage, même si 
en étant tatillon on aurait pu 

 souhaiter un peu plus de dé-
multiplication, la commande 
est douce. Un S-mètre affi che 
la puissance des signaux re-
çus tandis qu’en émission il 
indique vaguement que de la 
HF sort par l’antenne. Une 
LED rouge signale en outre 
aux distraits que l’appareil est 
sous tension. Cette précau-
tion peut sembler superféta-
toire, elle prend toute son im-
portance quand l’appareil est 
alimenté par piles.

Sous cet ensemble on trouve 
deux boutons, le premier (à 
gauche) concerne le RIT, ce 
dernier est doté d’une détente 
centrale permettant de mar-
quer le point “0”, le second (à 
droite) commute les portions 
de bandes couvertes. Sous le 
RIT deux interrupteurs à bas-
cule commutent en CW le pas-
sage en émission et le noise 
blanker. Ce dernier est très 
effi cace sur une bonne par-
tie des parasites rencontrés. 
Sous ces commandes est pla-
cé le potentiomètre de gain 
BF. Ce dernier surmonte deux 
jacks 3,5 mm qui permet-
tent de connecter un mani-
pulateur et un casque, ou 
haut-parleur extérieur, voire 
l’oreillette fournie en dotation. 
La dernière concerne la mise 
sous tension de l’appareil ainsi 
que la possibilité d’utiliser ou 
pas l’éclairage, le tout dans 
un souci d’économie d’éner-
gie. Sur le modèle “S”, derniè-
re évolution de la gamme, ce 
commutateur permettait en 
outre de sélectionner la ban-
de latérale supérieure ou in-
férieure. Autres différences 
sur la version “S”, les bou-
tons sont plus petits, c’est une 
nette amélioration de l’ergo-
nomie et le RIT est débraya-
ble en tournant la commande 
complètement à gauche.

On l’a compris, l’IC-202 est 
un appareil de par ses dimen-
sions, son autonomie, son er-
gonomie, destiné avant tout 
au portable. Il est doté d’une 
réception très correcte. La 
stabilité du VXO est ample-
ment suffi sante pour des QSO 
phonie/CW. L’appareil est doté 
du minimum de commandes 
indispensables, on ne trouve 
pas a priori de reproche parti-
culier à lui faire. Si l’on se 
resitue dans le contexte de 

6 – Sur cette photo, on voit bien les différentes commandes des IC-202 et IC-402.

5 – Un fi ltre très moyen sur l’IC-202…
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l’époque, son apparent “dé-
pouillement” avait une autre 
conséquence heureuse : son 
prix. Un IC-202 coûtait moitié 
moins cher qu’un Provence à 
un moment où l’on basculait 
vers le tout SSB. La FM n’est 
redevenue populaire qu’avec 
l’apparition des relais, relais 
qui étaient encore loin d’être 
fortement implantés en ces 
années-là.

Il y a eu trois évolutions no-
tables lors du cycle de pro-
duction ; le premier modèle, 
apparu sur le marché en 
1975/1976, ne permettait que 
l’USB et ne possédait pas de 
moniteur CW. Deux années 
plus tard, apparaît le modèle 
“E” qui se distingue par une 
couleur de sérigraphie bleue, 
un moniteur CW, une anten-
ne télescopique qui peut dé-
sormais se désolidariser du 
boîtier. Vers 1980, la dernière 

version, la “S” sera commer-
cialisée, l’ajout est de taille 
puisqu’il est désormais pos-
sible avec un IC-202S de tra-
fi quer en LSB, ce qui n’était 
pas le cas auparavant. Cette 
modifi cation apportée par 
ICOM permettra aux heureux 
possesseurs de trafi quer par 
satellite. L’ajout de la bande 
inférieure est une fois de plus 
une preuve qu’on peut faire 
effi cace et simple. Le BFO 
n’utilise qu’un seul quartz, 
un jeu de commutations en 
fonction de la bande latéra-
le (USB/LSB/CW) insère ou 
court-circuite selfs et capa-
cités de façon à faire glisser 
des valeurs convenables la 
fréquence de l’oscillateur.

En trafi c, l’appareil est agréa-
ble à utiliser. Par rapport au 
Provence que nous avons dé-
crit précédemment, les pro-
grès sont très nettement 

sensibles, l’appareil est plus 
stable, il fonctionne en mode 
transceiver et non pas émet-
teur-récepteur séparé, il ré-
siste mieux aux signaux forts. 
Sa fi gure de bruit n’est pas 
exceptionnelle, comprise en 
fonction des exemplaires en-
tre 4 et 7,5 dB d’après des 
mesures effectuées par nos 
amis américains, mesures 
d’ailleurs qui me laissent du-
bitatif. Le peu de comman-
des disponibles en fait un ap-
pareil simple d’emploi sur-
tout en conditions précaires 
telles que le portable, sa con-
sommation est raisonnable, 
100 mA sous 12 V en l’ab-
sence de signal en réception 
et entre 500 et 600 mA en 
émission SSB.

L’IC-202 a été le cheval de ba-
taille d’un bon nombre de sta-
tions opérant en portable ou 
mobile voire même en fi xe, 
et comme il était de coutume 
dans ces années-là, les modifi -
cations visant à améliorer les 
performances sont apparues 
dans la presse. 

Citons en vrac le changement 
du transistor d’entrée 3SK40 
par un BF981, le remplace-
ment du premier mélangeur 
par un J310, la suppression 
du fi ltre passe-bas en récep-
tion, la suppression du noyau 
de la self du circuit d’en-
trée, quelques modifi cations 
de CAG, le remplacement 
complet des étages d’entrée/
mélangeur, l’ajout de la FM 
(eh oui…), l’adjonction d’un 
amplifi cateur dans le compar-
timent “piles”, l’ajout d’un af-
fi chage digital de la fréquen-
ce, le remplacement des dio-
des de commutation par un 
relais, le passage automati-
que en porteuse en manœu-
vrant l’inter E/R CW, la sup-
pression de la tension de +9 V 
sur l’antenne en réception, 
l’ajout de la puissance varia-
ble, l’émission-réception sé-
parées, l’ajout d’un bipper 
dans le microphone et j’en 
passe ! Le web fourmille 
d’idées et de documentation.

EN CONCLUSION
Peut-on dire que l’IC-202 a 
suscité un réel engouement 
dans la communauté VHF ? 
La réponse est affi rmative, 

ce sympathique appareil, ro-
buste, simple, sans fi oriture, 
techniquement performant et 
abordable, a rendu d’immen-
ses services et offert de nom-
breuses heures de plaisir à 
ses propriétaires. Le secret 
d’ICOM ? Concevoir un trans-
ceiver répondant parfaite-
ment à un besoin, bien le 
construire dans les règles de 
savoir-faire du moment, éviter 
les gadgets et ornements inu-
tiles, le positionner dans une 
gamme de prix raisonnable.

Un signe ne trompe pas, con-
naissez-vous beaucoup d’ap-
pareils qui soient encore en 
service et recherchés vingt 
ans après la fi n de fabrica-
tion ? Eh bien l’IC-202 tourne 
encore, il a retrouvé une se-
conde jeunesse en servant de 
FI pour de nombreux trans-
verters.

Sur le même principe, ICOM a 
élaboré un pendant 70 cm au 
modèle 2 m, l’IC-402. Cet ap-
pareil a repris les mêmes prin-
cipes qui ont servi à la con-
ception du 202, toutefois l’ar-
chitecture technique est plus 
aboutie. Les pays autorisés 
sur 6 m dans les années 
80, ont eu en plus le bon-
heur de connaître l’IC-502 
en tous points similaire sur 
le plan esthétique aux séries 
202/402.

Alors si vous possédez un 
IC-202, ne le vendez pas, vous 
pourriez au mieux en tirer 150 
euros, somme dérisoire en 
regard du plaisir qu’il pour-
rait vous offrir en portable, 
mobile, pédestre, comme FI 
pour les hyperfréquences et 
même comme transceiver 
déca métrique en lui adjoi-
gnant ce merveilleux “trans-
lateur” 144/décamétrique pu-
blié dans un des tout premiers 
numéros de votre revue pré-
férée, MÉGAHERTZ Magazine, 
sous les plumes de F6DNZ, 
F6CER et F1ELQ…

Denis AUQUEBON, F6CRP

7 – C’est tassé, mais on peut encore mettre les mains dedans !

8 – Vue de l’intérieur, côté “bac à piles”.

Cours audio
de TÉLÉGRAPHIE

disponible sur 2 CD
Bon de cde p. 77
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RH795 
Antenne téléscopique BNC 

70 à 1000 MHz
115 cm

RH770
Antenne téléscopique BNC
144/430 MHz
93 cm
Gain 3dB/5.5dB

39€

29€

NR770S 
Antenne mobile
144/430 MHz

43 cm
Gain 2.15 dB 35€

CO201 
Commutateur coaxial

2 voies SO239 - 0-600 MHz - 1 kW PEP

CO201 N
Connecteur coaxial 2 voies N

ES08
Haut-parleur ultra plat 
filtre NB + position MUTE

MB470
Pince de coffre 

articulée 
sur 3 axes

KEP4202M 
Micro portable - câblage MOTOROLA • GP320
Ecouteur tube acoustique

59€

KEP4202TA 
Micro portable - câblage T5422
Ecouteur tube acoustique

39€

KEP34MA 
Micro HP haute qualité

câblage ICOM coudé

39€

KEP4202IL 
Micro portable - câblage ICOM coudé 
Ecouteur tube acoustique

39€

SG7500 
Antenne mobile
144/430 MHz
105 cm
Gain 3.5 dB/6 dB

45€

SRH 805 
Antenne compacte SMA 
144/430/1200 MHz
4,5 cm

25€

V

V
SG7900 

Antenne mobile
144/430 MHz
158 cm
Gain 5 dB/7,6 dB

52€

V

V HA 144 
Antenne boudin VHF
type antenne d’origine
connecteur BNC

19€

V

X50 
Antenne de base fibre
VHF/UHF
Gain 4,5/7,2dB
L : 1,80 m

85€

X30 
Antenne de base fibre

VHF/UHF
L : 1,30 m

65€

V

GP1090 
Antenne de base
fibre
spéciale SBS1

99€

V

RH795 SMA 
Antenne téléscopique SMA 
70 à 1000 MHz
115 cm

35€V

V

M150GSA 
Antenne mobile

144 MHz
sur ressort

51 cm

29€

V

SRH536 
Antenne

flexible SMA 
144/430 MHz

36 cm

29€

V
ANTENNES PORTABLES

V

KEP4202S 
Micro portable
câblage
ALINCO•ICOM•YAESU
Ecouteur tube acoustique

39€

BREEZY S 
Micro casque léger
micro sur tige flexible

72€

KEP4202K 
Micro portable - câblage KENWOOD -
Ecouteur tube acoustique

39€

25€

35€

29€

18€
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COMMANDE POSSIBLE SUR WWW.SARDIF.COM

MESURES 
TELECOM SX201 : rosmètre 1.8 à 160MHz, 1000W :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .95€
TELECOM SX400 : rosmètre 140 à 525MHz, 400W :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .95€
TELECOM SX600 : rosmètre 1.8 à 160MHz et 140 à 525MHz, 400W :  . . . . . . . . . . . . . . .130€
TELECOM SX1000 : rosmètre 1.8 à 160MHz, et 430 à 1300MHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . .179€
TELECOM SX20 : rosmètre compact 1.8 à 160MHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .75€
TELECOM SX40 : rosmètre compact 140 à 525MHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .75€
COMET CD300H : rosmètre HF haut de gamme 3000W :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .185€
DAIWA CN101 : rosmètre aiguilles croisées 1.8 à 150MHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .118€
DAIWA CN103 : rosmètre aiguilles croisées 140 à 525MHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .126€
DAIWA CN801H : rosmètre haut de gamme aiguilles croisées 1.8 à 150MHz : . . . . . . . . .165€
DAIWA CN801V : rosmètre haut de gamme aiguilles croisées 140 à 525MHz :  . . . . . . . .165€
DAIWA CN801S : rosmètre haut de gamme aiguilles croisées 900 à 2500MHz :  . . . . . .375€
MFJ259B : analyseur de ros HF/VHF :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .489€
MFJ269 analyseur de ros HF/VHF/UHF :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .599€
WATSON DIGIHUNTER : fréquencemètre analogique/numérique 30MHz/2.8GHz :  . . . . .199€
ACECO FC1001 : fréquencemètre analogique 10MHz/3GHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .120€
ACECO FC1002 : fréquencemètre analogique 1MHz/3GHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .150€
ACECO FC2002 : fréquencemètre analogique 0.1MHz/3GHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .239€
OPTOELECTRONICS DIGITAL SCOUT :
fréquencemètre analogique/numérique 60MHz/2.6GHz :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .699€

BOÎTES D'ACCORD 
MFJ902 : boîte d'accord ultra-compacte, sans vumètre :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .115€
MFJ904 : boîte d'accord ultra-compacte :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .185€
MFJ971 : boîte d'accord mobile, facade aluminium :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .185€
MFJ941 : boîte d'accord avec balun :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .217€
MFJ945 : boîte d'accord compacte :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .207€
MFJ949 : Boîte d'accord avec balun et charge fictive :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .281€
MFJ969 : boîte d'accord self à roulette :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .376€
MFJ974H : boîte d'accord symétrique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .349€
MFJ991 : boîte d'accord automatique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .349€
MFJ989D : boîte d'accord 3000W PEP self à roulette :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .489€
MFJ993 : boîte d'accord automatique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .369€
LDG Z100 : boîte d'accord automatique compacte :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .195€
LDG AT100PRO : boîte d'accord automatique 100W :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .270€
LDG AT200PRO : boîte d'accord automatique 200W :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .320€
LDG AT1000 : boîte d'accord automatique 1000W :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .649€
LDG AT7000 : boîte d'accord automatique spéciale IC 7000 / IC 706 MKIIG :  . . . . . . . . . .220€
ICOM AH4 : boîte d'accord etanche pour long fil :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .540€
ICOM AT180 : boîte d'accord automatique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .649€
KENWOOD AT50 : boîte d'accord automatique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .410€

ALIMENTATIONS
SUPERSTAR S1230GWM : alimentation 30A vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .150€
SUPERSTAR S1250GWM : alimentation 50A vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .203€
SUPERSTAR S1260GWM : alimentation 60A vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .226€
SUPERSTAR S1270GWM : alimentation 70A vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .245€
SUPERSTAR S1280GWM : alimentation 80A vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .250€
TELECOM AV825 : alimentation 20A à découpage, vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .129€
ALINCO DM330 : alimentation 25A à decoupage, vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .169€
STABO EP925 : alimentation 25A vumètres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .165€
YAESU FP30 : alimentation 30A pour FT897 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .349€

ROTORS 
CRT AR300XL : rotor 50kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .89€
YAESU G250 : rotor 50kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .189€
YAESU G450A : rotor 200kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .430€
YAESU G650A : rotor 200kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .490€
YAESU G800SA : Rotor 200kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .549€
YAESU G1000DXA : rotor 200kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .705€
YAESU G2800SDX : rotor 300kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1590€
PROSISTEL PST641D : rotor 650kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .559€
PROSISTEL PST2051D : rotor 850kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .715€
PROSISTEL PST61D : rotor 850kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .999€
PROSISTEL PST61DHP : rotor 1175kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1599€
PROSISTEL PST71D : rotor 1450kgs charge verticale :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1820€

MICROS DE TABLE
ADONIS AM308 : micro de table pastille electret :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .119€
ADONIS AM508 : micro de table pastille céramique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .148€
ADONIS AM708 : micro de table pastille céramique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .240€
ADONIS AM7500 : micro de table pastille céramique, equaliseur :  . . . . . . . . . . . . . . . . .299€
HEIL ICM : micro de table pastille spécifique Icom :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .149€
HEIL GM5 GOLDLINE : micro de table pastille HC5 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .189€
HEIL PROSET4DX : micro casque pastille HC4 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .195€
HEIL PROSET5DX : micro casque pastille HC5 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .195€
ICOM SM20 : micro de table pastille céramique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .199€
KENWOOD MC60 : micro de table pastille céramique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .166€
KENWOOD MC90 : micro de table pastille céramique spéciale DSP :  . . . . . . . . . . . . . . . .273€

CABLE COAXIAL 
SPYDER H100 : cable coaxial 11mm faible perte semi rigide : 2.30€/m ou 200€/100 m

SISCOM RG8U : cable coaxial 11mm tresse cuivre : 1.80€/mètre ou 160€/100 mètres

VELLEMAN RG213U : cable coaxial 11mm flexible : 2.30€/mètre ou 210€/100 mètres

VELLEMAN RG58AU : cable coaxial 6mm tresse argentée : 1€/mètre ou 80€/100 mètres

POPE H155 : cable coaxial 6mm double blindage : 1.50€/mètre ou 125€/100 mètres

VELLEMAN 7COND : cable 7 conducteurs 11mm, spécial rotor : 2.50€/mètre

VELLEMAN 7COND-M : cable 7 conducteurs 5mm, spécial micro : 2€/mètre

CW       
BENCHER BY1 : manipulateur iambique finition noire :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .145€
BENCHER BY2 : manipulateur iambique finition chrome :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .165€
BENCHER BY4 : manipulateur iambique finiton dorée :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .265€
MFJ561 : manipulateur iambique miniature :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .35€
HIMOUND MK704 : manipulateur iambique :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .75€
WATSON W-BBI : manipulateur iambique compact métal :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .99€
HIMOUND HK705 : manipulateur type pioche :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .55€
HIMOUND HK708 : manipulateur type pioche :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .68€
HIMOUND HK709 : manipulateur type pioche :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .73€
MFJ550 : manipulateur type pioche, miniature :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .25€
BENCHER RJ1 : manipulateur type pioche, finition noire :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .129€
BENCHER RJ2 : manipulateur type pioche, finition chrome :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .169€
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antennes

TECHNIQUE

Infl uence du sol
sur le fonctionnement

et les performances des antennes HF

Les antennes pour les bandes décamétriques sont installées 
à proximité du sol terrestre. Ce dernier agit sur leur 
fonctionnement et leurs performances car il est plus ou moins 
bon conducteur électrique, rarement homogène, rarement 
parfaitement plan. Cette infl uence affecte non seulement le 
diagramme de rayonnement des antennes, donc leur gain dans 
certaines directions et par exemple leur angle de départ, mais 
aussi leur bande passante ou encore leur rendement. Quant 
aux antennes dont le circuit d’alimentation est relié au sol, 
il est logique d’admettre qu’une mauvaise qualité électrique 
de ce dernier puisse diminuer leur rendement. Cet article se 
divise en deux parties dont la première vous est livrée ici.

plus réaliste les performan-
ces réelles de l’aérien en 
question dans une situation 
donnée bien mieux décrite. 
Toute modélisation passe par 
une bonne description de la 
situation.

Le premier de ces éléments 
perturbateurs est bien enten-
du le sol car il est, sauf rares 
exceptions, hétérogène (non 
homogène) et plus ou moins 
bon conducteur électrique se-
lon les endroits, rarement to-
talement isolant ni parfai-
tement conducteur, jamais 
parfaitement plan non plus, 
et donc jamais similaire au 
sol théorique utilisé dans les 
raisonnements simplifi és. Ce 
sont ces effets du sol que 
nous allons essayer d’indiquer 
dans ce qui suit après avoir 
décrit les principaux phéno-
mènes mis en cause.

INTRODUCTION
Il n’est pas rare d’entendre 
des radioamateurs se plain-
dre, au sujet de leurs anten-
nes, d’écarts signifi catifs en-
tre les performances théori-
ques de ces dernières et les 
résultats qu’ils en obtiennent 
dans la pratique. Les perfor-
mances offi cielles sont basées 
sur des conditions d’installa-
tion homogènes et reproduc-
tibles, seul moyen d’établir 
des normes et d’effectuer des 
comparaisons, alors que dans 
la réalité pratique, pour des 
installations par nature pres-
que toujours différentes se-
lon les utilisateurs et bien 
souvent plus ou moins éloi-
gnées des conditions de réfé-
rence, les résultats obtenus 

DÉFINITIONS
Les notions suivantes sont 
fortement nécessaires à la 
compréhension des princi-
paux phénomènes mis en jeu 
dans le fonctionnement d’une 
antenne, la propagation des 
ondes qu’elle rayonne, l’in-
fl uence de son environne-
ment.

Onde électromagnétique

L’onde électromagnétique est 
un modèle utilisé pour re-
présenter les rayonnements 
électromagnétiques.

Rayonnement 
électromagnétique

Il faut bien distinguer le rayon-
nement électromagnétique, 
qui est le phénomène étudié, 
et l’onde électromagnétique, 
qui est une des représenta-
tions du phénomène.
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PREMIÈRE PARTIE ne  peuvent qu’être différents, 
et parfois fortement.

En déduire que la théorie est 
fausse ou inutile serait une 
conclusion un peu hâtive car 
il existe une possibilité in-
termédiaire entre l’antenne 
théorique, dipôle horizontal 
en espace libre ou antenne 
verticale installée sur un sol 
parfait, et l’antenne ordinaire, 
installée dans un environne-
ment néfaste et perturbant, 
aux effets ignorés car incom-
pris ou inconnus. Cette possi-
bilité consiste à aller au-delà 
de la théorie de base, simpli-
fi ée car idéalisée, en compre-
nant mieux les effets des élé-
ments qui participent à l’en-
vironnement radioélectrique 
d’une antenne installée de 
manière non idéale, et en te-
nant compte de ces divers ef-
fets pour évaluer de  manière 
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Les antennes pour les bandes décamétriques sont installées 
à proximité du sol terrestre. Ce dernier agit sur leur 
fonctionnement et leurs performances car il est plus ou moins 
bon conducteur électrique, rarement homogène, rarement 
parfaitement plan. Cette infl uence affecte non seulement le 
diagramme de rayonnement des antennes, donc leur gain dans 
certaines directions et par exemple leur angle de départ, mais 
aussi leur bande passante ou encore leur rendement. Quant 
aux antennes dont le circuit d’alimentation est relié au sol, 
il est logique d’admettre qu’une mauvaise qualité électrique 
de ce dernier puisse diminuer leur rendement. Cet article se 
divise en deux parties dont la première vous est livrée ici.
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TECHNIQUE

Champ électromagnétique

La notion de champ électro-
magnétique permet d’analyser 
les interactions entre particu-
les chargées en mouvement. 
Celui-ci se compose de deux 
champs vectoriels : un champ 
électrique modélisant la per-
turbation causée par la charge 
elle-même et un champ ma-
gnétique lié au mouvement 
de cette charge. Ces interac-
tions ont été modélisées par 
les équations de J. Maxwell.

Propagation

Dans un milieu homogène et 
isotrope, l’onde électroma-
gnétique se propage en ligne 
droite. Lors de la rencontre 
avec un obstacle, il y a diffrac-
tion. Lors d’un changement 
de milieu, il y a réfl exion et 
réfraction (voir fi gure 1), il y a 
aussi réfraction si les proprié-
tés du milieu changent selon 
l’endroit (hétérogénéité).

Réfl exion

Lors d’un changement de mi-
lieu de propagation, tout ou 
partie de l’onde électroma-
gnétique repart vers le milieu 
d’origine.

Réfraction

Lors d’un changement de mi-
lieu de propagation, si le se-
cond milieu est transparent 
pour l’onde, celle-ci se propage 
dans le second milieu mais 
avec une direction différente.

Diffusion

Changement de direction d’une 
onde lorsqu’elle rencontre un 
atome.

Diffraction

La diffraction est le compor-
tement des ondes lorsqu’el-
les rencontrent un obstacle 
qui ne leur est pas complète-
ment transparent. Le phéno-
mène peut être interprété par 
la diffusion d’une onde par les 
points de l’objet. C’est le ré-
sultat de l’interférence des on-
des diffusées par chaque point. 
Plus la longueur d’une onde est 
grande par rapport à un obsta-
cle, plus cette onde aura de fa-
cilité à contourner l’obstacle.

Interférences

Phénomène ondulatoire dû 
à l’addition de vibrations de 
même longueur d’onde et 
cohérentes (c’est-à-dire qui 

 présentent une différence de 
phase constante). Il y a inter-
férence constructive, lorsque 
les amplitudes des ondes in-
terférant s’ajoutent au point 
considéré, interférence des-
tructive, lorsqu’elles se retran-
chent. En conséquence, il y a 
une variation d’amplitude en 
fonction du point d’interféren-
ce considéré.

Espace libre

Région de l’espace dans le-
quel il n’y a pas de particu-
les de matière ni de champ 
électromagnétique autre que 
ceux dont le comportement 
est pris en considération. 
Pour des applications radio-
électriques, c’est la région de 
l’espace où les mouvements 
d’énergie ne sont pas empê-
chés de façon notable dans 
aucune direction.

Antenne

Une antenne est un dispositif 
qui transforme des variations 
temporelles de tensions en 
un champ électromagnétique 
rayonné (émission) et vice-
versa (réception). Le rayonne-
ment d’un dipôle réalisé avec 
un matériau conducteur pro-
vient de l’accélération d’élec-
trons le long du conducteur, 
l’énergie cinétique de ces der-
niers étant transformée en 
énergie électromagnétique. 
Les propriétés (gain, impé-
dance, etc.) d’une antenne 

quelconque étant identiques 
en transmission et en récep-
tion, le fonctionnement de 
celle-ci est généralement étu-
dié en transmission.

Directivité et gain

La directivité et le gain défi nis-
sent l’aptitude d’une antenne à 
concentrer l’émission d’un si-
gnal dans une direction don-
née ou la réception d’un si-
gnal provenant d’une direction 
donnée, par comparaison avec 
une antenne ponctuelle, omni-
directionnelle, servant de réfé-
rence et appelée antenne iso-
trope. Cette antenne de réfé-
rence est un modèle théori-
que, et elle ne peut pas être 
construite physiquement. L’an-
tenne isotrope théorique a par 
défi nition une directivité uni-
forme de 0 dBi, tandis qu’un 
dipôle demi-onde parfait en 
espace libre a une directivité 
de 2,14 dBi, ceci signifi ant 
qu’il peut concentrer l’éner-
gie transmise avec un gain de 
2,14 dB par rapport à l’antenne 
isotrope dans sa direction de 
rayonnement maximum.

Le gain est le rapport de l’in-
tensité du rayonnement dans 
une direction donnée et de 
l’intensité du rayonnement 
qui serait obtenu si la puis-
sance acceptée par l’anten-
ne était rayonnée de manière 
isotrope. Par nature, le gain 
dans certaines directions a 

pour contrepartie une perte 
dans d’autres directions.

Antenne Yagi-Uda

Une antenne Yagi-Uda est for-
mée d’un élément alimenté, 
en général un simple dipôle, 
et au moins un élément con-
ducteur isolé du dipôle et non 
alimenté. Cet élément est ap-
pelé élément parasite. Le cou-
rant qui circule dans l’élément 
alimenté rayonne un champ 
électromagnétique, lequel in-
duit des courants dans le ou 
les autres éléments parasi-
tes. Le courant induit dans ces 
derniers rayonne à son tour 
et les champs ainsi rayonnés 
induisent du courant dans les 
autres éléments y compris 
l’élément alimenté, et en con-
séquence le courant qui circu-
le dans chacun des éléments 
est fi nalement le résultat de 
l’interaction entre tous les élé-
ments sans exception.

Le champ électromagnétique 
résultant qui est rayonné par 
l’antenne dans une direction 
donnée est la somme des 
champs rayonnés par chacun 
des éléments. La somme des 
champs rayonnés en un point 
donné est fonction de l’ampli-
tude et la phase du courant 
qui circule dans chaque élé-
ment mais aussi de la direc-
tion dans laquelle se situe le 
point de mesure car elle modi-
fi e la distance de ce point par 
rapport à chaque élément et 
donc la phase des différents 
champs.

Tout l’intérêt de l’antenne Ya-
gi-Uda résulte dans cette ad-
dition des champs qui permet 
d’obtenir un champ renforcé 
dans la direction utile et dimi-
nué dans les autres directions, 
grâce à une position et des 
longueurs précises des élé-
ments qui la constituent.

Sur le plan électrique, la con-
séquence de cette directivité 
est une diminution de la par-
tie résistive de l’impédance 
de l’antenne et donc, à puis-
sance constante, une aug-
mentation du courant qui la 
parcourt avec pour risque 
d’augmenter les éventuelles 
pertes par effet Joule en cas 
de présence signifi cative de 
tout élément non parfaite-
ment conducteur.
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antennes

TECHNIQUE

Par ailleurs, si l’antenne n’est 
pas utilisée en espace libre, 
c’est-à-dire en dehors de toute 
infl uence extérieure, les résul-
tats obtenus seront différents 
et pour une raison très simple : 
d’une part l’antenne subira les 
effets de tout obstacle électri-
quement non neutre et suffi -
samment proche pour consti-
tuer un élément parasite qui 
interviendra dans le processus 
décrit ci-dessus et la somma-
tion des multiples champs ainsi 
constitués aboutira à un dia-
gramme de rayonnement par 
nature différent, et d’autre part 
le champ rayonné par l’anten-
ne sera très certainement plus 
ou moins dévié et atténué (ré-
fl exion, diffraction).

Champ proche, 
champ lointain

Le diagramme de rayonne-
ment dans la région proche 
d’une antenne (fi gure 2) n’est 
pas similaire à celui existant à 
plus grande distance. L’expres-
sion champ proche s’applique 
au plus près de l’antenne et est 
aussi appelé champ d’induc-
tion. L’expression champ loin-
tain s’applique à la région qui 
est en dehors du champ pro-
che et est aussi appelé champ 
de rayonnement. En champ 
proche, la structure du champ 
électromagnétique peut être 
fortement hétérogène. Cela 
signifi e que l’on peut avoir 
des champs presque exclusive-
ment magnétiques dans certai-
nes zones et des champs pres-
que exclusivement électriques 
dans d’autres, ce qui complique 
les mesures et leur interpréta-
tion. Pour évaluer la puissance 
rayonnée, les mesures sont gé-
néralement effectuées en zone 
de champ lointain, à une dis-
tance suffi sante pour être  situé 

bien en dehors de la zone de 
champ proche. La distance mi-
nimum est fonction des dimen-
sions de l’antenne par rapport 
à la longueur d’onde et la for-
mule habituellement retenue 
est la suivante :

Dmin = 2 L2 / λ
avec :
Dmin = distance minimum de 
l’antenne
L = dimension la plus grande 
de l’antenne
λ (lambda) = longueur d’onde

LE SOL
Sol parfait

Surface considérée comme 
parfaitement plane, homogè-
ne et conductrice. N’est pas 
limitée à la seule partie située 
sous une antenne.

Sol terrestre réel

Dans la réalité, et sauf rares 
exceptions, le sol est parfai-
tement quelconque. Il est hé-
térogène, c’est-à-dire que ses 
caractéristiques (composition 
chimique, densité, etc.) va-
rient en fonction de l’empla-
cement considéré, et en con-
séquence ses  caractéristiques 

électriques varient aussi (con-
ductivité, permittivité, par 
exemple).

Conductivité

Caractérise la conduction élec-
trique, c’est-à-dire la facilité 
avec laquelle un matériau con-
duit l’électricité dans des con-
ditions physiques données. La 
conductivité est l’inverse de 
la résistivité. Un matériau bon 
conducteur a une grande con-
ductivité, un matériau isolant 
a une faible conductivité. En ce 
qui concerne le sol, sa conduc-
tivité peut varier en fonction 
des jours et des saisons.

Représentée par “s” avec 
pour unité le siemens par mè-
tre, S·m–1 (anciennement mho 
par mètre).

Exemple : ville : 0,001 S/m, sol 
moyen = 0,005 S/m, terrain 
humide = 0,015 S/m, eau dou-
ce (20 °C) = 0,003 S/m, eau 
de mer (20 °C) = 5 S/m pour 
F < 30 MHz.

Permittivité

Caractérise les effets d’un 
champ électrique sur un milieu 
et réciproquement. 

La permittivité n’est géné-
ralement pas constante, elle 
peut varier avec l’humidité, la 
température, la fréquence du 
champ appliqué, etc. Lorsqu’un 
milieu donné est soumis à un 
champ électrique, il y a circula-
tion d’un courant électrique. 

Représentée par “e” avec pour 
unité le farad par mètre, F·m–1.

Constante diélectrique

La constante diélectrique “k”, 
aussi appelée permittivité re-
lative, se défi nit comme le 
rapport entre la permittivité 
“e” du matériau considéré et 
la permittivité du vide “e0” qui 
est égale à 1 / (36 * π) * 10–9 
F·m–1, (soit 8,854187817. 10–12 
F·m–1).

Exemple : ville : k = 4, sol 
moyen : k = 15, terrain humide : 
k = 30, eau douce (20 °C) : k = 
80, eau de mer (20 °C) : k = 70 
pour F < 30 MHz.

Pénétration 
des ondes dans le sol

Plus la conductivité du sol 
est grande, moins une onde 
de fréquence donnée pénè-
tre profondément dans le sol. 
Plus la fréquence d’une onde 
est grande, moins cette onde 
pénètre profondément dans 
le sol.

Réfl exion sur le sol 
des ondes HF (3 - 30 MHz)

Si le sol est bon conducteur, 
les pertes seront modérées et 
le signal peu atténué. Par con-
tre, si le sol est mauvais con-
ducteur, les pertes sont plus 
importantes et le signal est af-
faibli.

À suivre…
Francis FÉRON

·M284 42 Influence sol_1 27.id 06/10/19, 08:3544





initiation

DÉBUTANTS

 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200646

Trafi quer en bandes
VHF, UHF et SHF

TROISIÈME PARTIE

CHOIX DU MÂT, DU PYLÔNE
Pour supporter les antennes, 
il faudra choisir un mât ou un 
pylône. Ce choix ne se fera 
pas en un jour, il doit être mû-
rement réfl échi. En dehors de 
l’aspect fi nancier, non négli-
geable, plusieurs points de-
vront être pris en considé-
ration et conduiront la ré-
fl exion.
- le type de trafi c recherché 

(encore !) ;
- les contraintes d’urbanis-

me… ou simplement liées à 
l’entourage familial ;

- la hauteur (là aussi, prendre 
en compte l’urbanisme) ;

- l’emplacement du mât ou 
pylône (toiture, sol) ;

- le type de support ;
- construction personnelle ou 

achat d’un produit commer-
cial.

LE TYPE DE TRAFIC RECHERCHÉ

• Si on ne souhaite faire que 
des contacts locaux, un petit 
mât de hauteur modeste sera 
suffi sant, surtout s’il ne s’agit 
que de supporter une simple 
verticale omnidirectionnelle. 
L’avantage, c’est que l’antenne 
sera discrète, on peut même 
envisager de la monter sur la 
toiture de la maison (en habi-
tat individuel) en utilisant une 
cheminée en guise de sup-
port, ou sur la terrasse d’un 
immeuble (habitat collectif) 
en l’adossant à un support 
existant (cage d’ascenseur, 
conduit de ventilation). Bien 
entendu, il faudra aupara-
vant avoir obtenu toutes les 

en considération que l’anten-
ne “voit le satellite” à partir 
d’une certaine élévation de ce 
dernier au-dessus de l’hori-
zon. Ainsi, on peut imaginer 
un petit mât ou un petit py-
lône, discrètement mis dans le 
jardin ou sur la terrasse d’un 
immeuble, qui ne dépassera 
pas 2 ou 3 mètres de hauteur. 
De nombreux radioamateurs 

Ceci est le troisième volet de cette courte série d’articles 
d’initiation aux VHF/UHF. La première partie a été publiée 
dans MEGAHERTZ magazine N° 266, la seconde dans le 
N° 272. Nous allons voir comment choisir le mât ou le 
pylône, support de nos antennes et également apprendre à 
sélectionner le rotor qui convient.

 autorisations (c’est une autre 
histoire et cela pourrait faire 
l’objet d’un autre article !) et 
pris les précautions nécessai-
res afi n de ne pas faire subir de 
dommages au gros œuvre.

• Pour du trafi c par satellites, 
si l’endroit est moyennement 
dégagé, il n’est pas nécessaire 
de monter très haut.  Prendre 

utilisent de telles installations 
pour le trafi c par satellites.

• Si l’on souhaite faire des con-
tacts lointains, là il faut envi-
sager l’érection d’un mât ou 
d’un pylône assez haut, sauf 
si le domicile est déjà sur un 
point haut ! L’impératif est de 
se dégager des obstacles en-
vironnants, y compris des ar-
bres proches, ce qui n’est pas 
toujours évident. Le support 
(mât ou pylône) pourra alors 
atteindre, 12, 18, voire 20 ou 
25 mètres !

LES CONTRAINTES

Elles seront de deux ordres : 
urbanisme et esthétique…

• Pour l’urbanisme, il suffi t 
de se renseigner à la mairie, 
afi n de savoir si l’on se trouve 
dans un site “classé” ou “pro-
tégé”, dépendant par exem-
ple des “Bâtiments de Fran-
ce”. Attention, nos installa-
tions d’antennes ne sont pas 
des “constructions” mais des 
“ouvrages techniques”, ce qui 
en terme de réglementation 
n’est pas la même chose.

Commence alors un long par-
cours pour constituer le dos-
sier, sachant qu’une simple 
autorisation (déclaration) de 
travaux suffi t en temps nor-
mal quand le pylône dépasse 
les 12 m (ou que l’une des di-
mensions de l’antenne dépas-
se 4 m).

• L’esthétique est une affaire 
de goût personnel ou familial. 
C’est rare, mais nous connais-
sons des radioamateurs qui ne 
veulent pas d’un mât ou d’un 

1 – Le pylône est un investissement important dont le choix
doit être soigneusement mûri.
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des nuits blanches si vous avez 
le sommeil léger… Pour une 
installation en toiture, prévoir 
des traversées étanches et s’il 
y a une fi xation sur la char-
pente, envisager un système 
de “silentbloc” afi n de réduire 
la transmission des bruits (on 
n’imagine pas le bruit que fait 
un rotor en tournant, surtout 
s’il est amplifi é par la caisse de 
résonance de l’habitation).

Le mât ou le pylône pourra 
être adossé à un mur de l’habi-
tation. Là encore, prendre tou-
tes les dispositions afi n que 
l’étanchéité des fi xations soit 
garantie et que les bruits ne 
puissent être transmis à l’in-
térieur de l’habitation. Cette 
installation permet d’éviter le 
haubanage, si le support ne dé-
passe pas de plus de 3 à 4 mè-
tres au-dessus de la maison, et 
surtout, en fonction de sa ré-
sistance bien entendu. Elle of-
fre également un avantage, les 
longueurs des câbles coaxiaux 
sont réduites d’autant par rap-
port à une installation “au mi-
lieu du jardin”.

Quand on le pourra, on mon-
tera le support en l’éloi-
gnant des murs de l’habita-
tion. Cela permet de travailler 

pylône. Ce qui est moins rare, 
c’est que le conjoint s’oppose 
à cette installation, afi n de ne 
pas dénaturer l’aspect visuel 
du lieu d’habitation. Là, nous 
ne pouvons rien pour vous, 
négociez ! Sachez qu’il existe 
toutefois des solutions, notam-
ment pour les installations “lé-
gères”, où il est possible de 
prévoir un mât pas très haut, 
basculant comme une barrière 
de passage à niveau. Quand il 
est à l’horizontale, on peut en-
visager qu’il soit dissimulé à 
la vue du conjoint (ou du voi-
sin irascible) par une haie. Ce 
problème se pose plus rare-
ment dans le cas d’un immeu-
ble, sauf si ce dernier est dis-
posé de sorte que les antennes 
se retrouvent dans le champ vi-
suel des habitants d’un immeu-
ble voisin (là encore, nous con-
naissons des radioamateurs 
confrontés à ce problème). Du 
tact, des explications, une re-
cherche de solution (peinture 
tendant à réduire l’impact vi-
suel du support et des anten-
nes, par exemple).

LA HAUTEUR

Nous l’avons dit, elle dé-
pendra du trafi c recherché. 
Elle est liée aux contraintes 

 d’urbanisme, d’esthétique, et 
au coût de l’installation.

L’EMPLACEMENT
DU MÂT OU DU PYLÔNE

• En habitation collective, l’im-
meuble fait déjà offi ce de mât 
ou de pylône, on montera pro-
bablement moins haut… sauf 
s’il y a des obstacles proches. 
Attention, plus le support est 
haut, plus il faut prévoir de 
nappes de haubans, ce qui 
peut poser un problème d’ins-
tallation. Par ailleurs, il est très 
probable que le syndic de l’im-
meuble impose une installa-
tion faite par un professionnel 
ce qui, sur un autre plan, aug-
mente d’autant la facture.

• En maison individuelle, on 
peut gagner quelques mètres 
en fi xant le mât ou le pylône 
sur la toiture. Bien entendu, 
il convient de prendre d’im-
menses précautions de sé-
curité (excellent haubanage 
en particulier). Mais il faut aus-
si savoir que c’est souvent 
une solution génératrice de 
bruits : quand le vent souffl e, 
les haubans se mettent “à 
chanter”, les antennes vibrent, 
etc. Autant de nuisances qui 
risquent de vous faire passer 

plus facilement sur les anten-
nes quand elles sont descen-
dues.

LE TYPE DE SUPPORT

Reste alors à choisir le type 
de support : mât haubané, 
pylône autoportant, pylône 
haubané.

• Le mât haubané peut être 
réalisé en empilant plusieurs 
tronçons emboîtables. Cette 
solution ne permet pas de 
monter très haut et nécessite 
plusieurs nappes de haubans. 
Elle est relativement écono-
mique.

• Le pylône autoportant dis-
pense de mettre des haubans. 
On appréciera, surtout si des 
enfants jouent fréquemment 
dans le jardin. Il existe plu-
sieurs solutions, de la “peti-
te Tour Eiffel” au télescopi-
que basculant, en passant par 
ceux munis d’un chariot mo-
bile portant les antennes.

• Le pylône haubané, qu’il soit 
fi xe ou télescopique, voire bas-
culant, présentera les mêmes 
inconvénients qu’un mât : les 
haubans peuvent gêner la cir-
culation dans le jardin.

2 – La solution retenue chez F5MPW : un pylône à la base
prolongé ensuite par un mât jusqu’à 17 m.

3 – Solution plus “légère”, l’antenne fi xée en pignon ou sur la cheminée 
(F5MPW).
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CONSTRUCTION PERSONNELLE 
OU ACHAT COMMERCIAL 

• Réalisation personnelle
Si vous êtes adroit de vos 
mains et habile en mécanique, il 
est envisageable de construire 
un mât (le plus facile) ou un 
pylône. Le mât peut être cons-
titué de tube acier utilisé par 
les chauffagistes. Les tronçons, 
soudés, manchonnés, permet-
tront de monter jusqu’à une 
quinzaine de mètres, parfois un 
peu plus. Il est même possible 
de prévoir des petits échelons, 
pour grimper dans ce mât.
La construction d’un pylône 
est un peu plus complexe à 
envisager. Plusieurs solutions 
s’offrent aux bricoleurs : fai-
re soi-même les plans ou “re-
copier” une fabrication com-
merciale. Toujours est-il que 
c’est une œuvre de longue 
haleine. À titre d’exemple, 
voyez la description publiée 
dans MEGAHERTZ magazine 
N° 252 à 255.

• Achat commercial
C’est la solution adoptée par 
la plupart des radioamateurs. 
Différents modèles leur sont 
proposés, en particulier ceux 

disponibles chez notre fi dèle 
annonceur CTA. Le catalogue 
liste des autoportants, hauba-
nés, télescopiques, télescopi-
ques basculants ou avec cha-
riot courant le long du pylône. 
Cette dernière solution est à 
conseiller à chaque fois que 
possible. Elle permet de tra-
vailler sur les antennes au ni-
veau du sol, en toute sécu-
rité. Par rapport au bascu-
lant, qui nécessite quelques 
efforts pour remonter les an-
tennes en position verticale, il 
offre l’avantage de nécessiter 
moins d’espace horizontal.

LE CHOIX DU ROTOR
Les dispositifs prévus pour 
faire tourner les antennes 
sont, la plupart du temps, 
composés de deux parties :

- un moteur, qui est placé di-
rectement sous les anten-
nes,

- un pupitre de commande, 
qui reste à portée de l’opé-
rateur, dans la station.

La partie exposée aux intem-
péries (le moteur) devra donc 
résister à de  nombreuses 

agressions à prendre en 
compte dès l’achat du maté-
riel, surtout si vous résidez 
sur les côtes (corrosion de l’air 
marin, vents forts…).

Le principe d’un rotor est sim-
ple : le moteur peut tourner 
dans les deux sens (il est, en 
général, muni de réducteurs) 
et il actionne un potentiomè-
tre fournissant une informa-
tion de recopie au pupitre pla-
cé à la station. Une butée est 
placée en fi n de course, inter-
disant au moteur de tourner 
sur plus de 360°. Notez qu’il 
existe des rotors dont la cour-
se se fait sur 450° assurant 
un “recouvrement” qui per-
met parfois d’éviter des rota-
tions inutiles. La butée est à la 
fois mécanique et électrique 
(l’alimentation du moteur est 
coupée en fi n de course).

Les points faibles des rotors 
sont :

- la mécanique, qui fi nit par 
s’user, surtout si le moteur 
est sous-dimensionné par 
rapport aux antennes,

- le potentiomètre de reco-
pie, qui fi nit par cracher et 
provoque alors des affi cha-
ges erratiques sur le pupi-
tre de commande,

- les butées qui peuvent par-
fois “rendre l’âme”.

Les pupitres disposent :

- d’une commande de mise 
sous tension (parfois, elle 
n’existe pas, la mise sous 
tension s’effectuant quand 
on agit sur la commande de 
rotation),

- d’une commande de rotation 
(souvent deux inverseurs),

- d’un système d’affi chage : 
moteur entraînant une 
aiguille ou galvanomètre 
gradué en degrés, voir affi -
chage numérique avec des 
mémoires de positions.

La liaison entre moteur et pu-
pitre de commande s’effectue 
par l’intermédiaire d’un câble 
à plusieurs conducteurs (3, 4, 
5 à 8 pour les modèles cou-
rants). Souvent, deux conduc-
teurs sont réservés à l’ali-
mentation du moteur : dans 

4 – Les haubans d’un mât ou d’un pylône peuvent présenter un danger
dans un jardin fréquenté par des enfants.

5 – Gage de longévité pour le moteur, la cage de rotor.
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les câbles spécialisés pour les 
rotors, leur diamètre est su-
périeur à celui des autres con-
ducteurs afi n de minimiser la 
chute de tension.

Suivant les ambitions que vous 
nourrissez, vous choisirez un 
petit rotor léger (capable de 
faire tourner une antenne de 
faible envergure) ou un gros 
moteur (capable d’orienter des 
groupements d’antennes). 

La première solution, le choix 
d’un rotor économique, con-
vient à une 9 éléments, an-
tenne souvent utilisée par les 
amateurs débutants en VHF. 
Ce peut être un rotor desti-
né aux antennes de TV, com-
me en utilisaient, il n’y a pas 
si longtemps, ceux qui prati-
quaient la DX-TV. En général, 
ces moteurs d’antenne ont un 
dispositif de recopie (le pupi-
tre de commande placé à la 
station) assez simpliste. En ef-
fet, ils sont équipés d’un mo-
teur synchrone dont la vites-
se de rotation est pratique-
ment connue ; le pupitre se 
borne alors à envoyer une 
tension d’alimentation pen-
dant ce laps de temps. Il n’y 
a pas de réelle recopie de po-
sition mais une simple “es-
timation” suffi samment fi a-
ble (compte tenu de l’angle 
d’ouverture des antennes). 
Toutefois, un amateur bri-
coleur, adroit de ses mains, 
peut modifi er ce type de 
rotor pour ajouter une re-
copie plus académique (voir 
www.dougbraun.com/rotor 
_mod.html). Consultez les ca-
talogues, y compris ceux 
qui concernent les matériels 
grand public, vous trouverez 
ce type de rotor pour une 
petite centaine d’euros voire 
moins…

Si vous disposez d’un pylône, 
prévoyez une cage de rotor 
et un palier-roulement. Cette 
double précaution va consi-
dérablement soulager la char-
ge verticale subie par le mo-
teur et, par conséquent, pro-
longer d’autant sa durée de 
vie. Ce conseil, indispensable 
pour prolonger la vie des pe-
tits rotors s’applique, évidem-
ment, aussi aux rotors plus 
importants si vous êtes sou-
cieux de les pérenniser…

Mais, si vous avez l’intention 
de monter plusieurs anten-
nes, il faudra choisir un mo-
teur plus sérieux. Là, les mo-
dèles sont nombreux… Pen-
sez que vous investissez pour 
de longues années et qu’il est 
toujours désagréable de sous-
estimer le travail accompli par 
un moteur avec, au résultat, 
des antennes qui restent blo-
quées dans une direction qui 
n’est pas forcément la plus in-
téressante pour le trafi c ! 

Yaesu, Hy Gain, ProSisTel, 
pour ne citer que ceux-là, sont 
les fabricants de rotors d’an-
tennes les plus connus. Ils dis-
posent d’un catalogue suffi -
samment fourni pour que l’on 
puisse trouver le rotor dont 
on a besoin.

Pour la commande site et azi-
mut, quasiment indispensa-
ble en trafi c satellite, deux ro-
tors sont montés à 90°, l’un 
faisant tourner les antennes, 
l’autre les basculant dans le 
plan vertical. Il existe des ro-
tors spécialisés pour cette tâ-
che (comme le Yaesu G5500) 
mais on peut également utili-
ser des matériels prévus ini-
tialement pour la rotation 
en azimut, en les montant 
dans l’autre sens (horizontale-
ment). L’équilibre mécanique 
devra être cherché avec soin, 
afi n que les moteurs ne tra-
vaillent pas “en force”, là en-
core pour prolonger la durée 
de vie du matériel.

Lors de l’installation du ou 
des rotors, ne pas oublier 
que, si le câble d’alimenta-
tion arrive sur une partie fi xe 
(le moteur), le ou les câbles 
coaxiaux eux, arrivent sur 
une partie mobile (les anten-
nes). Par conséquent, il faut 
prévoir du mou, afi n que les 

antennes puissent tourner li-
brement sans tirer sur les 
coaxiaux. Pour permettre cet-
te rotation libre, on fait faire 
aux câbles une boucle assez 
large, compensant les mou-
vements du moteur entre ses 
deux butées.

Sachez enfi n que certains 
amateurs choisissent de faire 
tourner l’ensemble du pylône, 
à l’aide d’un moteur puissant 
situé à sa base. Des couron-
nes dotées de roulements à 
billes sont placées en divers 
points du pylône pour per-
mettre son haubanage tout 
en autorisant sa rotation. Ce 
n’est pas la solution la plus 
simple à mettre en œuvre 
mais elle est effi cace (et sou-
vent plus économique) quand 
on veut faire tourner de très 
gros aériens à l’aide de mo-
teurs récupérés sur des ma-
chines outils par exemple.

Le prochain volet de cette 
série, consacrée rappelons-
le aux débutants que nous 
avons tous été un jour, nous 
montrera comment installer 

la station afi n de pouvoir 
l’opérer confortablement et 
dans les meilleures condi-
tions.

À suivre dans un prochain nu-
méro…

Denis BONOMO, F6GKQ

6 – Un modèle de rotor puissant.

7 – Et pour des antennes plus légères.
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Comprendre l’effet Doppler
dans les liaisons radio

s’exerce de la même façon. 
Ainsi, si on considère qu’un 
observateur fi xe (l’opérateur, 
derrière sa station) reçoit un 
signal de fréquence Fo en 
provenance d’une source en 
mouvement (le satellite) dont 
la fréquence est Fs, alors nous 
obtenons la relation :

Fs = Fo –(Vr/c) x Fo

où Vr est la vélocité relative 
du satellite et c la vitesse de 
la lumière soit 3 x 108 m/s.

Nous pouvons en déduire que 
le décalage en fréquence, soit 
l’effet Doppler, est égal à :

∆F = Fs – Fo = –(Vr/c) x Fo

- quand Vr est négative cela 
signifi e que le satellite se 
rapproche de l’observateur 
fi xe ;

- quand Vr est positive cela si-
gnifi e que le satellite s’éloi-
gne par rapport à l’observa-
teur fi xe ;

- lorsque le terme 
[–(Vr/c) x Fo]

Vous avez sûrement pris 
une fois le train. Non, pas 

dans la fi gure mais comme 
passager ! Si vous écoutez le 
bruit du train quand vous êtes 
à l’intérieur, vous percevez un 
bruit avec une sonorité tou-
jours identique (en plus du ta-
ta-tatoum !).

Vous vous êtes aussi sûre-
ment trouvé un jour bloqué 
à un passage à niveau SNCF 
pour laisser passer un train. Si 
vous écoutez le bruit du train 
sur tout son passage, vous 
percevez une sonorité diffé-
rente en fonction de son dé-
placement. Lorsque le train 
approche, le niveau sonore 
augmente et la tonalité est 
élevée. À l’inverse, lorsque le 
train s’éloigne, le niveau so-
nore baisse et la tonalité di-
minue.

APPLICATION
AU TRAFIC RADIO
Bien que les ondes sonores 
soient très différentes des on-
des radio, le même  phénomène 

 est nul cela signifi e que le 
satellite est à la distance la 
plus courte de l’observateur 
à l’instant t.

Nous pouvons déduire la défi -
nition générale de l’effet Dop-
pler :

L’effet Doppler correspond au 
changement de période (donc 
de fréquence, la fréquence 
étant l’inverse de la période) 
que subit un phénomène pé-
riodique quelconque (ondes 
radio, ondes sonores, ondes 
lumineuses, etc.) lorsque la 
distance entre l’émetteur et 
le récepteur varie.

DÉCALAGE DOPPLER ET
TRANSPONDEURS SATELLITES
Nous avons vu, jusqu’à pré-
sent, l’effet Doppler appliqué à 
une seule fréquence. Or, dans 
le trafi c amateur par satelli-
tes, nous utilisons des trans-
pondeurs. Les transpondeurs 
ayant pour rôle de transposer 
un signal radio d’une bande 

Dans les liaisons radio 
par satellite, les signaux 
sont affectés de ce que l’on 
appelle l’effet Doppler 
(ou, plus exactement, 
Doppler-Fizeau). 
Cet effet Doppler, du nom 
du physicien autrichien 
Christian Doppler 
(1803-1853) et confi rmé 
pour les ondes 
électromagnétiques par 
Hippolyte Fizeau, 
est utilisé dans de 
nombreux domaines 
comme l’astronomie, 
les applications 
radiofréquences (radar…), 
médical, l’aviation, 
l’astronautique, etc. Le but 
de cette présentation est 
de démystifi er 
ce phénomène qui joue un 
rôle très important dans 
notre hobby.

1
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de fréquence sur une autre 
bande de fréquence différen-
te. C’est pourquoi nous par-
lons de fréquence de mon-
tée (sens Terre/espace) et de 
fréquence de descente (sens 
espace/Terre). Nous avons 
donc deux fréquences à maî-
triser avant de pourvoir cor-
riger la dérive en fréquence 
lors d’une liaison. L’écart de 
fréquence engendré par l’effet 
Doppler peut être très impor-
tant selon la bande utilisée. Le 
risque de trafi quer hors ban-
de est important au fur et à 
mesure que vous vous rappro-
chez des limites du transpon-
deur. Il est donc impératif que 
les stations utilisatrices com-
pensent le phénomène, nous 
verrons comment plus tard.

COMPENSATION DE L’EFFET 
DOPPLER EN PRATIQUE
Le meilleur moyen pour com-
penser l’effet Doppler lors 
d’une liaison radio par satellite 
consiste à piloter le transcei-
ver en émission et en récep-
tion de manière automatique.

VOYONS LES BESOINS MATÉRIELS

- TRX pilotable en RX et en 
TX simultanément.

- Ordinateur avec un port 
COM libre.

- Logiciel de poursuite inter-
façable (1).

- Logiciel de CAT (2) (Contrô-
le Automatique du Trans-
ceiver).

FONCTIONNEMENT SUCCINCT

Le logiciel de poursuite cal-
cule la trajectoire du satelli-
te. Les paramètres nécessai-
res au calcul de l’effet Doppler 
sont ainsi déterminés (distan-
ce par rapport à la station, vi-
tesse relative du satellite…). 
Paramétrez la fonction de cal-
cul du Doppler en fonction 
du trafi c envisagé. Lancez le 
logiciel de contrôle de votre 
transceiver. Interfacez le lo-
giciel de poursuite avec le 

 logiciel CAT (lien DDE actif). 
Le logiciel CAT doit comman-
der le transceiver en fonction 
des données issues du logiciel 
de poursuite. Vous pouvez à 
présent réaliser une liaison.

Remarque : certains logiciels 
CAT possèdent une fonction 
de calcul de l’effet Doppler.

Personnellement, j’utilise le 
logiciel de poursuite “Nova 
for Windows” développé par 
NLSA (Northern Light Softwa-
re Associates) et distribué par 
l’AMSAT-NA. Le logiciel CAT 
utilisé est TRX-Manager dé-
veloppé par Laurent F6DEX 
et interfaçable avec Nova for 
Windows. Le transceiver à gé-
rer est un Icom IC-910H. L’in-
terface CAT utilisée est une 
interface de construction per-
sonnelle que l’on peut voir sur 
la fi gure 1…

Le logiciel le plus complet 
est encore et toujours Ins-
tant Track. En installant les 
programmes résidents (TSR) 
supplémentaires, vous pouvez 
gérer vos moteurs d’antenne 
et votre transceiver.

La confi guration des différents 
programmes est  expliquée 

dans un livret “Les outils 
d’Instant Track” disponible 
auprès de l’AMSAT France.

Il existe une multitude de pro-
grammes informatiques dis-
ponibles pour gérer les trans-
ceivers et le Doppler. Le choix 
d’un programme dépend du 
transceiver à commander et 
du système d’exploitation uti-
lisé (DOS, Windows, Linux, Os 
pour Mac).

Citons les logiciels 
les plus utilisés :

- TRX Manager de Laurent 
Labourie F6DEX interfaça-
ble avec NOVA, Wintrak Pro 
et Satscape (version com-
plète à 69 €).

 www.trx-manager.com
- Ham Radio Deluxe par 

HB9DRV/PH1PH, interfaça-
ble avec NOVA, WXtrack, 
Satscape (logiciel gratuit).

 www.ham-radio.ch/kits/
HamRadioDeluxeVersion
013b351.exe.

- WISPDDE de CX6DD, très 
utilisé est un logiciel gra-
tuit qui s’interface entre 
votre logiciel de poursuite 
(WISP, Satscape, Station 
Program, SatPC32, etc.) et 
vos interfaces. Vous pouvez 

 télécharger la version 4.0 
sur le site web de l’AMSAT 
soit directement sur le site 
de l’auteur :

 www.laboratoriomederos
.com/CX6DD/

 La version 4.0 ne prend pas 
en charge certains transcei-
vers comme l’IC-910 (même 
en modifi ant par un trans-
ceiver équivalent). La ver-
sion 4.2 est en cours de 
développement.

- Logiciel spécifi que au 
FT-847 : FT-847 Super Con-
trol de DH1NGP (prix 75 €).

 www.supercontrol.de
- RadioCom 5.1 (Prix non com-

municable !).
 www.bonito.net/software/

UTILISATION 
AVEC UN TRANSVERTER 
OU UN CONVERTISSEUR 
DE RÉCEPTION
Les transceivers satellites 
sont généralement conçus 
pour les bandes 145 MHz et 
435 MHz. À certains d’entre 
eux, il est possible d’ajouter 
une option 1 200 MHz, mais 
si vous souhaitez utiliser une 
autre bande de fréquence, 
vous êtes alors obligé d’in-
sérer dans votre ligne de 
transmission et de réception, 
une antenne adaptée à la ban-
de de fréquence envisagée 
mais également un transver-
ter pour l’émission et/ou un 
convertisseur pour la récep-
tion. Chacune de ces inter-
faces possède un oscillateur 
local (plus ou moins stable). 
Cet oscillateur est caractérisé 
par une fréquence d’oscilla-
tion qui, ajoutée ou soustrai-
te à la bande de fréquence à 
utiliser, permet d’utiliser nos 
transceivers.

Comme nous l’avons vu pré-
cédemment, plus la fréquence 
de trafi c est élevée, plus l’ef-
fet Doppler est important. En-
core et plus que jamais, il est 
impératif de prendre en char-
ge l’effet Doppler. Certains lo-
giciels comme Nova for Win-
dows permettent la prise en 
charge de ces interfaces. Pour 
cela, il est nécessaire de con-
naître la fréquence de l’OL. 
La fréquence de l’OL varie 
en fonction de nombreux pa-
ramètres comme la tempé-
rature du milieu ambiant, 

(1) Généralement, un lien DDE 
(Dynamic Data Exchange) per-
met d’interfacer deux logiciels 
afi n qu’ils puissent échanger des 
données.
(2) Le logiciel CAT n’est pas 
nécessaire si le logiciel de pour-
suite possède déjà les fonctions 
nécessaires.

SI VOUS AVEZ MANQUÉ 

CE NUMÉRO SPÉCIAL, 

vous pouvez le commander 

sur CD à :

SRC éditions - 1, tr. Boyer

13720 LA BOUILLADISSE

Tél. : 04 42 62 35 99 - Fax : 04 42 62 35 36
Bon de cde

page 77

7€

port inclus
France métro.
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 l’environnement auquel il est 
soumis, la technologie em-
ployée, etc. Le décalage en 
fréquence est alors calculé 
par le logiciel en fonction de la 
valeur que vous aurez intro-
duite (fi gure 2).

L’EFFET DOPPLER 
ET L’UTILISATION 
DES SATELLITES AMATEURS : 
LE TRAFIC EN PRATIQUE
L’objectif fi nal est de réaliser 
des contacts radio par satel-
lite le plus confortablement 
possible. C’est la raison pour 
laquelle il est impératif d’ob-
server quelques règles de tra-
fi c. Pourquoi ? Parce que les 
stations avec lesquelles vous 
souhaitez entrer en contact 
ne sont pas soumises à la 
même dérive en fréquence 
que vous car l’effet Doppler 
est aussi fonction de la distan-
ce entre le satellite et la sta-
tion utilisatrice (position géo-
graphique différente).

KB5MU, Paul Williamson, a 
écrit un article intitulé “La 
seule vraie règle pour le ré-
glage de l’effet Doppler”. Il 
décrit la manière que toutes 
les stations devraient appli-
quer pour utiliser de façon 
optimale la bande passante 
d’un transpondeur satellite. 
La “seule vraie règle” est de 
régler l’émetteur et le récep-
teur pour obtenir une fré-
quence constante au niveau 
du satellite.

ET SI VOTRE TRANSCEIVER 
NE POSSÈDE PAS 
LA FONCTION CAT ?
Il ne vous reste plus alors que 
la solution manuelle, en ajus-
tant en permanence la fré-
quence d’émission ou de ré-
ception à l’aide du vernier 
du transceiver. La “coutume” 
chez beaucoup d’opérateurs 
est de ne compenser le dé-
calage en fréquence que sur 
la fréquence la plus élevée 
(en émission ou en réception). 
L’expérience de l’opérateur 
est, dans ce cas, importante. 
À défaut, réalisez une courbe 
avec les valeurs Doppler au 
fur et à mesure de la progres-
sion du satellite. Il vous suffi ra 
alors de jeter un coup d’œil 

sur le tableau pour connaî-
tre approximativement la fré-
quence sur laquelle vous de-
vrez vous trouver. En balayant 
la plage de fréquence enca-
drant la fréquence trouvée, 
vous devez retrouver le signal 
recherché.

Si vous utilisez un satellite 
mono-fréquence, comme les 

PACSATs et certains satel-
lites phonie FM tel SO-50, 
peut-être que votre transcei-
ver est équipé de la fonction 
AFC (Automatic Frequency 
Compensation). Cette fonc-
tion permet de syntoniser 
automatiquement le récep-
teur sur un signal et de le sui-
vre. À voir avec votre équipe-
ment…

LA RÉALITÉ
À l’aide du logiciel Instant 
Track (encore lui !), lancez 
la poursuite du satellite que 
vous souhaitez visualiser, édi-
tez les éléments képlériens en 
appuyant sur la touche “e”. 
Déplacez le curseur jusqu’à la 
ligne “Beacon Frq” et tapez la 
fréquence que vous allez uti-
liser pendant le trafi c, précé-
dée du signe “=”. Pour l’exem-
ple qui suit (fi gure 3), j’ai choi-
si la fréquence centrale de 
F0-29 à savoir 145.950 MHz 
soit “=145.950” dans IT. La 
même manipulation sera à 
faire avec la fréquence 
435.950 MHz pour pouvoir 
comparer les résultats obte-
nus.

Validez et acceptez les modi-
fi cations.

Pour observer les variations 
sur la fréquence entrée, dues 
à l’effet Doppler sur tout le 
passage de FO-29, j’ai réalisé 
une éphéméride.

Les éphémérides (fi gures 4 
et 5) nous renseignent sur 
l’orientation des antennes, la 
distance du satellite par rap-
port à la station sol, la posi-
tion géographique du satelli-
te (Lat/Long) et sur la valeur 
du Doppler sur la fréquence 
entrée précédemment. Les 
valeurs calculées par Instant 
Track ont été reportées dans 
un tableau Excel (fi gure 6) 
plus pratique pour réaliser 
des courbes.

Les trois courbes dessinées 
sur la fi gure 7 sont en fonc-
tion du temps de la durée du 
passage. La courbe jaune re-
présente la variation de la 
distance entre le satellite et 
la station sol, la courbe rou-
ge représente le décalage en 
fréquence pour la fréquence 
435.950 MHz, la courbe ver-
te représente le décalage en 
fréquence pour la fréquen-
ce 145.950 MHz. A la vue de 
ces courbes, plusieurs conclu-
sions s’imposent :

- Plus la fréquence augmente 
plus le décalage en fréquence 
s’accentue.

- Le décalage en fréquence 
est le plus faible lorsque la 

Figure 6 — Relevé de mesures sur l’effet Doppler
SAT AO-7 27/06/2004 Durée : 11:44 min

 Heure Doppler Doppler 
Distance Locale UP DWN 

 23:06 145.950 435.950 
 23:07 2658 7938 3136
 23:08 2483 7412 2830
 23:09 2234 6668 2555
 23:10 1889 5636 2323
 23:11 1425 4249 2147
 23:12 838 2494 2044
 23:13 161 470 2025
 23:14 -533 -1603 2091
 23:15 -1162 -3479 2235
 23:16 -1673 -5004 2441
 23:17 -2060 -6157 2695
 23:18 -2339 -6989 2984
 23:19 -2535 -7575 3296
 23:20 -2671 -7979 3625

3

5

4

·M284 50 Doppler 28.id 06/10/19, 09:2352



 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200653

technique

ESPACE

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 distance station sol/satellite 
est la plus faible.

- Lorsque le satellite approche 
de la station sol, le Doppler 
est positif, il devient négatif 
lorsque le satellite s’éloigne.

Remarque : en trafi c, il est 
tout à fait possible que l’ef-
fet Doppler double de va-
leur. C’est notamment le cas, 
quand vous contactez une 
station en fi n de passage. 
Avec l’exemple ci-dessus, en 
fi n de passage en VHF, le Dop-
pler est de -2 671 Hz alors que 
le Doppler pour la station qui 
vient de voir le satellite appa-
raître au-dessus de son hori-
zon est de +2 658 Hz environ, 
soit un écart de 5 329 Hz.

Le graphique de la fi gure 7 
s’applique aux satellites navi-
guant sur les orbites basses.

Voyons à présent le cas des 
satellites naviguant sur les or-
bites elliptiques.

Jusqu’ici, nous avons vu que 
le Doppler était minimum lors-
que le satellite était à la dis-
tance minimale avec la sta-
tion sol. Observez le graphi-
que de la fi gure 8 (obtenu à 
partir des données du tableau 

en fi gure 9), réalisé pour un 
passage de AO-40 sur la fré-
quence de 2 400 MHz. Nous 
constatons que le Doppler af-
fectant la fréquence est mini-
mal voire nul lorsque AO-40 
est le plus éloigné de la sta-
tion sol de référence.

Pourquoi : cela provient es-
sentiellement de la nature de 
l’orbite. En effet, lorsque le 
satellite arrive à son apogée 
(distance maximale entre le 
satellite et la Terre), vu de la 
Terre, le satellite apparaît qua-
siment immobile pour la sta-
tion sol, avant de revenir vers 
la Terre rapidement. C’est du-
rant cette partie de l’orbite 
que le Doppler est le moins 
important car sa vitesse est 
faible.

Remarque : nous constatons 
également que le Doppler at-
teint 38 kHz au début du pas-
sage alors que sur la bande 
145 MHz le Doppler atteint 
4 kHz au maximum. Le Dop-
pler est bien proportionnel à la 
bande de fréquence utilisée.

CONCLUSION
Les applications de l’effet 
Doppler sont nombreuses 
que ce soit dans le domaine 

médical, l’astronomie ou le 
spatial. Pour connaître sa po-
sition sur Terre, connaître la 
distance entre une sonde spa-
tiale et la Terre, les systèmes 
de secours en mer (SARSAT) 
utilisent les techniques rela-
tives à l’effet Doppler. Il est 
certain qu’une bonne maîtri-
se du Doppler est impérati-
ve avant de se lancer dans 
un QSO. J’espère seulement 

vous avoir donné une idée 
plus précise sur le sujet.

SOURCES
- Satgen 212 et les suivants.
- Satellite Anthology ARRL.
- KB5MU “La vraie règle du 

Doppler”.

Christophe CANDEBAT, 
F1MOJ

Figure 9 — Relevé de mesures sur l’effet Doppler
SAT AO-40 16/07/2004

 Heure Doppler 
Distance

 Heure Doppler 
Distance

 locale UP  locale UP
 04:53 -29335 8494 13:13 -1858 59790
 05:03 -37906 11334 13:23 -1570 59908
 05:13 -37598 14150 13:33 -1284 60004
 05:23 -35466 16806 13:43 -999 60079
 05:33 -33124 19287 13:53 -715 60133
 05:43 -30931 21604 14:03 -431 60165
 05:53 -28990 23775 14:13 -147 60176
 06:03 -27181 25811 14:23 137 60166
 06:13 -25589 27728 14:33 422 60134
 06:23 -24150 29537 14:43 709 60081
 06:33 -22841 31248 14:53 997 60006
 06:43 -21644 32869 15:03 1288 59910
 06:53 -20541 34407 15:13 1581 59791
 07:03 -19521 35869 15:23 1877 59651
 07:13 -18571 37260 15:33 2176 59488
 07:23 -17684 38585 15:43 2479 59302
 07:33 -16852 39847 15:53 2787 59093
 07:43 -16068 41051 16:03 3099 58861
 07:53 -15328 42199 16:13 3417 58605
 08:03 -14628 43294 16:23 3740 58235
 08:13 -13962 44340 16:33 4069 58020
 08:23 -13329 45339 16:43 4405 57690
 08:33 -12725 46292 16:53 4749 57335
 08:43 -12147 47202 17:03 5100 56953
 08:53 -11594 48070 17:13 5459 56544
 09:03 -11063 48899 17:23 5827 56108
 09:13 -10553 49689 17:33 6225 55641
 09:23 -10063 50443 17:43 6592 55147
 09:33 -9590 51161 17:53 6991 54624
 09:43 -9133 51845 18:03 7401 54070
 09:53 -8692 52496 18:13 7823 53484
 10:03 -8265 53115 18:23 8258 52865
 10:13 -7851 53703 18:33 8708 52213
 10:23 -7450 54261 18:43 9172 51526
 10:33 -7060 54790 18:53 9653 50803
 10:43 -6681 55291 19:03 10151 50042
 10:53 -6312 55763 19:13 10668 49243
 11:03 -5952 56209 19:23 11205 48404
 11:13 -5601 56629 19:33 11764 47523
 11:23 -5258 57023 19:43 12346 46598
 11:33 -4923 57391 19:53 12954 45628
 11:43 -4616 57737 20:03 13590 44610
 11:53 -4270 58057 20:13 14258 43542
 12:03 -3953 58353 20:23 14958 42422
 12:13 -3642 58626 20:33 15697 41246
 12:23 -3335 58876 20:43 16477 40012
 12:33 -3033 59103 20:53 17305 38716
 12:43 -2735 59308 21:03 18184 37354
 12:53 -2440 59490 21:13 19123 35921
 13:03 -2147 59651 21:23 20130 34414

7

8
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 programmes a évolué et l’ac-
tuelle version disponible est la 
version 5.9.5. Afi n de convaincre 
la communauté radioamateur 
de la supériorité du mode JT65 
comparé à une télégraphie stan-
dard (CW), K1JT a inclus un si-
mulateur SimJT (version 0.9.5). 
Vous pouvez vous initier au ma-
niement des différents logiciels 
grâce à des fi chiers son éga-
lement téléchargeables. Le si-
mulateur de signaux, en mode 
JT65 ou en mode CW, est parti-
culièrement intéressant et très 
instructif pour comparer l’effi -
cacité de l’oreille humaine cou-
plée au cerveau allant avec et 
celle d’un micro-ordinateur doté 
du logiciel JT65. Avec le simu-
lateur, vous pouvez générer un 
message quelconque et le trans-
crire en fi chier audio directe-
ment écoutable tout en l’enre-
gistrant pour des besoins futurs. 
Vous pouvez défi nir pour cha-
cun des modes (JT65 ou CW) le 
rapport signal/bruit. Vous pour-
rez ainsi, en CW, tester votre ca-
pacité à décoder ou non un si-
gnal faible noyé dans le bruit 
en connaissant exactement le 
niveau en dessous duquel vous 
n’y arrivez plus. Apparemment, 
de l’autre coté de l’Atlantique, 
aucun télégraphiste n’arrive à 
faire mieux qu’un simple mi-
cro-ordinateur tournant avec le 
logiciel JT65. Si vous voulez 
savoir où vous vous situez, il 
ne vous reste plus qu’à télé-
charger le simulateur à l’adres-
se http://pulsar.princeton.edu/
~joe/K1JT/SimJT095.EXE

Joe Taylor a largement utilisé 
ses connaissances et son savoir-
faire, acquis dans le cadre de ses 
activités professionnelles, pour 
mettre au point ces logiciels. 
Il est en effet radioastronome 
de profession. Pendant de nom-
breuses années, il a été amené à 
sonder l’espace lointain à l’écou-
te des pulsars, ces étoiles nai-
nes, hyper-denses, émettant des 
signaux radio. Pour pouvoir les 
sortir du bruit, il faut non seu-
lement des antennes géantes 
mais également des moyens de 
traitement du signal sophisti-
qués. En 1973, jeune professeur 
dans une université, son tra-
vail de recherche consistait à 
analyser fi nement les signaux 
radio collectés grâce au radio-
télescope géant d’Arecibo. Il mit 
en évidence, avec son élève Hul-
se, un nouveau type de pulsar, 

CONCOURS EME DE L’ARRL
Le troisième round du concours 
annuel de liaison radio par ré-
fl exion sur la lune (EME), orga-
nisé par l’association des radio-
amateurs américains, se tiendra 
les 11 et 12 novembre prochains 
entre samedi 0 heure et diman-
che 24 heures TU. La session à 
venir est réservée aux commu-
nications sur les bandes ama-
teurs entre 50 et 1296 MHz. 
C’est une occasion en or pour 
tester votre station, au moins au 
niveau réception. Si beaucoup 
de QSO se font en SSB ou en té-
légraphie, de plus en plus d’ama-
teurs utilisent les modes digi-
taux. Dans ce domaine, le logiciel 
de Joe Taylor, K1JT, fait autorité 
et est devenu un standard un 
peu comme le PSK31 sur les ban-
des décamétriques en permet-
tant de décoder des messages

un pulsar binaire dont ils étudiè-
rent pendant plusieurs années 
le comportement. Ces travaux 
lui valurent le prix Nobel de phy-
sique en 1993. Le radioamateu-
risme a été pour lui un élément 
déclenchant pour sa carrière, 
comme il aime à le rappeler 
dans son autobiographie et le 
RADIO AMATEUR HANDBOOK 
fut dans sa vie d’adolescent son 
livre de chevet favori. Pour en 
savoir plus sur ses travaux et 
sur ses activités de radioama-
teur, allez faire un tour sur le 
site de la fondation Nobel à 
l’adresse : http://nobelprize.org/
nobel_prizes/physics/laureates/
1993/taylor-autobio.html

Rappelons les fréquences utili-
sées pour le trafi c EME en mode 
digital suivant les bandes : 50,185 
– 50,195 MHz, 144,115 – 144,135 
MHz, 432,060 – 432,070 MHz, 
1296,060 – 1296,070 MHz.

Un concours, dédié aux seuls 
modes digitaux en trafi c EME, 
est celui organisé récemment 
par l’association des radioama-
teurs italiens. Cette année, il 
s’est tenu entre le 1er avril 2006 
à 0 heure UTC et le 2 avril à 
24 h. Il s’agissait de la première 
édition de ce concours et nos 
amis transalpins devraient réci-
diver en 2007.

Le concours organisé par l’ARRL 
n’est pas le seul en cette fi n 
d’année. Un autre, très suivi par 
la communauté s’adonnant à ce 
genre de sport, est celui orga-
nisé par la revue DUBUS et dont 
la philosophie est un peu diffé-
rente. Il est ouvert pendant 8 
week-ends répartis sur l’ensem-
ble de l’année, la durée étant li-
mitée à quelques heures seule-
ment. Les prochaines sessions 
du concours auront lieu le 3 dé-
cembre entre 13h45 et 18h pour 
la bande 2 mètres et le 3 dé-
cembre entre 16h et 18h pour la 
bande 432 MHz. Pour en savoir 
plus sur les dates et les règles, 
vous pouvez vous connecter à 
http://www.sm2cew.com/dubus-
aw.html

MODERNISATION 
DU SYSTÈME GLONASS
Le système russe de position-
nement par satellite GLONASS, 
analogue au système américain 
GPS, poursuit sa modernisa-
tion. Au fi l des ans, les  satellites 

Les nouvelles
de l’espace

 totalement noyés dans le souf-
fl e. Si vous ne le connaissez pas 
encore, vous n’avez plus d’ex-
cuses pour le découvrir car de-
puis quelque temps, une do-
cumentation en français, faite 
par l’amateur luxembourgeois 
LX2SM, permet d’en découvrir 
toutes les possibilités.

Le programme et la documen-
tation sont récupérables sur le 
site de K1JT à l’adresse http://
pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT. 
Pour l’utiliser, il suffi t d’un mi-
cro-ordinateur standard, fonc-
tionnant sous Windows ou Linux 
et doté d’une carte son ordinai-
re. Suivant le type de liaison, 
les protocoles sont différents : 
mode FSK441 pour le trafi c pour 
réfl exion sur traînées de météo-
rites, JT65 pour les signaux très 
faibles en liaison troposphéri-
que ou par EME. L’ensemble des 

1 – Parabole de 5,4 m de la station EME G4CCH.
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ont connu des modifi cations en 
fonction des avancées de la 
technologie et des desiderata 
des utilisateurs. Le programme 
fut initié en 1982 mais les pre-
miers satellites à âtre opération-
nels le furent en 1993. Ils sont 
conçus et construits dans le cen-
tre de Krasnoyarsk, dans le sud 
de la Sibérie. Il y a actuellement 
17 satellites actifs. La durée de 
vie d’un satellite étant voisine de 
7 ans, de nouveaux sont périodi-
quement mis en orbite. Ceux qui 
seront mis en service en 2008 
seront d’un nouveau modèle, le 
GLONASS-K. Il se différencie des 
précédents par une taille plus 
réduite et un poids plus faible. 
La plate-forme contenant tous 
les modules du satellite sera 
dans une enceinte non pressu-
risée, contrairement à ce qui 
était la norme dans les versions 
précédentes. Pour permettre de 

suivre le développement des ap-
plications civiles, un troisième 
émetteur, émettant en bande L, 
sera installé. Leur relative légè-
reté, par rapport aux versions 
précédentes, permettra de ré-
duire le coût des mises en or-
bite. En outre, leur durée de vie 
a été sensiblement augmentée 
et portée à 10/12 ans.

Le système GLONASS (acrony-
me pour GLobal Orbiting NAvi-
gation Satellite System) ne date 
pas d’hier. C’est en 1982 que 
l’URSS mit en orbite 3 satelli-
tes Cosmos-1413, Cosmos 1414 et 
Cosmos 1415 qui constituèrent 
les premiers maillons du sys-
tème visant à doter les forces 
armées de l’URSS d’un systè-
me de positionnement compa-
rable au système américain NA-
VSTAR, plus connu par la suite 
sous l’acronyme de GPS.

Le système est constitué par 
une constellation de satellites, 
positionnés sur des orbites sen-
siblement circulaires à 19 100 km 
d’altitude, légèrement inférieu-
re à celles des satellites du sys-
tème GPS. En sa confi guration 
complète, le système comporte 
24 satellites, 21 en fonction et 
3 en position de secours pour 
pallier toute défaillance. Ces sa-
tellites se trouvent placés sur 3 
plans orbitaux espacés de 120°. 
Sur chacun de ces plans se trou-
vent théoriquement 8 satellites. 
Le nombre de satellites réelle-
ment opérationnels a considéra-
blement varié durant ces derniè-
res années. Le creux de la vague 
fut atteint dans les années 2002 
durant lesquelles il n’y avait plus 
que 8 satellites en état de mar-
che, rendant le système de po-
sitionnement quasi inopérant. 
Heureusement, depuis que les 
conditions économiques évo-
luent plus  favorablement en 

Russie, le programme a été re-
lancé et 2010 devrait voir un po-
sitionnement de qualité, retrou-
vé et maintenu, grâce aux 24 sa-
tellites nécessaires…

Les satellites de la dernière gé-
nération (Uragan-K) sont stabili-
sés 3 axes. Ils émettent en bande 
L dans 3 gammes de fréquences 
1602,5625 à 1615,5 MHz, 1240 
à 1260 MHz, 1164 à 1215 MHz. 
Dans chacune de ces bandes se 
trouvent des porteuses espa-
cées de 0,5625 MHz. Les hor-
loges embarquées, chargées 
d’assurer l’étalon de temps né-
cessaire à la précision des me-
sures de localisation, sont ba-
sées sur une horloge atomique 
au césium. De par leur taille 
réduite, les satellites de la sé-
rie K peuvent être lancés par 
groupes de 2 ou 6, suivant le 
lanceur utilisé depuis les cos-
modromes du Kasakstan.

DÉCLENCHEZ “À L’AISE” 
LES TRANSPONDEURS
De nombreux satellites accessi-
bles aux radioamateurs néces-
sitent l’envoi préalable d’un si-
gnal très basse fréquence pour 
enclencher l’émetteur. Ce sys-
tème permet de réduire très 
sensiblement la consommation 
électrique moyenne à bord du 
satellite.

Dans sa ronde autour de la Ter-
re, le satellite survole une bon-
ne partie du temps des régions 
où il n’y a aucune activité radio 
et le système permet d’arrêter 
l’émetteur, le récepteur restant 
bien entendu en service tout le 
temps. Il peut aussi arriver que 
le satellite capte des signaux 
de stations opérant dans les 
bandes amateurs sans en avoir 
l’autorisation. Il n’y a pas que sur 
les bandes décamétriques que 
l’on trouve des stations pira-
tes ! OSCAR 27 est un des sa-
tellites qui a été parmi les plus 
touchés. Il reçoit en modulation 
de fréquence sur 145,850 MHz 
pour retransmettre dans la ban-
de 70 cm.

De nombreuses stations euro-
péennes ont pu noter ces der-
nières années que beaucoup 
de stations non radioamateurs 
étaient audibles sur la fré-
quence descente et, d’après les 
propos échangés, il semblait 
s’agir, selon les cas, d’opérateurs 

 situés au Moyen-Orient en Rus-
sie et en Afrique du nord. Dans 
pratiquement tous les cas, il 
semble que ces opérateurs ne 
se doutaient pas que leur pro-
pos étaient retransmis sur toute 
l’Europe par un satellite les sur-
volant.

Au-dessus des USA, la situation 
n’est guère plus enviable car il 
semble que de nombreux taxis 
mexicains soient audibles via 
ce même satellite OSCAR27. De 
nombreux autres satellites ama-
teurs ont connu, de temps à 
autre, ce genre de désagrément 
comme FO-20 et FO-29. Cons-
cient de cette recrudescence, 
l’IARU Region 1, lors de sa der-
nière réunion de Saint-Marin, 
a même nommé Graham Shir-
ville G3VZV comme coordonna-
teur pour recenser les utilisa-
tions abusives des segments de 
fréquence dédiés au trafi c par 
satellite.

Une façon de réduire ce type 
de nuisances consiste à équiper 
le satellite d’un circuit n’enclen-
chant l’émetteur que si un si-
gnal très basse fréquence est 
préalablement envoyé. Les sa-
tellites modernes, comme AO-51 
et SO-50, ont été équipés 
d’un tel système. Pour ces der-
niers, l’émetteur du transpon-
deur n’est activé que si l’on 
transmet au préalable un signal 
à 67 hertz. Ce signal, quasiment 
inaudible, doit être envoyé pen-
dant une fraction de seconde ou 
plus. La plupart des transceivers 
commerciaux n’ont pas encore 
ce dispositif d’origine. Il n’est pas 
bien compliqué de monter un 
oscillateur fournissant ce signal. 
On peut aussi le générer par la 
carte son du PC, sous réserve 
de faire un petit bout de pro-
gramme. De tels programmes 
existent tout faits et sont té-
léchargeables sur Internet. En 
vous connectant sur http:/
/www.hallosat.de/subtone/
hallosubtone.zip, vous pourrez 
en récupérer un particulière-
ment simple qui vous permet-
tra d’émettre un signal subau-
dible dans la gamme de fré-
quence allant de 67 à 255 Hz et 
dont la pureté spectrale est très 
honorable. Sur le même site, 
vous trouverez un tas d’autres 
freewares qui seront suscepti-
bles de vous intéresser.

Michel ALAS, F1OK

2 – Evolution du nombre de satellites Glonass en orbite.

3 – Un satellite Glonass-K
nouvelle génération.

4 – Un satellite Glonass
ancienne génération.
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Petite expédition
au Phare de la Croix
W LOTA - 2231 / PB - 113

• Le phare de Bodic, à terre, 
remplace un ancien chêne qui 
présentait l’intérêt de donner 
la direction du chenal par rap-
port à un gros écueil repéré 
d’une croix. La construction a 
une forme massive et pointue 
pour se détacher sur l’arête 
de la colline. Le feu est pro-
jeté à travers une petite lucar-
ne en direction du phare situé 
au milieu de l’embouchure du 
Trieux.

• Le phare de la Croix est une 
tour en mer qui ressemble à 

F idèle à l’esprit initial du 
W LOTA, “l’activation”, 

même de courte durée, d’un 
phare en mer peut être con-
sidérée comme une expédi-
tion qui se mérite, compte 
tenu des diffi cultés d’accès et 
d’organisation.
C’était sans compter les im-
pondérables de dernière mi-
nute :
- mer trop agitée et absence 

de cale de débarquement à 
Lost-Pic ;

- problème de transport pour 
accéder aux Roches Dou-
vres.

Une fois surmontée notre dé-
ception, il fallait trouver une 
solution de remplacement et 
notre choix s’est porté sur le 
phare de la Croix, dans la baie 
de Loguivy, à l’embouchure 
du Trieux. En fait, deux phares 
situés à l’embouchure signa-
lent le chenal en direction du 
port de Lézardrieux :

un donjon crénelé, avec l’es-
calier déporté dans la tourelle 
accolée et qui présente quel-
ques similitudes avec le phare 
du Four ou des Pierres Noires. 
On reconnaît ici l’infl uence et 
le goût de M. Léonce Rey-
naud, alors directeur des pha-
res et balises de l’époque.

Ces deux phares étaient en 
étroite relation et chaque gar-
dien devait allumer sa lam-
pe en même temps, une fa-
çon de surveiller le travail de 
son collègue. Un beau jour, en 

Ayant presque élu domicile, 
pendant la période estivale, 
chez nos sympathiques 
hôtes bretons Jacques 
et Brigitte, nous voici en 
vacances à Paimpol pour 
la 2e année consécutive. 
Forts de l’expérience lors 
de l’expédition l’année 
passée sur les Héaux 
de Bréhat, nous avions 
un cahier des charges,  
pour cette année, plus 
ambitieux : activer 
les phares de Lost-Pic 
et des Roches Douvres.

Petite expédition
au Phare de la Croix
W LOTA - 2231 / PB - 113

1 – Le phare de BODIC.

2 – Le phare de LOGUIVY, côté embouchure du Trieux.

3 – Le phare de LOGUIVY, côté mer.
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4 – Le commandant François à bord du “ROSETTA”. 6 – La station portable.

5 – F6HDH en plein trafi c.
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1881, un confl it éclate entre 
les deux gardiens et la guer-
re est déclarée : l’un d’eux a 
éteint son phare pour se ven-
ger, de quoi ? On ne le saura 
jamais !

La sanction ne se fait pas at-
tendre : un gardien, le plus har-
gneux, est envoyé au phare du 
Grand Léjon, histoire de se cal-
mer les nerfs en pleine mer, au 
milieu de la baie de St Brieuc ! 
Quant à l’autre gardien, un peu 
plus calme, il ira sur le phare 
de l’Ile aux Moines, dans l’ar-
chipel des Sept Iles, au large 
de Perros-Guirec.

Les deux phares, comme 
beaucoup de phares bretons, 
sont dynamités à la fi n de 
la 2e guerre mondiale par 
les nazis. Par la suite, ils se-
ront reconstruits à l’identique. 
Le phare de Bodic est équi-
pé d’un feu directionnel scin-
tillant blanc, le phare de la 
Croix d’un feu blanc à occulta-
tions toutes les 4 secondes.

Après avoir suivi de près les 
prévisions météorologiques 
et étudié les coeffi cients de 
marée, nous décidons d’ac-
tiver le phare de la Croix le 
mercredi 2 août au cours de 
l’après-midi : rendez-vous à 
13 h 45 à Loguivy où nous at-
tend notre ami François qui 
a pris la situation en main. Il 
n’est plus observateur, com-
me l’an dernier au phare des 
Héauts de Bréhat, mais il est 
devenu le commandant du 
vaisseau amiral “Rosetta”, qui 
fait la fi erté de son proprié-
taire et qui doit nous amener 
au phare. YL Anne et Audrey, 
“QRPpette” de Jacques et Bri-
gitte, sont de la partie.

Vingt minutes plus tard, nous 
accostons au pied du phare. 
Je décharge tout mon maté-
riel le plus rapidement possible 
afi n de libérer François qui a 
décidé d’offrir à ces dames une 
“croisière” à bord du “Rosetta” 
autour de l’Ile de Bréhat, voi-
sine du lieu de l’activation.

L’habitude aidant, le maté-
riel est installé rapidement. Le 
706 MKIIG a été remplacé par 
l’IC-7000 dont c’est l’épreu-
ve du feu. Grâce aux conseils 
d’ICOM France, qui a eu l’ama-
bilité de me prêter du maté-
riel de remplacement en cas 
de panne éventuelle, et de Pa-
trice en particulier, l’IC-7000 
a été “préparé” pour pouvoir 
travailler de manière inten-
sive, tout ceci sous l‘œil vi-
gilant et avisé d’Angélique… 
L’AT-180 et la PS-85 accompa-
gnent l’IC-7000, l’énergie est 
toujours fournie par le groupe 
électrogène Honda EU 20i qui 
a la sobriété du chameau en 
plein désert !

Côté antenne, l’exiguïté de 
l’endroit n’a pas permis l’ins-
tallation du dipôle habituel 
que j’ai remplacé par un fouet 
vertical d’environ 6,50 mètres 
de longueur avec à sa base un 
coupleur automatique ICOM 
AH4 entièrement piloté par 
l’IC-7000.

15 h 00 : c’est le 1er QSO sur 
40 m avec Francis, F6HKS, qui 
signale le début de l’activité 
sur le cluster. La propagation 
est comme le WX, c’est-à-dire 
perturbée avec quelques bon-
nes ouvertures, de brusques 
coupures et de longs silences. 
Le trafi c a été effectué pour 
moitié sur 40 mètres et pour 
l’autre moitié sur 20 mètres 
avec un QSO sur 18 MHz pour 
essai avec une station DL. Les 
QSO sur 40 mètres furent 
surtout réalisés avec des sta-
tions françaises et beaucoup 
de QSB.

Sur 20 mètres, le trafi c s’est 
limité à l’Europe avec beau-
coup de QRM sur la fréquen-
ce, ce qui rendait parfois les 
QSO diffi ciles.

J’ai eu le plaisir de contacter 
notre ami Ottavio, IK1PML/F, 
installé à Marennes pour le 
rassemblement du week-end 
suivant et qui faisait un peu 
de radio pour se distraire.

Les QSO s’enchaînent au ryth-
me de la propagation jusqu’à 
18 h 00, mais le “comman-
dant François”, qui revient de 
la “croisière” autour de Bré-
hat, donne l’ordre de passer 
en QRT, sinon nous n’aurons 

pas assez d’eau pour rentrer 
au port. Il est vrai que l’en-
droit est dangereux car en-
touré de nombreux rochers à 
fl eur d’eau. C’est toujours pé-
nible de couper les fi laments 
car on aurait pu faire quel-
ques QSO de plus, la propaga-
tion étant moins capricieuse 
en fi n d’après-midi. En outre, 
au niveau du WX, un magnifi -
que ciel bleu avait remplacé le 
temps gris et couvert du dé-
but de l’après-midi. Mais, en 
Bretagne, on ne plaisante pas 
avec la mer !

Le matériel est rapidement 
démonté, rangé et chargé à 
bord du “Rosetta” qui, après 
avoir fait une dernière fois le 
tour du phare de la Croix, nous 
ramène tous les quatre sous 
un beau soleil à Loguivy.

Nous arrivons à 19 h 00 et 
nous avons le plaisir de voir 
sur la jetée Jacques et Brigit-
te qui nous ont fait la surpri-
se de venir nous attendre et 
à qui nous confi ons nos pre-
mières impressions sur cette 
très agréable après-midi pas-
sée en mer. Après avoir amarré 
le “Rosetta” dans le port de 
Loguivy, nous prenons la di-
rection de Paimpol où nous al-
lons tous nous retrouver pour 
terminer agréablement cette 
journée. François rentre en 
compagnie de Jacques et Bri-
gitte car un commandant “d’es-
cadre” a toujours une voiture 
personnelle avec chauffeur !

Encore un grand merci à nos 
amis bretons pour leur gen-
tillesse et leur dévouement, 
ainsi qu’à ICOM France pour 
son assistance technique.

Après avoir lu ces quelques li-
gnes, vous aurez tous compris 
que nous n’allons pas en rester 
là et que l’aventure continuera, 
je l’espère, le plus tôt possible 
depuis la Bretagne, le paradis 
des phares. 73 à tous !

Jean-Claude, F6HDH

7 – La station et l’antenne au pied du phare.

Tous les mois, retrouvez MEGAHERTZ magazine
chez votre marchand de journaux ou par abonnement.

SRC/Megahertz
1, tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE
Tél. : 04 42 62 35 99 - Fax : 04 42 62 35 36
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venant de 9 pays différents. 
En date du 29 septembre, 
8 000 demandes de cartes 
QSL sont arrivées en direct 
et plus de 25 000 QSO ont 
été confi rmés. Ces QSO ont 
été effectués entre le 28 juin 
2006 et le 15 août 2006.
Le QSL manager est Gojko 
YU6AO, directe ou via bu-
reau. 
Des photos et le log se trou-
vent à : 
http://www.yu6ao.info

AMIS
LECTEURS
Après les activi-
tés VU4 sur les 
îles Andaman en 

décembre 2004 et avril 
2006, c’est au tour des îles 
Laccadives d’être  activées. 

Deux DX-péditions sont pro-
grammées en décembre 
2006. Ce sera pour beau-
coup d’entre nous l’occasion 
de pouvoir rajouter la deuxiè-
me entité DXCC la plus re-
cherchée dans nos logs.

Rafik, F5CQ
trafi c@megahertz-magazine.com

Pour l’édition de janvier 2007, vos infos seront les 
bienvenues jusqu’au lundi 27 novembre, dernier délai, à : 
trafi c@megahertz-magazine.com ou à : Rafi k DJANDJI 
F5CQ - Les Revergis - F-35360 LA CHAPELLE DU LOU ou 
encore, par téléphone, du lundi au vendredi, de 9h00 à 
12h00, au : 02 99 42 37 42 ou par fax au : 02 99 42 52 62.

VU7 - ÎLES LAKSHADWEEP

L’équipe YU6AO, pilotée par 
Hrane YT1AD, a terminé son 
activité avec 75 000 QSO 
dans le log. Le team était 
composé de 35 opérateurs 

EXPÉDITIONS

Carnet de trafic

ASSEMBLÉES GÉNÉRALES,

JOURNÉES TRAFIC, ÉVÉNEMENTS SPÉCIAUX, ETC.

F - FRANCE - CLIPPERTON DX CLUB

YU6 - MONTENEGRO

Pai VU2PAI, membre du 
“Amateur Radio Society 

of India” (ARSI), nous 
informe que le grou-

pe a obtenu l’autori-
sation d’opérer de-
puis les îles Lac-

cadives en décem-
bre 2006. Cette DX-

pédition sera compo-
sée de Pai VU2PAI, Sar-

la VU2SWS (organisatrice 
du rassemblement des YL à 

Mumbay fi n octobre 2006), 
Basappa VU2NXM, Manohar 
VU2UR, Milind VU2IZO, Go-
pal VU2GMN et Rajaram 
VU3KKZ. L’indicatif utilisé 
sera VU7LD depuis l’île Ka-
varatti. Le trafi c se fera en 
CW, SSB et modes digitaux. 
D’autres informations vien-
dront ultérieurement.
Site Internet : 
http://groups.yahoo.com/
group/ARSI/

VU7 - ÎLES LAKSHADWEEP

Le NIAR est heureux d’annon-
cer qu’une activité depuis la 
deuxième entité DXCC la plus 
recherchée, VU7 - Lakshad-
weep (îles Laccadives), aura 
lieu du 1er au 10 décembre 
2006. Les autorités indien-
nes ont donné leur accord de 
principe. L’indicatif retenu de-
vrait être VU7RG en homma-
ge à l’ancien premier minis-

tre M. Rajiv Gandhi VU2RG, 
qui avait encouragé le radio-
amateurisme en Inde. Ceci en 
accord avec son épouse Mme 
Sonia Gandhi VU2SON.
Comme pour Andaman, le 
NIAR espère une participation 
massive d’opérateurs étran-
gers. Un Comité Consultatif 
international (IAC) est consti-
tué sous la présidence de M. 
S. Suri, VU2MY pour organi-
ser cet événement.
Trois sites ont été retenus 
pour l’installation des diffé-
rentes équipes : l’île Agatti, 
l’île Bangaram et l’île Kad-
mat.
Toutes informations à : 
http://www.vu7.in/

Le Conseil d’administration du Clipperton DX Club pour l’exer-
cice 2006/2007 est constitué comme suit :

Bureau exécutif
- Président : Frank F4AJQ
- Vice-présidents : Jean-Louis F9DK, Rafi k F5CQ, Alain F5LMJ, 

Joël F5IPW / CT1JEY
- Secrétaire : Alain F5LMJ / Adjoint : John F5VHQ
- Trésorier : Laurent F8BBL / Adjoint : Gérard F2JD

Membres du CA
- Yannick F6FYD, Mauricette F8BPN, Jean-Pierre F5XL, Serge 
F6AML, Didier F5OGL, Flo F5CWU, Jean-Paul F8BJI.

Chargés de mission
- Webmaster et TM8CDX : Rafi k F5CQ
- Bulletin d’informations du CDXC : Alain F5LMJ et John 

F5VHQ
- Gestion et suivi des demandes de subventions : Laurent 

F8BBL
- Rubrique DX de Radio-REF : Didier F5OGL
- Informations DX du bulletin F8REF : Flo F5CWU

ABONNEZ-VOUS À
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  SSB CW RTTY FM PSK31 Total
 160 m 19 96 - - - 115
 80 m 318 178 - - - 496
 40 m 1 446 1 036 3 - 3 2 488
 30 m - 1 315 78 - 20 1 413
 20 m 801 1 279 535 - 69 2 684
 17 m 241 525 88 - 7 861
 15 m 58 59 33 - - 150
 12 m 15 13 - - - 28
 10 m 21 17 - - - 38
 6 m 7 7 - - - 14
 2 m 3 0 - 44 - 47
 Total  2 929 4 525 737 44 99 8 334

- Gestion et suivi des diplômes DIFI et DXPA : Jean-Pierre 
F5XL

- Gestion des fournitures : Serge F6AML
- Animation du réseau du CDXC : Joël F5IPW / CT1JEY

Chargés de mission sans droit de vote
- Relations avec le REF-Union : Gérard F2VX
- Relations avec le RSGB et le Chiltern DX Club : Vincent GØLMX

F - FRANCE - CLIPPERTON DX CLUB

L’activité TM8CDX s’est dé-
roulée du 2 au 16 septembre 
2006 avec une participation 
de TM8CDX/P, les 2 et 3 sep-
tembre à l’occasion de l’IARU 
VHF depuis IN94ut. Au total 
8 721 QSO ont été effectués. 
121 entités DXCC et 36 CQ zo-
nes ont été contactées du-
rant ces quinze jours.

Le log se trouve à : http://www.cdxc.org/dxp/tm8cdx2006/
tm8cdx2006.htm. QSL via F5CQ.

Bilan pour l’activité 2006 (sans l’IARU VHF) :

VP8S - ÎLES SUD SANDWICH

Réunies lors de la Convention du CDXC, quelques YL titulaires d’un indicatif. 
De g. a d. : ON6AK, F8BPN, F5MLE, F8CIQ, 6W7RX, F5RXL, EA3WL, SV1BRL, 
F5RPB, F6EGG.

En décembre prochain sera 
commémoré le 50e anniver-
saire de la première activité 
radioamateur par un OM ar-
gentin (LU3ZY), sur les îles 
Sud Sandwich.
Alberto LU1DZ, Tito LU7EE et 

Fernando LW2DX seront ac-
tifs sous les indicatifs LR5ØU 
(Lima Roméo cinquante Uni-
form) et LR5U, en CW et SSB 
du 7 au 12 décembre.
QSL directe exclusivement 
avec SAE + IRC via EA5NI

Le reste du mois, les mem-
bres du RC Pampeano LU1UG, 
de la ville de General Pico, 
province de La Pampa, se-
ront actifs avec l’indicatif du 

club LU1UG.
D’autres informations sur le 
site Web du GACW à : 
http://gacw.no-ip.org/lr50u 
.html

SV8 - ÎLE KYTHERA PAR LE SV DX-GROUP

L’équipe SY8GE qui était acti-
ve du 23 septembre au 1er oc-
tobre, rappelle qu’elle se trou-
vait sur l’île Kythera (IOTA 
EU-113 et WLOTA LH-1703). 

Plusieurs spots sur les clus-
ters indiquaient SV/A, le Mont 
Athos.
Site Internet : http://www.sv2 
dgh.com/sy8ge/

UA - WORLD RADIOSPORT TEAM CHAMPIONSHIP - 2010 (WRTC)

Le comité du “World Radio-
sport Team Championship” 
(WRTC-SC) annonce que le 
prochain championnat se dé-
roulera en Russie en 2010 
dans la région de Moscou. 
Le principal organisateur 
et parrain de l’évènement 

sera le “Soyuz Radiolyubite-
lei Rossii”. Ce championnat 
coïncide avec le concours 
IARU HF qui a lieu en juillet 
chaque année. Le site web 
WRTC-2010, en cours de pré-
paration, sera bientôt dispo-
nible.

9Q - RÉPUBLIQUE DÉMOCRATIQUE DU CONGO

Le ministère des PTT de la 
RDD a délivré des licences 
radioamateurs le 22 septem-
bre 2006.
9Q1D à SM5DIC Gus

9Q1EK à VE2EK George
9Q1TB à F5LTB Philippe
9Q1NT  à ON5NT Ghis
Toutes ces stations sont lo-
calisées à Kinshasa.

Les Concours
Si vous avez participé aux concours suivants, n’oubliez pas 
d’envoyer vos comptes rendus pour le :

UBA - CQ ON Contest 2 m...........................5 novembre
YLRL Anniversary Party SSB....................12 novembre
Oceania DX Contest.....................................12 novembre
10-10 Fall Contest .........................................12 novembre
The Makrothen Contest ..............................15 novembre
Worked All Germany Contest................... 20 novembre
JARTS WW Contest RTTY........................ 30 novembre
CQ WW DX Contest .................................... 1er décembre

Attention : Ces dates sont les limites de réception chez les 
correcteurs. Pensez aux délais si vos envoyez vos comptes 
rendus par poste. Cette liste n’est pas exhaustive.
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CALENDRIER DES CONCOURS - NOVEMBRE
IPA Radio Club - (E)

04 0600 - 1000 et 1400 - 1800 .............................................. CW
http://www.ipa-rc.de/cont-e.htm

Ukrainian DX Contest - (E)
04 1200 - 05 1200 .................................................................. RTTY
http://www.ucc.zp.ua/urdxc2005rules_eng.htm

IPA Radio Club - (E)
05 0600 - 1000 et 1400 - 1800 .............................................SSB
http://www.ipa-rc.de/cont-e.htm

High Speed CW Club - (E)
05 0900 - 1100 et 1500 - 1700 ................................................ CW
http://www.dl3bzz.de/html/hscconte.html

Worked All Europe DX - (E)
11 0000 - 12 2359 .................................................................... RTTY
http://www.darc.de/referate/dx/xedcwr.htm
http://www.cdxc.org/Archives/f6irf-waedc_et_qtc.htm

Japan International DX Contest
11 0700 - 12 1300 ........................................................................SSB
http://jidx.org/jidxrule-e.html

OK-OM DX Contest - (E)
11 1200 - 11 1200 ........................................................................... CW
http://okomdx.crk.cz/f.html

YO International PSK31 Contest
17 1600 - 2200........................................................................ PSK31
http://www.podxs.com/html/yo_psk_contest.html
http://www.qsl.net/yo5crq/

LZ DX Contest - (E)
18 1200 - 19 1200..................................................................... Mixte
http://www.qsl.net/lz1fw/contest/

REF 160 mètres (1810 à 1850 kHz)
18 1700 - 19 0700........................................................................ CW
http://concours.ref-union.org/reglements/actuels/
reg_ref160_fr_0603.pdf

RSGB 160 mètres (1820 à 1870 kHz)
18 2100 - 19 0100 ........................................................................ CW
http://www.contesting.co.uk/hfcc/rules/r18mhz.shtml

EUCW Fraternizing Party (1) - 40 & 20 m - (E)
18 1500 - 1700.............................................................................. CW
http://www.agcw.org/eucw/eucwp.html

EUCW Fraternizing Party (2) - 80 & 40 m - (E)
18 1800 - 2000............................................................................ CW
http://www.agcw.org/eucw/eucwp.html

EPC PSK63 QSO Party - nouveau
19 0000 - 2400.....................................................................PSK63
http://eu.srars.org/index.php?option=com_content&task 
=view&id=66&Itemid=141

EUCW Fraternizing Party (3) - 80 & 40 m - (E)
19 0700 - 0900 ........................................................................... CW
http://www.agcw.org/eucw/eucwp.html

EUCW Fraternizing Party (4) - 40 & 20 m - (E)
19 1000 - 1200 ............................................................................. CW
http://www.agcw.org/eucw/eucwp.html

CQ WW DX Contest
25 0000 - 26 2359..................................................................... CW
http://www.cq-amateur-radio.com/WW_Rules_20083006.pdf

CQ WW SWL Challenge - E
25 0000 - 26 2359...................................................................SWL
http://www.sk3bg.se/contest/cqwwswlc.htmL
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Cours audio de télégraphie
Cours de CW en 20 leçons sur 2 CD-ROM et un livret
Ce cours de télégraphie a servi à la formation de centaines 
d’opérateurs radiotélégraphistes. Adapté des méthodes 
utilisées dans l’Armée, il vous amènera progressivement à la 
vitesse nécessaire au passage de l’examen radioamateur...
Bon de commande page 77 de ce numéro

EPC PSK63 QSO PARTY 2006
PAR LE “EUROPEAN PHASE SHIFT KEYING CLUB”

RÉGLEMENTS DE CONCOURS

Jours et heures
Le dimanche 19 novembre 
2006, de 00:00 UTC à 24:00 
UTC.

Buts
L’European PSK Club à l’hon-
neur d’inviter tous les radio-
amateurs du monde entier à 
participer à l’EPC PSK63 QSO 
Party. Le but de cette compé-
tition repose sur la réalisation 
de contacts bilatéraux entre 
ces amateurs, au moyen du 
mode BPSK63. Tous les con-
tacts comptent comme QSO 
et éventuellement comme 
multiplicateurs.

Bandes et fréquences
Les bandes retenues sont : 
160 mètres (1838 à 1840 kHz), 
80 mètres (3582 à 3584 
kHz), 40 mètres (7037 à 7039 
kHz), 20 mètres (14072 à 
14074 kHz), 15 mètres (21082 
à 21084 kHz) et 10 mètres 
(28082 à 28084 kHz).

Compétition
Les émetteurs et récepteurs 
dans un rayon de 500 m 
au plus de l’adresse indiquée 
par l’opérateur à moins qu’ils 
ne soient tous à l’intérieur 
de la propriété du concur-
rent. Toutes les antennes 
utilisées, doivent être con-
nectées “physiquement” aux 
émetteurs et récepteurs utili-
sés pendant le concours, par 
câbles ou lignes. L’indicatif 
utilisé est celui du concur-
rent exclusivement. Cet indi-
catif sera également utilisé 
pour toutes les tâches exter-
nes d’aide, telles l’utilisation 
des Packet Clusters et des 
WEB Clusters. Il n’y a qu’une 
seule catégorie : “SOAB” 
(Mono-opérateur, toutes ban-
des). À n’importe quel mo-
ment, il n’est admis qu’un 
seul signal. Les changements 
de bandes ne sont pas res-
treints. La puissance maxi-
mum utilisée est limitée à 
100 W output.

Échanges
Les membres de l’EPC en-
voient le report et leur nu-
méro de membre : exemple - 
599 EPC001. SVP, Ne séparez 

pas les lettres EPC du numé-
ro de membre : EPC001 est 
correct, mais pas EPC 001. 
Le numéro de membre a 
également trois chiffres, les 
chiffres manquants de 1 à 
99 sont remplacés par des 
“0”, ainsi EPC067 est cor-
rect, mais pas EPC67. Les 
participants qui ne sont pas 
membres de l’EPC envoient 
le report suivi du numéro de 
QSO à partir de 001 ; exem-
ple : 599 105.

Points
Un contact avec un membre 
de l’EPC vaut 5 points, les 
autres contacts valent 1 point. 
Chaque station ne peut être 
contactée qu’une fois par 
bande.

Multiplicateurs
Compter un multiplicateur, 
par QSO avec les différents 
membres de l’EPC, une fois 
par bande.

Total fi nal
Le total fi nal est le résultat de 
la multiplication du total des 
points/QSO par le total des 
numéros de membre EPC, 
contactés sur chaque bande.

Récompenses
Les trois premiers mondiaux 
et ceux de chaque continent 
seront récompensés par un di-
plôme. Un diplôme de parti-
cipation sera attribué au pre-
mier de chaque entité DXCC. 
L’ “EPC PSK63 World Plaque” 
sera attribuée au vainqueur 
du classement mondial. Tous 
les diplômes et toutes les pla-
ques seront imprimés ou gra-
vées à l’indicatif utilisé pen-
dant le concours. Tous les di-
plômes seront édités au for-
mat PDF et expédiés par mail 
au gagnant. Les vainqueurs 
de chacune des zones : Euro-
pe, Asie, Amérique Nord et 
Sud, Afrique, Océanie, Royau-
me-Uni, Scandinavie, Russie, 
USA, Canada et Japon pour-

ront obtenir 
moyennant 
f i n a n c e s , 
des plaques 
correspon-
dant à leur 
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place dans le concours. Ceux 
qui désireraient parrainer une 
récompense particulière, pour 
l’EPC PSK63 peuvent prendre 
contact avec les organisateurs 
du concours.

Instructions
pour les comptes rendus

Toutes les heures sont indi-
quées en UTC. Les échanges 
complets envoyés et reçus 
doivent être enregistrés. Les 
comptes rendus sont acceptés 
au format Cabrillo exclusive-
ment. Indiquez l’indicatif utili-
sé sur le fi chier Cabrillo (exem-
ple : mm0dgr.cbr), et expédiez-
le à : eudx@ scotham.net. Ins-
crivez l’indicatif utilisé en con-
cours dans la ligne “Objet” de 
votre courriel. La soumission 
de votre compte rendu par 
courriel équivaut à votre en-
gagement personnel sur l’hon-
neur d’avoir respecté non seu-
lement le règlement du con-
cours, mais encore, la régle-
mentation propre au radio-
amateurisme dans votre pays 
ou celle du pays à partir du-
quel vous aurez concouru. 
Tous les comptes rendus doi-
vent être parvenus au cor-
recteur au plus tard 30 jours 

après le concours. Utilisez le 
modèle de compte rendu pu-
blié sur le site Web à : 
www.eu.srars.org.

Disqualifi cation
Toute infraction avérée à 
la réglementation radioama-
teur du pays à partir duquel 
on aura concouru, ainsi 
qu’aux règles du concours, 
vaut disqualifi cation. Toute 
attitude déloyale, tous points 
et multiplicateurs invérifi a-
bles, notés en excès, pour-
ront être considérés comme 
cause suffi sante de disquali-
fi cation. Les indicatifs et nu-
méros, comportant des er-
reurs, seront considérés com-
me “contacts invérifi ables” 
uniquement. L’utilisation de 
moyens non amateurs tels 
que téléphones, télégram-
mes, internet, ou l’utilisation 
du packet-radio pour solli-
citer des contacts est con-
sidérée comme déloyale et 
l’auteur encourt la disquali-
fi cation. Les actes et déci-
sions de l’EPC PSK63 QSO 
Party Manager sont offi ciels 
et sans appel.

Traduit par 
Maurice Charpentier F5NQL

CHALLENGE SWL 28 MHZ 2006

Ce concours consiste à écou-
ter le plus de pays DXCC, 
d’états des USA et de provin-
ces du Canada sur la bande 
radioamateur des 10 mètres 
(28 et 29 MHz).

Réglement
Le concours a lieu les 9 et 
10 décembre 2006 de 00:00 
UTC à 24:00 UTC. Il se dérou-
le aux mêmes dates et heures 
que le concours ARRL 10 m.
Le challenge SWL est ouvert 
à tous que vous soyez SWL, 
BCL ou radio-écouteur ou 
même radioamateur. Il n’est 
pas nécessaire donc d’avoir 
un numéro d’écouteur com-
me le mien (F-14368).

Il y a deux catégories
- Mono-opérateur 
 Phonie (USB).

- Mono-opérateur 
 Télégraphie (CW).
Vous pouvez concourir dans 
les 2 catégories mais il faudra 
envoyer deux logs différents.
Vous pouvez écouter pendant 
ce concours un maximum de 
3 stations radioamateur pour 
chaque pays DXCC, chaque 
état des USA et chaque pro-
vince du Canada. Pour le Ca-
nada et les USA vous pouvez 
donc écouter 3 stations par 
état ou par province. Pour 
les autres pays DXCC (sauf 
USA et Canada) vous pouvez 
écouter au maximum 3 sta-
tions par pays.
- La première station compte 

3 points
- la deuxième station 
 2 points 
- la troisième station 
 1 point.

Votre log (liste d’écoutes) doit 
comporter les indications sui-
vantes :
- La date du jour (année, mois, 

jour)
 exemple : pour le 9 décem-

bre 2006 : 2006.12.09
- Heure UTC
 exemple : 00:10
- Indicatif de la station ra-

dioamateur que vous avez 
écoutée :

 exemple : K2EST
- Qualité de la réception (R/S 

et T si CW) à votre station 
d’écoute :

exemple : 59 ou 599
- Pays DXCC (sauf USA et Ca-

nada)
- Etat des USA ou province 

du Canada.
Pour les stations radioama-
teurs des USA et du Canada 
qui participent à ce concours, 
elles donnent l’abréviation de 
leur état ou de leur province 
et il faut le marquer dans le 
log juste après l’indicatif.

Calcul des points 
Le score total consiste à mul-

tiplier le nombre de points x 
le nombre de pays DXCC x les 
états US et les provinces ca-
nadiennes.
Il faut envoyer votre log avant 
le 31 janvier 2007 au respon-
sable du concours par lettre 
à : Ruud Ivens, NL290, Hitte-
kamp 29, 3956 RE Leersum, 
PAYS-BAS, ou par e-mail à 
NL290@amsat.org.
Les logs par e-mails sont ac-
ceptés dans les formats : tex-
te, Excel, Word, HTML.
Les gagnants des catégories 
SSB et CW recevront des prix 
et les premières places de 
chaque pays seront récom-
pensées par un diplôme.

Des exemples de logs se trou-
vent à : http://www.mdxc.org/
swl/28_mhz_con.htm
ou http://monsite.orange.fr/
28mhzswlcontest/page7.html
Le site de l’ARRL : http://
www.arrl.org/contests/rules/ 
2006/10-meters.html
Pour tous renseignements 
sur ce concours, s’adresser 
à : F14368@wanadoo.fr

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

INFO CONCOURS

STATIONS ANNONCÉES, PARTICIPANT AU CQ WORLD WIDE DX SSB CONTEST
(source site Internet NG3K)

INDICATIF DXCC CATÉGORIE INFO QSL
4XØWV Israël M/? W8HC
3B8/OMØC Maurice M/S OM2FY
5A7A Libye M/M DL9USA
5Z4LS Kenya  
6V7D Sénégal SOAB-LP KQ1F
9Y4AA Trinidad et Tobago M/2 VE3HO
C6 Bahamas SOSB WA4WTG
C6ART Bahamas SOAB KN5H
CN2R Maroc SOSB-40m W7EJ
CT3NT Madeïre SOAB LoTW
CT9L Madeïre M/2 DJ6QT
CU2A Açores SOAB-HP OH2BH
EY8MM Tadjikistan SOSB-160m K1BV
GD6IA île de Man SOAB-HP GD6IA
HC8N Galapagos M/M W5UE
HI3K Rép. Dominicaine  
IH9P Italie zone 33 M/M KR7X
LZ9W Bulgarie M/M Bureau
P4ØA Aruba SOAB WD9DZV
P4ØW Aruba SOAB N2MM
TM4Q France M/S F6FYA
TZ5A Mali M/M G3SXW
V26K Antigua SOAB-LP AA3B
VK9AA Cocos Keeling SOAB DL8YR
VP5W Turks et Caïcos M/2 W7TSQ
VP9I Bermudes SO WA4PGM
WP3C Porto Rico SOAB-LP W3HNK
XU7MWA Cambodge SOAB 
ZK1 Cook du Sud  
ZPØR Paraguay SOAB-HP W3HNK

·M284 60 Trafic 31.id 06/10/19, 09:5763



information

TRAFIC

 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200664

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RUSSIAN DX CONTEST 2006 - MIXTE

RÉSULTATS DE CONCOURS

Dans l’ordre : Indicatif, Catégorie, Nb QSO, Points, DXCC, 
Oblast, Total

F - FRANCE
F5CWU SOAB-MIX 61 385 24 18 16 170
F4EUN SOAB-MIX-LP 164 850 56 52 91 800
F6HIA SOAB-MIX-LP 72 116 30 27 6 612
F6FTB SOAB-MIX-QRP 264 1 420 76 61 194 540
F5TSB SOAB-MIX-QRP 147 498 55 47 50 796
F5VBT SOAB-MIX-QRP 22 119 8 9 2 023
F5IN SOAB-CW 1 429 8 591 173 207 3 264 580
TM5Y SOAB-CW 1 164 6 032 180 162 2 062 944
F5VHY SOAB-CW 822 4 932 119 118 1 168 884
F8BPN SOAB-CW 652 3 732 128 116 910 608
F6AUS SOAB-CW 364 2 004 77 80 314 628
F6GQO SOAB-CW 131 751 41 28 51 819
F6HKA SOAB-CW-LP 1 027 6 176 129 131 1 605 760
F5UKL SOAB-CW-LP 520 2 883 86 86 495 876
F5QF SOAB-CW-LP 392 2 349 74 86 375 840
F8BTR SOAB-CW-LP 274 1 682 68 86 259 028
F5ICC SOAB-CW-LP 245 1 588 82 78 254 080
F5SDD SOAB-CW-LP 321 1 592 64 72 216 512
F5SGI SOAB-CW-LP 231 1 387 66 44 152 570
F5TER SOAB-CW-LP 228 965 78 51 124 485
F8EBY SOAB-CW-LP 150 671 49 44 62 403
F5TVL SOAB-CW-LP 82 70 9 62 4 970
F4DSK SOAB-SSB 939 5 642 160 142 1 703 884
F5KEE SOAB-SSB-LP 694 3 443 121 105 778 118
F5LIW SOAB-SSB-LP 312 2 463 46 79 307 875
F6GCI SOAB-SSB-LP 277 1 716 75 62 235 092
F1FPL SOAB-SSB-LP 269 1 498 89 60 223 202
F6FJE SOSB-3.5 297 1 480 41 41 121 360
F5CQ SOSB-14 63 438 23 26 21 462
F3TH SOSB-14 45 67 18 21 2 613
F8BBL SOSB-14 16 86 3 10 1 118
F-17769 SWL 204 0 0 0 0
F5NLX CHECKLOG
FM - MARTINIQUE
FM5FJ SOSB-7 101 468 37 14 23 868
3A - MONACO
3A2MG SOAB-SSB 63 267 38 13 13 617
3V - TUNISIE
3V8SF SOAB-SSB 167 945 43 33 71 820
4U1 - ITU HQ
4U1ITU MOST 2 103 12 175 256 223 5 831 825
6W - SÉNÉGAL
6W/RW3TN SOAB-CW-LP 1 240 6 755 185 134 2 154 845
CN - MAROC
CN2R SOAB-SSB 2 865 17 148 280 223 8 625 444
HB9 - SUISSE
HB9EP MOST 1 529 8 369 152 202 2 962 626
HB9DAX SOAB-MIX-QRP 141 4 42 54 384
HB9DHG SOAB-CW 300 1 703 55 93 25 2 044
HB9ARF SOAB-CW-LP 756 5 055 116 129 1 238 475
HB9CZF SOAB-CW-LP 510 3 154 91 107 624 492
HB9HQX SOAB-CW-LP 194 744 68 37 78 120
HB9TQG CHECKLOG
HB9CIN CHECKLOG
HB9SVT CHECKLOG
LX - LUXEMBOURG
LX1NO SOAB-MIX 761 5 509 114 123 1 305 633
LX1ET SOAB-SSB-LP 14 15 14 2 240
LX1KC SOSB-7 112 104 24 23 4 888
LX1HD CHECKLOG
ON - BELGIQUE
ON4IA SOAB-MIX 1 121 7 787 128 170 2 320 526

ON6QS SOAB-MIX-QRP 65 161 19 23 6 762
ON7CC SOAB-MIX-QRP 45 129 25 13 4 902
ON5ZO SOAB-CW 1 410 9 268 199 209 3 781 344
ON4AFU SOAB-CW 699 3 857 105 129 902 538
ON7SS SOAB-CW 26 132 14 9 3 036
OR6G SOAB-CW-LP 481 2 143 98 95 413 599
ON4AEB SOAB-CW-LP 335 2 087 68 71 290 093
ON4XG SOAB-CW-LP 233 1 510 65 62 191 770
ON4IG SOAB-CW-LP 208 1 193 37 55 109 756
ON6LY SOAB-CW-LP 140 864 37 60 83 808
ON5SY SOAB-SSB 1 011 5 506 153 156 1 701 354
ON4LO SOAB-SSB 547 2 748 84 96 494 640
ON8DB SOAB-SSB-LP 40 309 9 16 7 725
ON4CCP SOSB-3.5 233 933 35 42 71 841
ON5KQ SOSB-7 612 3 062 57 58 352 130
ON9CTZ SOSB-7 438 1 359 56 39 129 105
ON4CAS SOSB-14 302 2 159 35 53 189 992
ON5WL SOSB-14 198 1 319 25 41 87 054
ON4AST SOSB-14 80 655 9 32 26 855
ON3CYV SOSB-14 133 343 27 32 20 237
ON4ED SOSB-14 47 357 6 23 10 353
ON3SS CHECKLOG
VE2 - CANADA, QUÉBEC
VE2CRAQ SOAB-MIX-LP 114 398 33 5 15 124
VA2WDQ SOAB-CW 257 998 62 21 82 834
VE2XAA SOAB-CW-LP 433 1 856 88 33 224 576
VE2QIP SOAB-SSB 65 408 25 15 16 320

UKRAINIAN DX CONTEST 2005

Dans l’ordre : Indicatif, Catégorie, Nb QSO, Points, DXCC, 
Oblast, Total

Dans l’ordre : Classement, Nb QSO, Points, Multis, Résultat, 
QSO validés.

MONO-OPÉRATEUR - TOUTES BANDES
1 UPØL 1 649 7 954 276 1 993 272 1 542
 9 F5IN 1 032 4 064 267 1 008 993 980
 32 LX1NO 356 2 019 120 229 680 344
 63 F6HIA 114 589 48 21 792 98
MONO-OP. - TOUTES BANDES - BASSE PUISSANCE
 1 UA4FER 964 5 083 255 1 257 915 931
 4 F6HKA 869 3 387 227 628 563 816
 48 LX/DL4JU 338 1 519 131 164 405 308
 82 F5SGI 178 1 304 84 103 236 174
 107 F5QF 132 749 82 58 958 130
 161 F5SDD 80 477 42 15 624 70
 174 F4CPF 46 279 34 9 486 46
 187 LX1KC 98 418 37 7 141 76
 191 VE2FK 42 229 26 5 720 40

TOP TEN - MONDE
MONO-OPÉRATEUR - TOUTES BANDES
1 UPØL 1 993 272
9 F5IN 1 008 993
MONO-OP. - TOUTES BANDES - BASSE PUISSANCE
1 UA4FER 1 257 915
4 F6HKA 628 563
MONO-OPÉRATEUR - QRP
1 RN6AL 586 656
8 HB9DAX 99 841
MONO-OPÉRATEUR - RTTY
1 F6IRF 497 112
8 7XØRY 287 385

Félicitations à F6IRF qui gagne une médaille offerte par 
MMØDFV.
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MONO-OPÉRATEUR - QRP
 1 RN6AL 676 3 188 189 586 656 670
 8 HB9DAX 327 1 274 119 99 841 248
 18 F6FTB 79 426 48 16 272 72
 20 HB9AYZ 76 402 40 13 200 72
 21 F5NLX 67 395 35 11 200 6
MONO-OPÉRATEUR - 40
 1 A61AR 634 2 563 77 185 570 551
 50 VE2QIP 7 56 6 336 7
MONO-OPÉRATEUR - RTTY
 1 F6IRF 680 2 236 231 497 112 653
 8 7XØRY 590 2 016 161 287 385 512
 23 HB9CAL 302 1 176 126 131 166 275
 37 FR1HZ 322 1 091 110 106 150 291
 71 F8ADY 199 744 98 61 740 184
 86 F5CQ 172 637 92 49 220 167
 115 HB9DWL 120 491 81 31 752 109
 126 F5DEM 182 539 62 27 652 141
 170 ON5SV 67 277 32 7 616 64
 209 F5RD 38 88 20 1 400 35

JAPAN INTERNATIONAL DX 2006 CW CONTEST

Dans l’ordre : Indicatif, Catégorie, Nb QSO, Multis, DXCC, Ré-
sultat

F - FRANCE
F5IN AB 103  58 5 974
F8BBL AB 46 35 1 610
F5TVL ABL 29 21 609
F6DKI 14L 13 13 169
F5QF 14L 12 11 132
HB9 - SUISSE
HB9QA  Mop 15 14 210
LX - LUXEMBOURG
LX1NO 14 5 5 25
ON - BELGIQUE
OR6G ABL 20 19 380
OQ5M 14 16 12 192
ON5JD 14L 4 4 16
ON5KQ 7 34 2 850

INTERNATIONAL POLICE ASSOCIATION RADIO CLUB - CONTEST 2005

Dans l’ordre : Indicatif, Catégorie, Nb QSO, Multis, DXCC, Ré-
sultat

SECTION C - CW
1 9A8A 6 662
4 ON6NR 4 526
10 OO6WR 2 056

SECTION C - SSB
1 9A8A 11 168
2 LY2WJ 9 719
3 F6IPA 5 693

SECTION D - SSB
1 ONL-3058 3 784
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MONO-OPÉRATEUR – HAUTE PUISSANCE
1 YL2PQ 307 1 004 155 155 620
8 F5IN 99 350 86 30 100

CIS DX CONTEST - CW - 2005

Dans l’ordre : Classement, Indicatif, Nb QSO, Points, Multis, Ré-
sultat.

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

MONO-OPÉRATEUR – HAUTE PUISSANCE
 8 F5IN 99 350 86 30 100
 1 7XØRY 374 1 268 134 169 912
 6 F5CQ 174 559 96 53 664
MONO-OPÉRATEUR – BASSE PUISSANCE
 1 LY2FN 290 844 117 98 748
 12 F5DEM 121 424 90 38 160
 22 HB9DWL 93 326 76 24 776
 27 FR1HZ 106 375 51 19 125
 42 F5RD 60 206 53 10 918
 67 ON4CCX 30 98 19 1 862

CIS DX CONTEST - CW - 2005

Dans l’ordre : Classement, Indicatif, Nb QSO, Points, Multis, Ré-
sultat.

Les Diplômes

 
 
 
 
 
 
 

DXCC
De Bill MOORE NC1L

OPÉRATIONS VALIDÉES
TT8LN Tchad activité entre 12/02 > 05/06/06
CHALLENGE DXCC
Les demandes d’accréditation concernant l’île de Swains sont 
acceptées depuis le 1er octobre. Ceci n’affectera en rien le 
classement à la liste annuelle du Challenge DXCC, la date 
butoir ayant été repoussée au 31 décembre 2006 au lieu du 
30 septembre 2006.

 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IOTA
De Roger BALISTER, G3KMA

FRÉQUENCES IOTA

Les fréquences ci-après (en kHz) sont considérées par la ma-
jeure partie des radioamateurs comme des fréquences pré-
férentielles pour le trafi c IOTA :

CW - 28040, 24920, 21040, 18098, 14040, 10115, 7030 et 3530
SSB - 28560, 28460, 24950, 21260, 18128, 14260, 7055 et 3755

ÉTAT DU SYSTÈME AU 3 JUILLET 2006
 ....  de QSO se trouvent dans la base de données.
 ....  de QSL ont été validées.
 ....  utilisateurs sont enregistrés.
 ....  Certifi cats ont été délivrés.
 ....  fi chiers de logs ont été traités.

LoTW
Logbook of The World

109 270 192
6 479 507

13 786
20 827

269 780

NOUVELLE RÉFÉRENCE (30/09/2006)
AF-103 C9 Zambezia District group Mozambique
NA-237 KL Sth Alaska Peninsula East group Alaska
NA-238 KL Sth Alaska Peninsula Centre group Alaska
RÉFÉRENCE EN PRÉVISION (30/09/2006)
NA-241P KL Wade-Hampton County group Alaska
OPÉRATIONS VALIDÉES (30/09/2006)
AF-103 C94KF Inhacamba Island 08/06
EU-183 YP1W Sacalinu Mare Is. 07-08/06
NA-237 W5BOS/NLØ Ugaiushak Island 08/06
NA-238 W5BOS/ALØ Unavikshak Island 08/06
OC-062 FO5RH Pukapuka Atoll, Tuamotu Is. 09/05
OC-114 FO/KM9D Raivavae Is, Austral Is. 07-08/06
OC-245 YE5R Rupat Island 07/06
OC-258 P29K Kranket Island 03/06
OPÉRATIONS EN ATTENTE DE DOCUMENTATION
AF-070 V51VV/P Possession Island 08/06
NA-197 K7A Fox Island 08/06
NA-241P K7A Neragon Is., Sand Is. 08/06

 
 
 
 
 
 
 

VALIDATIONS DE SPETEMBRE 2006
 Phare N° Indicatif du au
 1167 SK7DX 25/07/1998 26/07/1998
 1167 SK7DX 24/07/1999 25/07/1999
 1167 SK7DX 29/07/2000 30/07/2000
 1167 SK7DX 28/07/2001 29/07/2001
 1167 SK7DX 27/07/2002 28/07/2002
 1167 SK7DX 26/07/2003 27/07/2003

WLOTA
De Phil, F5OGG

Le Trafi c DX
Rappel : Les indicatifs suivis de “ * ” renvoient aux bonnes adresses.

ANTARCTIQUE 
RÉSEAUX ANTARCTIQUE

Russian Antarctic Polar Net
15.00 UTC chaque jour sur 
14,160 MHz par Vlad, UA1BJ.
South Pole Polar Net
00.00 UTC chaque jour sur 
14,243 MHz par Larry, K1IED.
Antarctic Net
16.00 UTC chaque lundi sur 
21,275 MHz par Dom, DL5EBE.
FCG Net
22.00 UTC chaque jour sur 
21,365 MHz par des opérateurs JA.
Antarctic Net
19.00 UTC chaque samedi sur 
14,290 MHz par LU4DXU.

KC4 - ANTARCTIQUE
Félix DL5XL, sera de nouveau 
actif en Antarctique pour l’hi-
ver austral prochain, avec l’in-
dicatif DP1POL depuis la base 
Neumayer. Mirko, DG9BHQ 
sera sur place dès novembre 
et utilisera l’indicatif radio-
club de la base DPØGVN.
Adam K2ARB, sera KC4/
K2ARB du 3 novembre jus-
qu’au 28 janvier 2007, depuis 
la base de Patriot Hills.
Alex R1ANC / UA1ZCK de-
puis la base de Vostok, est 
actif pour l’Europe tous les 
jours de 06h00 TU à 10h00 
TU sur 14146 ou 14152 kHz. 
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QSL via RU1ZC.
Oleg R1ANF / UA1PBA a quit-
té Jubany station. QSL via 
RK1PWA.

AFRIQUE
3CØ - ÎLE ANNOBON

Elmo EA5BYP, opérera avec 
l’indicatif 3CØM depuis l’île 
Annobon (AF-039) du 21 oc-
tobre au 3 novembre. Il a pré-
vu de trafi quer en SSB du 10 
au 80 mètres, en RTTY sur 
20 et 15 mètres et en CW sur 
160 mètres.

3B - ÎLE MAURICE
Une équipe de radioamateurs 
slovaques sera à l’île Mau-
rice du 17 au 30 novembre. 
Elle sera active avec l’indi-
catif 3B8/OMØC et elle axe-
ra son trafi c sur les bandes 
basses, essentiellement sur 
le 160 mètres et également 
en RTTY. QSL via OM2FY.

5A - LIBYE
Une équipe, composée de ra-
dioamateurs de plusieurs na-
tionalités, sera active depuis 
la région de Tripoli en Libye 
du 15 au 29 novembre avec 

l’indicatif 5A7A. Elle partici-
pera également les 25 et 26 
au CQ WW DX Contest. QSL 
via DL9USA.

FT5X - ÎLES KERGUELEN
Gildas TU5KG, est actuelle-
ment en campagne de pêche 
dans le Sud de l’océan Indien. 
Il est souvent entendu avec 
l’indicatif FT5XP/MM. Une es-
cale de deux jours est prévue 
à Port-aux-Français aux Ker-
guelen la première semaine de 
novembre et on devrait pou-
voir entendre FT5XP à cette 
occasion. QSL via F4EFI.

ST - SOUDAN
ST2A est le nouvel indicatif 
au Soudan de Jovica T98A, 
l’ancien était STØRM. Jovi-
ca est surtout actif en CW 
sur différentes bandes. Oc-
casionnellement, on pourra 
l’entendre en SSB, RTTY et 
PSK31. Il fait son possible 
pour pouvoir être présent 
sur 160 mètres l’hiver pro-
chain. QSL via T93Y.

TT - TCHAD
Philippe F4EGS, est de retour 
au Tchad jusqu’au 20 novem-

bre. L’indicatif est à nouveau 
TT8PK. Il sera actif de 40 à 
10 mètres en SSB et modes 
numériques. QSL via F4EGS.

AMÉRIQUE
FG - GUADELOUPE

À l’occasion de la 8e édition 
de la “Course du Rhum”, le 
radio-club ACRA activera l’in-
dicatif spécial TO8RR depuis 
différents sites et durant 15 
jours, du 29 octobre au 12 no-
vembre. L’équipe est compo-
sée de Roland FG5GG, Jean 
FG5BC, Marc FG5GK, Tho-
mas FG5DN, Georges FG5AZ, 
Marc FG5IM, Jules FG1JD et 
Jean-François FG1GW. QSL 
via le radio-club ACRA, direc-
te ou bureau.

HKØ – SAN ANDRES
À l’occasion de ses 60 ans, 
Gerd DL7VOG, sera actif en 
novembre depuis San Andres 
sous l’indicatif HKØGU. Du 
9 au 14 novembre, il sera 
HKØGU/1 sur l’île du Pirate, 
IOTA SA-040. Cette activité 
compte pour l’entité DXCC 
HK. Puis il se rendra du 15 no-
vembre au 1er décembre sur 

l’île de la Providence, IOTA 
NA-049. Il sera actif toutes 
bandes en CW et RTTY, SSB 
à la demande. QSL via son in-
dicatif personnel, bureau ou 
directe

J3 - GRENADE
Bill VE3EBN, sera actif sur 
Grenade entre le 19 octobre 
et le 26 novembre. Les in-
dicatifs prévus sont J37LR 
et J37T. L’activité se fera 
sur les bandes HF en CW, 
SSB et PSK31. QSL via son 
adresse personnelle sur 
www.QRZ.com.

P4 - ARUBA
Tim WD9DZV, sera actif avec 
l’indicatif P4ØD du 30 octo-
bre au 9 novembre. Il sera 
actif du 160 au 10 mètres en 
CW et SSB. QSL via son indi-
catif personnel.

V2 - ANTIGUA
Marco HB9OCR, sera V26MH 
depuis Antigua (IOTA NA-100) 
du 27 octobre au 5 novem-
bre. Son trafi c se fera sur 17, 
20 et 40 mètres, possibilité 
de 80 et 160 mètres. QSL via 
son indicatif personnel.
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3A2CWG 3A2LF
3W9JR OK1JN
3XD2Z UA6JR
3XM6JR UA6JR
4K9W DL6KVA
4LØF 2MØUUA
4L1DA W7LPF
4N15ØJA 4N1JA
4N1856T YU1BM
4O3B OH2BH
4U1UN HB9BOU
4X1FQ AA4V
4X4BL WA2KNC
5F3COM SV8CS
5N8NDP IK5JAN
6W1SE JR2KDN
7Q7CE IN3VZE
7Z1SJ EA7FTR
8P2K KU9C
9A/VE3ZIK DL3PS
9G5OO DL4WK
9Q1D SM5BFJ
9Q1NT ON5NT
A25/DF3GY DF3GY
A25/DJ4LK DJ4LK
A71BX EA7FTR
AT7LEO VU2LCI
B1Z EA7FTR
BD1WC EA7FTR
C56X DL9USA
CN2BC DJ2BC
CO2NB EA5KB
CT1JGA DL3MCO
CXØTTY CX5BW
DT8A HL2FDW
E51APX AI5P
EA1/OZ5IPA OZ5AAH
EA8AH RD3A
ED6TPI EA6ZX
ED6TSM EA6SB
EF8A EA8AUW
EX2M W3HNK
EX8QB IK2QPR
EY8MM K1BV
FM5DN KU9C
FO/KM9D OM2SA
FP/G3SXW G3TXF
FP/G3TXF G3TXF
GBØRAF GØDBX
GB2BF G4DFI
GB2LI GØGRI
GB6SWL G6XOU
HC2SL EA5KB
HC8N W5UE
HK8RQS EA5KB
HP3XBH W4WX
HSØZGQ DL1MJF
II7CC IZ8DDG
IQ1RY IK1HXN
IQ3UD IV3DSH
IQ6CC IZ8DDG
IU1DCI IK1QFM
IU1WFC IZ1GCZ
J28JA F5JFU
J79MD N1DL
J7R N1DL
JW5X LA5X
JW7XK LA7XK
JW8DW LA8DW
JW8XU LA8XU
JW9DL LA9DL

KG4DX W4WX
KH2/N1YN JA1AQV
LN3Z LA9VDA
LU/R1ANF RK1PWA
LZ19ØØK LZ1BJ
LZ5HST LZ1PJ
MSØSCG/p MØSCG
OHØB OH2BH
OHØE OH2MM
OHØI OH3BHL
OHØJWH DJ2PJ
OHØKAG OH1KAG
OHØM OH1MM
OHØMM OH2MM
OHØZ WØMM
ON62POL ON4NOK
OP1W ON6CW
OQ1C ON4ON
OSØS ON4ZD
OX3XR OZ3PZ
P4ØKM W4GKM
PC6NHW PA3CNX
R1FJT UA4RC
R4ØVAZ RX4HJ
R6ØFW UA2DC
RK2FWA DK4VW
RWØAJ W3HNK
RZ6AWP/6 RV6AB
S79SG IZØCKJ
SG3U SM3CXS
SN7ØØDR SP3PFY
SUØARA HA3JB
SVØXAO DJ5JH
SX1CS SV1DBY
SY8GE SV2DGH
T88AS JP1IOF
T88YN JE1SYN
TA2/SP5IXI VK6DXI
TA4CW F8CVR
TC125ATA TA1CM
TJ3SL F5PSA
TK9Z EA4BT
TM3NV F2WS
TM8ANG F6KQK
TM8CDX F5CQ
TT8FC EA4AHK
TT8PK F4EGS
UAØYAY IK2QPR
UE1RLH/6 RA1QY
UE3FAP RA3ARS
UE3LRG RV3LZ
UE3NFF RA3NN
UE3RGR/P RA3RBL
UK7F W3HNK
UN7MMM EA7FTR
V31DU K9DUR
V31OR K9DUR
V31PW K9DUR
V31TN K9DUR
V51LK DJ4LK
VP8DJB F5PFP
W4PL/4 K4KWK
WP3C W3HNK
XU7TZG ON7PP
XW8KPL/RU3DX RU3DX
YBØIR W4JS
YT3B UA3AB
YV1FM IT9DAA
YX5IOTA IT9DAA
ZL4IR W8WC
ZS2BS DJ5MS

VP2M - MONTSERRAT
Gordon G3USR, est en va-
cances sur Montserrat jus-
qu’au 2 novembre. Il utilise 
l’indicatif VP2MSR sur 40 et 
20 mètres. QSL via son indi-
catif personnel via bureau ou 
directe.

ASIE
4X – ISRAËL

Le “Holyland DX Group” acti-
vera l’indicatif spécial 4ZØJ 
depuis le “Jesus Boat” situé 
près de la mer de Galilée dans 
la région d’Yigal Alon’s, du sa-
medi 3 novembre 07h00 TU 
au dimanche 4 à 15h00 TU. 
Les opérateurs sont Shalom 
4Z4BS, Mark 4Z4KX, Ilya 
4Z1UF, Ros 4Z5LA, Ruben 
4Z5FI, Yuli 4X6HP et Jan 
4X1VF. L’activité se fera en 
CW et SSB du 80 au 10 mè-
tres. La localisation pour le 
“Holyland Award” est le car-
ré MØ5KT. Le groupe a pré-
vu de trafi quer en mobile de-
puis plusieurs carrés autour 
de l’activité principale pour 
le diplôme “Holyland Award”. 
QSL via 4Z4BS.

EUROPE
TK - CORSE

Une équipe composée de 
DL2SBY, HA4DX et HAØHW 
sera active en Corse depuis 
la région de Sisco, au Nord 
de Bastia, du 2 au 11 novem-
bre. Elle trafi quera dans tous 
les modes et fera un effort 
sur les bandes basses. QSL 
directe ou via bureau à leur 
indicatifs personnels.

OCÉANIE
E51 - COOK NORD

Bill N7OU et Bob W7YAQ se-
ront actifs du 4 au 18 no-
vembre depuis l’Atoll Pen-
rhyn (IOTA OC-081). Ils se-
ront respectivement E51NOU 
et E51YAQ. Le trafi c est pré-
vu en CW avec un peu de 
RTTY et de la SSB de 80 à 10 
mètres. QSL via leurs indica-
tifs respectifs.

E51 - COOK SUD
Après leur activité sur 
OC-081, Bill et Bob seront sur 
Rarotonga (IOTA OC-013) du 
18 au 28 novembre. Le trafi c 
est prévu en CW avec un peu 
de RTTY et de la SSB de 80 
à 10 mètres. Ils participeront 
au CQ WW DX CW Contest. 
QSL via leurs indicatifs res-
pectifs.

VK9C - COCOS KEELING
Après avoir participé au CQ 
WW DX SSB, Bernd VK2IA, 
sera à nouveau VK9AA de-
puis Cocos Keeling (IOTA 
OC-003) pour le CQ WW DX 
CW mais trafi quera 20 au 27 
novembre. QSL via DL8YR.

KH2 - GUAM
JA1KJW, JA1JQY, JI1FOP et 
JA8VE seront sur Guam les 
14 et 15 novembre. Ils seront 
KH2/indicatif personnel sauf 
JA1KJW qui sera AKØJ/KH2. 
Le trafi c est prévu en SSB, 
CW et RTTY. QSL via leurs in-
dicatifs respectifs sauf pour 
JA8VE via JF1OCQ.

V6 - MICRONÉSIE
Quatre opérateurs japonais, 
membres du Yamato Club, 
vont réaliser une activité de-
puis trois îles de Micronésie, 
du 1er au 13 novembre. Les 
indicatifs pour cette occasion 
seront les suivants : V63JQ 
(Sasi JA1KJW), V63JY (Mat 
JA1JQY), V63OP (Hiro JI1FOP, 
et V63VE (Kuni JA8VE).
Le voyage est organisé com-
me suit :
- Du 1er au 6 novembre : 
 Kosrae OC-059 ;
- Les 7 et 8 novembre : 
 Pohnpei OC-010 ;
- Du 9 au 13 novembre :
 Chuuk OC-011 ;
- Les 14 et 15 novembre, ils 

seront sur l’île de Guam 
KH2 (voir ci-dessus). 

3 stations seront opération-
nelles de 10 à 160 m en SSB, 
CW et RTTY.
Infos QSL : V63JQ via 
JA1KJW, V63JY via JA1JQY, 
V63OP via JI1FOP et V63VE 
via JF1OCQ.

Les infos QSL
LES QSL MANAGERS

Sources : 425dxn, IK3QAR.it, NG3K, les opérateurs eux-mêmes.
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9V1FJ
Barry Fletcher, 
54 Coronation Road West 
# 03-04, 269266 
Singapore, SINGAPOUR
AI4U
Jeffrey R. Folk, 
233 North St, Lewisville, 
NC 27023, USA
EA4BT
Apartado Postal 1315, 
28800 Alcala de Henares 
(Madrid), ESPAGNE
EX8AB
Narynbek Djunushev, 
P.O. Box 2677, 
13802 Tallinn, 
ESTONIE
F1CGN
Fabrice Plet, 
58 avenue René Lebail, 
91210 Draveil, FRANCE
F4EFI
Gwenaël Larhantec, 
2 rue Ker Eol, 
29640 Plougonven, 
FRANCE
HSØZBS
Kurt Brauer, 
P.O. Box 75, Phanom 
Sarakham-Chachoengsao 
24120, THAILANDE
IN3VZE
Ely Camin, 
Corso 3 Novembre 136/2, 
38100 Trento - TN, ITALIE
IT9DAA
Corrado Ruscica, 
Via Capitano Salemi 41, 
96019 Rosolini - SR, ITALIE
IZ8DDG
Orlando Balisciano, 
Villa Bisignano 5, 
Traversa 21, 
I-80147 Napoli, ITALIE
K4KWK
Tommie Wright, 
2344 Violette Drive, 
Soddy Daisy, TN 37379, 
USA
RX3RC
Roman A. Novikov, 
P.O. Box 21, 
392000 Tambov, RUSSIE

SM3CXS
Jorgen Svensson, 
Berghemsvagen 11, 
SE-86336 Sundsbruk, 
SUEDE
SM5BFJ
Leif Hammarstrom, 
Lerklockan 4, 
SE-73091 Riddarhyttan, 
SUEDE
SV2DGH
Christos Sfyris, 
P.O. Box 4200, 
57019 Perea, Thessaloniki, 
GRECE
T93Y
Boris Knezovic, 
P.O. Box 59,
BA-71000 Sarajevo, 
BOSNIE HERZEGOVINE
TF4M
Thorvaldur Stefansson, 
P.O. Box 2, IS-465 
Bildudalur, ISLANDE
TI8II
Carlos S. Bedoya, 
P.O. Box 119, Puntarenas 
5400, COSTA RICA
TO8RR
RADIO CLUB ACRA, 
BP 126 Messagerie 
Pointe-à-Pitre Cedex, 97110 
GUADELOUPE, FRANCE
VE2AWR
Serge Langlois, 
1291 Du Comte, 
Charlesbourg, QC G2L 1B8, 
CANADA
YU6AO
Mitrovic Gojko, 
Crnojevica 4, 
81000 Podgorica, 
MONTENEGRO
ZC4LI
Steve Hodgson, 
4 Nikolau Michael Street, 
5523 Dasaki Achnas, 
CHYPRE
ZD7VC
Bruce R. Salt, 
P.O. Box 5, Jamestown, 
St. Helena Island, South 
Atlantic Ocean STHL 1ZZ, 
ROYAUME-UNI

LES BONNES ADRESSES DES QSL MANAGERS
Sources : QRZ.com, Buckmaster Inc, K7UTE’s data base, 

IK3QAR.it, 425dxn, les opérateurs eux-mêmes.

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

L’activité ST/IZ2ELV apparue en mai est l’œuvre d’un pirate. 

L’Internet
CARNETS DE TRAFIC EN LIGNE
DT8A http://www.dt8a.com/log_search.html
JT8ØØOK http://web.quick.cz/ok1dx/logbook/
TM8CDX http://www.cdxc.org/dxp/tm8cdx2006 
 /tm8cdx2006.htm
TK9Z http://www.dx4dx.com/logs/dx4dx_search.html
SY8GE http://www.sv2dgh.com/sy8ge/log.html
YU6AO http://www.yu6ao.info/log.html
YX5IOTA http://yx5iota.4m5dx.org/yx5iota-log.htm
ADRESSES INTERNET
http://lesnouvellesdx.free.fr/photos/photo.php? 
page=cdxc2006&indic=0
http://www.shop73.com/jt800ok/
http://www.g3txf.com/dxtrip/Montenegro/4O3T-Aug-06.html
http://www.g3txf.com/dxtrip/FH-FR-G3TXF/FH-FR.html
http://www.qsl.net/hk0gu/
http://www.dx4dx.com/
http://yx5iota.4m5dx.org/home.html
http://ah6hy.htohananet.com/QSLgall.html
http://gacw.no-ip.org/lr50u.html
http://www.425dxn.org/dxped/p29ni/
http://www.sv2dgh.com/sy8ge/
http://www.vu7.in/

Nos Sources

INFOS QSL MANAGERS
Nenad VE3EXY, est mainte-
nant le nouveau QSL mana-
ger pour C31LJ et ses autres 
préfi xes. Son ancien QSL ma-
nager VE3GEJ est décédé en 
mai 2006.
Wayne W4MPY, éditeur connu 
comme “QSLman - W4MPY”, 
rappelle qu’il n’est pas QSL 
manager. Il reçoit via bureau 
des demandes de QSL pour 
des cartes qu’il a imprimé. Jus-
qu’à présent il faisait suivre à 
ses frais les cartes QSL vers 

les bons managers, mais il ne 
pourra plus continuer dans ce 
sens.
Adam KA1ZFE, annonce qu’il 
est le nouveau QSL Manager 
pour YI9DXX. La station 
YI9DXX est une station fi xe en 
Irak, télécommandée via Inter-
net par W7DXX. Les cartes QSL 
peuvent être demandées en 
direct ou via bureau. D’autres 
informations sont disponibles 
à : http://www.w7dxx.com/ ou 
http://www.ka1zfe.com/portal

PIRATES

Nous remercions chaleureusement tous nos informateurs.
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Un opérateur, une station
David, F4EPU

Les études avancent, me voici 
bachelier en structures métal-
liques et vient le premier ren-
dez-vous au centre d’examen. 
La première partie (réglemen-
tation) sera à repasser mais 
la technique est obtenue sans 
aucun souci. Second rendez-
vous un mois et demi plus 
tard et cette fois je rejoins la 
grande famille des radioama-
teurs (merci à F1LXL, F4EPV, 
FØEPW).

Quelques semaines après, 
c’est l’achat du premier émet-
teur-récepteur VHF et F4EPU 
(c’est l’indicatif qui m’a été at-
tribué) fait son premier QSO 
avec ON4KDA sur le relais 
belge ON0CLR.

Après plusieurs centaines de 
QSO et DX en VHF, Noël ar-
rive… et un transceiver déca-
métrique avec ! Les premiers 
DX sont accomplis en déca et 
les premiers contacts en ATV 
également. J’ai rencontré, de-
puis, beaucoup d’autres radio-
amateurs qui sont maintenant 
devenus des amis (ON4XMJ, 
ON7MFY, et je ne les cite pas 
tous…).

J’apprends continuellement 
des choses sur les antennes, 
sur l’électronique, et le tra-
fi c DX. Cette passion est vrai-
ment prenante !

Je dois tout à une rencon-
tre… En effet, c’est un jour 

en rentrant du collège que je 
tombe sur le bulletin municipal 
de ma commune. Comme d’ha-
bitude je le feuillette et j’aper-
çois un court article montrant 
une curieuse personne prise en 
photo avec des drôles d’appa-
reils. Cet article était une an-
nonce pour un club d’électro-
nique et de communication qui 
venait de se créer. Impossible 
de résister, j’appelle !

Le dimanche suivant, premiè-
re rencontre avec F1LXL (ça je 
l’ai appris par la suite). Je ren-
contre aussi d’autres person-
nes qui, à ce jour, sont toutes 
devenues des amis (F0EPW, 
F4EPV, SWL Willy). On parle 
de choses curieuses au cours 
de cette réunion : “oui, tu bo-
bines 10 spires sur un man-
drin”, ou encore “j’ai construit 
un émetteur pour le 70 cm”… 
Je suis presque reparti de là 
avec un mal de crâne !

L’envie d’en savoir plus étant là, 
j’ai continué toutes les semai-
nes à aller au club d’électroni-
que. Les semaines passent et 
les connaissances commencent 
modestement à intégrer mes 

En plus de réaliser des con-
tacts avec le monde entier, il y 
a aussi les déplacements sur 
les salons, les brocantes. Il est 
alors possible de rencontrer 
des amis que l’on a contactés 
sur l’air, comme par exemple 
ce “visu” avec Dennis, PE4RT, 
que j’avais contacté sur le 2 m. 
Mon emploi du temps d’étu-
diant me permet alors de fai-
re des voyages plus lointains, 
comme pour le salon Hamra-
dio de Friedrichshafen.

J’opère, pour le moment, prin-
cipalement sur le 40 m et le 
20 m en phonie et en modes 
digitaux ainsi qu’en télévision 
sur plusieurs bandes. J’ai éga-
lement pu, dans ma courte 
carrière (elle est loin d’être 
achevée), activer TM4THO, 
puis des références châteaux 
et moulins (merci F8BMN).

Me voici devenu depuis peu 
Technicien Supérieur en 
Chaudronnerie. Actuellement 
sans emploi, je suis en train 
de faire quelques diplômes 
en France comme à l’étran-
ger (DMF de base, OE7 award, 
etc.). Dans le même temps, 
j’en ai profi té pour vous dé-
crire la naissance de ma pas-
sion dans ce court article…
À bientôt sur l’air !

David, F4EPU

Notre série “Un opérateur, 
une station” continue sa 
route. Nous vous rappelons 
que cette rubrique vous 
est ouverte. Relisez les 
témoignages précédents 
et faites-nous connaître 
“votre histoire de radio-
amateur” appuyée 
d’éventuelles anecdotes 
et illustrée par quelques 
photos…

cellules grises. Les mois pas-
sent également et j’apprends 
que Jean-Pierre, F1LXL, a une 
passion : il est radioamateur. La 
visite de la station vaut mieux 
qu’un long discours, ce fut pres-
que Noël avant l’heure.

Qu’est-ce que c’est que tous 
ces appareils avec des 
aiguilles qui bougent dans 
tous les sens ? Et en plus j’ai 
la chance, ce jour-là, d’assis-
ter à un QSO en ATV. Je suis 
conquis, c’est décidé : je veux 
faire des contacts en phonie 
et pratiquer, moi aussi, la té-
lévision amateur. Je passerai 
donc l’examen.

1 – David, F4EPU, opérant TM4THO.

2 – La station F4EPU.
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 fi gure 2 soit correcte, il faut 
que la longueur du câble a soit 
la même que celle du câble a’. 
La réalisation mécanique d’un 
groupement de plus de quatre 
antennes représente déjà une 
belle somme de travail.

ANTENNE SQUELETTE
(fi gure 3)
Voilà un groupement assez par-
ticulier de deux antennes yagi 
reliées comme des sœurs sia-
moises qui forment un ensem-
ble compact et robuste (si la réa-
lisation est bien faite, évidem-
ment). Un seul point d’alimen-
tation sur un cadre très parti-
culier qui sert de radiateur aux 
deux yagis. L’écartement entre 
les deux antennes est de l’or-
dre de 0,62 lambda. Les caracté-
ristiques sont proches de celles 
d’un groupement de deux yagis 
mais le couplage de l’antenne 
est plus simple car l’alimentation 
des deux antennes est réalisée 
en une seule fois. L’adaptation 
d’impédance entre le cadre et 
la ligne d’alimentation est réali-
sée par un dispositif particulier, 
appelé delta-match (en rouge), 
raccordé au centre des deux cô-
tés verticaux du cadre.

ANTENNE QUAGI
(fi gure 4)
Voilà une antenne “bâtarde” 
(remarque les guillemets) dans 
le sens où elle résulte du maria-
ge d’une yagi et d’une cubical-
quad. Elle emprunte à la pre-
mière ses éléments directeurs 
et à la seconde un radiateur et 
aussi un réfl ecteur en forme 
de cadre (quad). Le résultat est 
une antenne sensiblement plus 
performante que l’antenne yagi 
malgré sa prise au vent un peu 
plus importante.

On n’aura pas le temps en deux 
pages de voir toutes les varian-
tes de yagis et antennes qui s’ap-
parentent de près ou de loin à 
l’antenne yagi. On ne pourra pas 
non plus rentrer dans les détails 
et faire l’inventaire des avanta-
ges et des inconvénients de cha-
cune d’entre elles. Commençons 
par une “yagi” particulière.

ANTENNE HB9CV
(fi gure 1)
L’antenne HB9CV, qui perpétue 
le souvenir de son inventeur, res-
semble à une yagi sans en avoir 
tout à fait le fonctionnement. 
C’est une antenne à deux élé-
ments qui sont tous les deux ali-
mentés, elle a donc deux radia-
teurs et pas d’éléments parasites. 
Pourtant l’un d’eux est plus court 
que l’autre tandis que l’autre est 
plus long que l’un et c’est ce qui 
lui donne une directivité intéres-
sante. Son gain est de l’ordre de 
4 décibels par rapport au simple 
dipôle et par conséquent avoi-
sine les 6 dBi environ. Son prin-
cipal avantage est son faible vo-
lume (du moins sur VHF) pour 
une antenne directive, ce qui la 
rend très pratique pour chasser 
le renard ou trafi quer en point 
haut. Elle est aussi très intéres-
sante sur les bandes décamétri-
ques à cause de sa prise au vent 
et de son poids inférieurs à celle 
d’une beam à 3 éléments dont 
elle a pratiquement le gain.

Elle semble un peu délicate 
à fabriquer et c’est vrai que 
les lignes (en rouge sur la fi -
gure 1) doivent être soigneuse-
ment réalisées. L’antenne est ali-
mentée au centre de l’élément 
avant au travers d’un petit con-
densateur que l’on ajuste pour 
obtenir le ROS minimum.

GROUPEMENT DE YAGIS
(fi gure 2)
Pour augmenter de 3 décibels 
(ou presque) le gain d’une an-
tenne yagi, on a vu qu’il suffi -
sait de doubler la longueur de 
celle-ci et de multiplier par deux 
le nombre de ses éléments. Le 
problème est qu’en doublant la 
longueur d’une antenne VHF de 
5 mètres on en obtient une de 
10 mètres. Un vrai morceau de 
spaghetti. Il y a une autre façon : 

prendre deux antennes de 5 mè-
tres, les mettre côte à côte et 
les raccorder au même câble. 
L’union fait la force est aussi la 
devise des amateurs d’antennes 
à grand gain sur VHF et UHF. 
Le gain du groupement de deux 
antennes est supérieur de 3 dB 
à celui d’une seule antenne et 
la directivité est meilleure. De 
cette façon, en groupant deux 
antennes de 10 dBi, on obtient 
un gain de 13 dBi, avec quatre 
antennes on aura 15,5 dBi…

Bien sûr, on ne peut pas grou-
per deux yagis n’importe com-
ment. Le gain de l’ensemble 
mais aussi le diagramme de 
rayonnement (en particulier les 
lobes parasites) dépendent de 
la distance entre les antennes. 
Pour que l’alimentation en pha-
se des deux antennes de la 

L’antenne yagi
L’antenne yagi* n’est pas seulement le simple râteau que tout 
le monde connaît, on en retrouve l’esprit dans toutes sortes 
de système d’antennes.

TROISIÈME PARTIE ET FIN

1 — Antenne HB9CV.

2 — Couplage de deux antennes yagi. 3 — Antenne “squelette”.

*N.D.L.R. : Bien que cette antenne 
doive son nom à son inventeur, nous 
l’utilisons ici sans majuscule, comme 
un simple nom commun (et donc, 
nous lui mettons un s au pluriel), du 
fait qu’elle est tombée dans le lan-
gage technique courant…
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YAGI RACCOURCIE
On trouve dans le commerce 
des antennes raccourcies (ver-
ticale, doublet…) et la yagi n’y 
échappe pas. C’est bien sûr sur 
les bandes basses que l’intérêt 
est le plus grand, quand l’enver-
gure de l’antenne est telle qu’el-
le survole le jardin des voisins 
ou risque d’emporter la chemi-
née. Les performances de l’an-
tenne sont bien sûr légèrement 
dégradées, sinon ça ne vaudrait 
plus le coup de fabriquer une 
antenne “full size” comme di-
sent les Anglais, autrement dit, 
de dimensions normales. Com-
me pour les antennes vertica-
les utilisées en mobile, on rac-
courcit les éléments en utili-
sant des bobines judicieuse-
ment placées.

BEAM MULTIBANDES
SUR DÉCAMÉTRIQUE
(fi gure 5)
Une antenne yagi est dimen-
sionnée pour une fréquence 
déterminée mais fonctionne 
en fait sur une bande de fré-
quence (sa bande passante). 
On peut réaliser une yagi fonc-

tionnant sur deux bandes en 
divisant chaque élément à 
l’aide de circuits oscillants pa-
rallèles, des circuits bouchons 
appelés dans ce cas des “trap-
pes”, résonnant sur la fréquen-
ce de la bande la plus élevée. 
C’est le principe classique du 
doublet multibande à trappes 
appliqué à la yagi. Sur la fi gu-
re 5, l’élément directeur peut 
résonner sur deux fréquen-
ces : l’une correspond à la de-
mi-longueur d’onde a, limitée 
par les deux trappes dont le 
détail est représenté sur la fi -
gure ; l’autre est celle de l’élé-
ment complet fonctionnant en 
dipôle demi-onde (longueur b). 
Sur la fréquence la plus basse, 
lorsque l’élément est utilisé sur 
toute sa longueur, la présence 
des trappes n’est pas neutre 
et elle modifi e la résonance. Il 
faut en tenir compte lors des 
réglages de l’antenne sur cha-
cune des deux bandes.

La photo de la fi gure 7 montre 
une partie d’une beam 3 élé-
ments multibandes. On remar-
que la trappe, enfermée dans 
un boîtier qui la protège des in-
tempéries.

ANTENNE LOG-PÉRIODIQUE
(fi gure 6)
Encore une antenne qui, comme 
la HB9CV, ressemble à une yagi 
sans en être vraiment une. Ses 
éléments sont tous alimentés al-
ternativement. Le point d’alimen-
tation, comme pour la HB9CV, 
est placé à l’avant de l’antenne. 
Contrairement à la yagi tradi-
tionnelle, la longueur et l’espace-
ment des éléments décroissent 
régulièrement. Quand elle est 
conçue pour travailler sur une 
très large bande de fréquences 
(de 100 à 1 000 MHz, par exem-
ple) son gain est nettement plus 
faible qu’une yagi comportant 
le même nombre d’éléments. 
C’est que tous les éléments ne 
sont pas utilisés en même temps 
pour une fréquence donnée : à 
200 MHz ce seront principale-
ment les éléments 1, 2 et 3 (voir 
fi gure 6) tandis qu’à 800 MHz ce 
seront les éléments 5, 6 et 7.

On la rencontre plus dans le do-
maine professionnel que chez 
les amateurs. Pourtant, elle 
pourrait trouver sa place pour 
couvrir toutes les bandes de 
14 à 28 MHz sous la forme fi -

laire à direction fi gée ou de 21 à 
28 MHz rotative, car elle ne pré-
sente pas de diffi culté majeure 
pour son dimensionnement et 
sa mise au point.

YAGIS CROISÉES
À POLARISATION CIRCULAIRE
En haut du mât représenté sur 
la photo de la fi gure 7 se trouve 
une drôle d’antenne qui ressem-
ble plus à un hérisson en colère 
qu’à une antenne yagi. Normal, 
car ce n’est pas une, mais deux 
yagis montées sur le même axe 
et alimentées avec un déphasage 
convenable à partir de la même 
ligne coaxiale. La polarisation du 
système d’antenne n’est ni hori-
zontale, ni verticale, ni penchée 
(je blague) mais elliptique (je ne 
blague pas). La polarisation est 
même circulaire si les deux an-
tennes ont un fonctionnement 
identique. Ce genre d’antenne est 
très utilisé pour le trafi c via satel-
lite, vu que les satellites tournant 
sur eux-mêmes, la polarisation 
du signal reçu ou envoyé par lui 
change tous le temps.

LE MOIS PROCHAIN
Nous restons dans le domaine 
des antennes et reprendrons 
l’expérimentation.

Pierre GUILLAUME, F8DLJ

6 — Antenne “log-périodique”. 7 — Yagi à polar. circulaire et vue partielle d’une beam multibandes.

4 — Antenne “quagi”. 5 — Beam multibandes à trappes.

·M284 71 BaBa Ant Yagi_3 27.ID 06/10/19, 10:1372
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Solution 3 :

Solution 2 :

Solution 1 :
Question 1 :

Question 2 :

Solution 4 :

RÉPONSE C

RÉPONSE C

RÉPONSE D

Question 4 : 

RÉPONSE D

Question 3 :

L’impédance au centre d’un dipôle 1/2 onde en espace libre est 
d’approximativement 73  Ω.

Quelle sera la valeur de 
U aux bornes de cette 
association de généra-
teurs (sans référence de 
polarité) ?

On calcule la valeur des trois générateurs en série dont les polarités 
s’alternent, il vient :

12 + 33 + 2 = 47 V

On note que cette association a les polarités inversées par rapport au 
générateur  15 V, les tensions vont se retrancher.

47 – 15 = 32  V

La formule 4 est correcte, les autres sont fausses.

De quel schéma synoptique s’agit-il ?

Il s’agit d’un émetteur SSB.

  67    40

A :
B :

C :
D :

A :
B :

C :
D :

Quelle est la formule exacte ?

 1 : P = R x I
 2 : P = U2 x I
 3 : P = U2 / I
 4 : P = U2 / R

A :
B :

C :
D :

A :
B :

C :

L’impédance au centre d’un dipôle 1/2 onde en espace 
libre est d’approximativement ?

25 Ω
50 Ω

73 Ω
300 Ω

1
2

3
4

62 V
17 V

48 V
32 V

Émetteur AM
Émetteur FM

Émetteur SSB

·M284 73 Fiches Licence 28.id 06/10/19, 10:1673



Fiches réalisées p
ar la réd

action ©
 M

E
G

A
H

E
R

TZ
 m

ag
azine

radioamateurs

LICENCE

 MEGAHERTZ magazine  284 - Novembre 200674

Le quart d’onde réalisera la transformation d’impédance entre 200 et 
50 Ω.

Son impédance caractéristique sera donnée par la relation :

Zc =     Z1 x Z2

Zc =    (200 x 50) = 100

Zc = 100 W 

Question 5 :

Solution 7 :

Solution 6 :

Solution 5 :

Solution 8 :

RÉPONSE B

RÉPONSE A

RÉPONSE A

Question 8 :

RÉPONSE C

Question 7 :

Question 6 :

A :
B :

C :
D :

47 kΩ
 56 kΩ

68 kΩ
82 kΩ

Quelle sera la valeur de 
U aux bornes de cette 
association de diodes 
zener ?

Les tension de zener s’ajoutent, il vient :

Uz = Vz1 + Vz2
Uz = 12 + 36
Uz = 48 V

Il s’agit de SP.

Jaune = 4
Violet = 7
Orange = 3

47 x 1000 = 47 000

Il s’agit d’une résistance de 47 kΩ

Valeur de cette résistance ?
(le multiplicateur est l’orange)

Quelle sera l’impédance carac-
téristique d’un quart d’onde 
d’adaptation entre une antenne 
présentant une impédance de 
200 Ω et une ligne d’alimenta-
tion de 50 Ω ?

A :
B :

C :
D :

12 V
36 V

48 V
60 V

De ces préfi xes, quel est celui utilisé par les stations polo-
naises ?

A :
B :

C :
D :

SP
ON

PA
PY

A :
B :

C :
D :

50 Ω
100 Ω

200 Ω
370 Ω
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EMISSION/RECEPTION

Vends ANGRC9, état neuf avec HP, micro, 
casque, DY88 transistorisée, câbles, boîte 
tubes nf : 400 €. SEM25, 26 à 70 MHz + 
coupleur automatique + combiné + HP : 
350 €. Coupleur ICOM AT120 nf : 350 €. 
TRX FT747, 0/30 MHz, cat système et 
logiciel : 320 €. Divers surplus militaire. 
Tél. 05.61.04.79.87.

Vends ligne Yaesu FT897, micro DM 100 + 
mike d’origine + FT30 : 1000 € ou échan-
ge contre 850SAT Kenwood. Vends KLV 
1000, état neuf : 350 €. Vente sur dépt. 
59 et 62. Tél. 06.26.42.67.66 après 18h 
ou laisser message.

Vends ampli Kenwood TL922A, 1 kW, 
160 à 15 M : 1100 €. Ameritron AL80AX, 
160 à 10 M, 800 W : 800 €. Ameritron 
AL811AX, 160 à 10 M, 600 W : 650 €. Tél. 
06.09.12.98.48.

Vends 2 RX Icom R70 : 350 €. R71E équi-
pé FL44A : 400 €. 2 RX TRC 394 A : 
750 € unit. RX GPS HP Z3801 : 200 €. 
Géné Adret 3300 A, 300 Hz à 60 MHz 
pas 1 Hz AM/FM : 300 €. Fréquence-
mètres : Schlumberger 2711, 9 digit F 
max 120 MHz : 150 €. Tektronix CMC251, 
8 digits F max 1,3 GHz : 200 €. Heath-
kit IM4120 8DG 250 MHz : 100 €. Tél. 
02.40.83.69.13.

Vends urgent TX Yaesu FTDX 900D, achat 
avril 2006, sous garantie 2 ans, état ir-
réprochable, notice française et anglai-
ses, emballages d’origine, facture, reprise 
éventuelle TX ou RX, état neuf, faire pro-
position. Tél. 04.93.91.52.79.

Vends ICR9000RX en très bon état. Pren-
dre contact au 03.88.78.00.12.

Vends boîte d’accord MFJ 949F, très peu 
servi, cause double emploi : 195 €. Tél. 
03.20.09.86.66 après 20 heures.

Vends BC683 : 60 €. SEM 135 : 130 €. 
PP13 : 95 €. VHF 30 à 100 MHz Marconi, 
24 V et 220 V MH 191 : 380 €. Déca à 
roues codeuses 2 à 30 MHz, BLU, AM : 
550 €. Diverses pièces. Recherche PRC 8 
ou 9, BC 348, ART 13 et divers. Faire offre 
au 02.38.92.54.92 ou 06.12.90.26.20.

Vends RX Yaesu VR5000, 100 à 
2600 MHz, très peu utilisé : 650 €. Tél. 
04.77.50.76.90 ou 06.75.64.20.50.

Vends boîte d’accord Sommerkamp FC 
902, 500 W, 160 mères ou 10 mètres, 3 
sorties antenne + long fi l, tbe : 150 € + 
port. Micro de table Yaesu MD1C8 : 80 € 
+ port, tbe. Tél. 05.55.75.48.60.

Vends transceiver Swan 350 avec coffret 
alimentation et HP type 230-XC sans mi-
cro. Récepteur RCA type AR88LF. Récep-
teur Telefunken type E127 kW/5 (armée 
belge - inscriptions en allemand et fran-
çais). Faire offre au 06.08.26.55.55.

Vends Uniden UBC 780 XLT : 260 €. Fil-
treDSP MFJ 784B : 190 €. Yaesu FRG 
100 + options + Yaesu FRT 7700, le lot : 
485 €. Patrick Demasure, 31 rue du Re-
lais, 64000 Pau.

Vends ampli HF TL922A, 1 kW : 1000 €. 
Ameritron AL 80AX, 800 W : 800 €. 
AL811AX, 500 W : 650 €. Décamétri-
que FT 817, état neuf : 450 €. Tél. 
06.09.12.98.48.

Vends Sony SW1 en valise 2001, 2001D, 
6700W, 7600DX, Pro 80 Grundig 5000, 
6001, 1000, 2000, 2100, 3400, 600, 650, 
800, Normende 9000ST, Silver Space-
master, Pan Crusader 51F1 + 82F1, 
HF,VHF, UHF Yaesu FRG100, scanner 
AOR 3000A, 8200, 8600, 5000, Yaesu 
VF500, 2 lecteurs CD pour ordinateur, 
magnétoscope JFC 640MS pour pièces, 
Icom 706. Tél. 04.66.35.27.71 le soir.

Vends micro de table Kenwood MC85 : 
excellent état , 3 sorties pour 3 TRX, 1 
cordon supplémentaire : 100 € + port. 
F1GEI, tél. 01.64.93.55.37, f1gei@club-
internet.fr

Vends récepteur HF 150 à 30 MHz, tous 
modes avec boîte d’accord, boîte anten-
ne : 230 €. Un Président Lincoln de 26 à 
30 MHz : 100 €. Un fréquencemètre Ze-
tagi C50, 6 chiffres : 50 €. Matériel impec-
cable. Tél. 01.48.31.03.43 le récepteur HF 
et un FRG 7700.

Vends Yaesu FT 990, boîte d’accord auto-
matique, alimentation 200 V, micro, manuels 
anglais et français, carton d’origine, état 
neuf : 900 € + port. Tél. 06.19.21.23.12.

Vends Kenwood TS 505, 0-30 MHz, tbe, 
peu servi + boîte + manuel d’origine : 
500 €. Tél. 06.11.97.37.06.

Vends scanner Yaesu FRG 9600, 60 
à 905 MHz, compris bande FM, 
88/108 MHz : 300 €. Manip. Bencher BY2 
chromé : 100 €. TRX Icom IC751 avec 
alim PS15 et micro M5 : 700 €. Tél. 
05.55.66.29.17.

Vends FT8570 émission 10 h, tb état : 
750 € à débattre. Recherche TX déca 0-30 
genre TS140, 440, FT900, etc. Possible 
reprise. Etudie toutes propositions. Vends 
PC portable IBM complet : 180 € avec 
sacoche et souris. Tél. 06.30.61.97.66 ou 
06.78.56.93.35, F4EAL dépt. 89.

Vends TX Icom IC7000 sous garantie, 
achant juillet 2006, état neuf, irréprochable, 
notices françaises et anglaises, emballage 
d’origine, facture : 1300 € port inclus. Tél. 
04.93.91.52.79.

Vends TX Yaesu FT1000 Mark V, modèle 
200 W avec alimentation séparée, équipé 
tous fi ltres optionnels, état neuf, notice, 
emballage d’origine, envoi avec assurance 
par UPS en express (24 h) : 1600 € port 
inclus. Tél. 04.93.91.52.79.

.............................................................................. .......................................
...............................................................................................................................

...................... ..........................................................................................
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Code postal Ville

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

VEUILLEZ RÉDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. UTILISEZ UNIQUEMENT
 CETTE GRILLE DE 10 LIGNES (OU PHOTOCOPIE). LES ENVOIS SUR PAPIER LIBRE NE SERONT PAS TRAITÉS.

Toute annonce professionnelle doit être accompagnée de son règlement libellé à l’ordre de SRC, avant  le
10 précédent le mois de parution. Envoyez la grille, accompagnée de vos 2 timbres à 0,54 € ou de votre  
règlement à : SRC/Service PA – 1, traverse Boyer – 13720 LA BOUILLADISSE

RUBRIQUE CHOISIE : � RECEPTION/EMISSION    � INFORMATIQUE    � CB    � ANTENNES    � RECHERCHE    � DIVERS

N’OUBLIEZ PAS DE JOINDRE 2 TIMBRES À 0,54 € (par grille)
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Vends 1000 € transceiver Kenwood TS 
570D + DSP + accord antenne auto + mi-
cro avec en cadeau transceiver Kenwood 
TH 78E bi-bande, micro HI, alim., notice, 
plus en cadeau préampli réception MFJ 
959B cause cessation d’activité RA. J. B. 
Portefaix, F6HZT, tél. 04.90.69.74.39.

CB

Vends CB fi xe-mobile SS3900 CHOME 
240 cx, AM, FM, BLU, micro, doc., rack 
anti-vol monté, câbles, antenne mobile 
DV27U neuve, jamais montée, excellent 
état : 150 €. Tél. 04.94.59.00.67, dépt. 
83.

ANTENNES

F4MBG, OM QRO vend pylône CTA B12A 
avec 2 treuils, cage, fl êche + monteur 
antenne GES : G800SDX, excellent état 
KDO roulement de cage, support pour mât 
horizontal : 2600 €. Tél. 04.94.59.00.67, 
dépt. 83.

INFORMATIQUE

Pour utilisateur du logiciel de simulation 
EWB5 de Interactive, propose son évolu-
tion en MULTISIM6 de 2001 avec mise à 
jour en 2003 (achetées neuves = factures) 
et son gros manuel en français, tournant 
sous Millénium à XP familial + logiciel de 
calcul et dessin de microstrips PUFF. Tél. 
02.31.92.14.80.

Vends pocket PC Dell AX/M5 2003 com-
plet (photo couverture MHZ n° 265 d’avril 
2005) avec extension GPS/voiture Tom-
Tom Navigator 2, dont tout matériel d’ins-
tallation et logiciel cartographique Fran-
ce + cordon USB pour programmation 
par PC avec logiciel Companion. Tél. 
02.31.92.14.80.

DIVERS

Vends 1 rack neuf 76 x 58 x 1,83 + 2 
racks occasion 60 x 60 x 200 : 400 €. Tél. 
06.03.08.00.10.

Vends voltmètre électronique Ferisol 
A207S avec “T” pour mesure sur coaxial, 
notice : 120 €. Millivoltmètre Racal 9301A 
avec sonde pour F jusqu’à 1,3 GHz, no-
tice : 110 €. Oscillo Hameg 203-5, 2 
voies, 20 MHz : 200 €. Petit oscillo 1 voie, 
10 MHz : 75 €. Ampli mesure gain 500 F, 
20 kHz : 75 €. Tél. 02.40.83.69.13.

Vends, état neuf, magnétophone Uher 
Universal 5000 équipé micro Uher M153 + 
casque Uher W212, cordon Uher KS511 
pour reproduction par radio, manuel ori-
ginal d’instructions + schéma, circuit, 
diagramme, le tout état exceptionnel. 
F6DQH, Jean-Marie Bernard, 5 rue de 
la Garenne, 79000 Niort/St. Liguaire, tél. 
05.49.73.98.10 de 10 h à 22 h.

Vends embase MP65 - antenne pour C9 
AT101/AT102, contre-poids CP12/CP13, 
haubans GY42, drisses M378/M379, T17, 
T45, H53D, I45, cadre FM85, support 
MT350, MF923, AME 7G1680, SEM 35, 
TRPP11, TRPP13, E/R P147, E/R P126, 
AN194, R298, test set TS822U, ampli 
AM102A, adapter MX949U, listes contre 
3 imbres à 0,54 à Maurice Brisson, La 
Burelière, 50420 St.Vigor des Monts. Tél. 
02.33.61.97.88.

Vends lot de 50 appareils de mesure dont 
38 en état de fonctionnement et 12 à régler 
ou à réparer : 750 €. 500 revues (Haut 
Paleur, Mégahertz, Electronique Prati-
que) : 0,50 € pièce. Oscillos révisés 2 
x 25 MHz : 50 €. Alimentation HT régla-
ble 0/20 kV : 150 €. Transfo sécurité TRI 
380/220, 4 kVa. Tél. 02.48.64.68.48.

RECHERCHE

Recherche postes + transistors Optalix, 
St. Germain, TED, 1er modèle, gainé cuir 
marron, état excellent marche et pré-
sentation. Echangerais aussi poste neuf 
Optalix TO305 en boîte d’origine contre 
autre modèle en même état. Tél. ou écri-
re à F6DQH, Jean-Marie Bernard, 5 rue 
de la Garenne, 79000 Niort/St. Liguaire, 
05.49.73.98.10 de 10 à 22h.

Recherche tubes Geiger ou équivalents. 
Faire offre à m.alas@wanadoo.fr ou tél. 
01.43.02.03.34.

Recherche vibreurs auto-radio 6 V, 4 broches 
et informations techniques sur vibreurs, 
revues, bouquins, études, doc., etc. vibreur. 
Tél. 04.91.25.42.82 ou 06.21.11.23.56.

Recherche BC348 FR ou US, ART 13 FR 
ou US, BC 604 ou 684, BC 669 + alim. 
en état de marche et très bel aspect, non 
bricolé. Vends divers surplus anciens. Re-
cherche matériel radio de la résistance et 
US 1940 à 1955. Tél. HR 02.38.92.54.92 
ou 06.12.90.26.20.

Recherche postes Optalix, transistors Pa-
ris-Dakar + St. Gilles en PO + GO + TO503 
+ TO102 + TO79 - 2ème génération avec 
type sur façade + TO208 + TO 318, le tout 
sans felures, en excellent état de marche 
et de présentation. Intéressé même au 
prix fort si état neuf. Ecrire à Jean-Marie 
Vernard, 5 rue de la Garenne, 79000 Niort 
s/Liguaire, tél. 05.49.73.98.10 de 10 à 
22h.

Recherche Yaesu FT 902, Kenwood TS 
820, TS 520 et RX R 820 avec notice en 
parfait état si possible. Tél. 01.48.44.80.89 
ou 06.20.62.74.03.
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CD ROM PRIX REMISE ABONNÉ QUANTITÉ S/TOTAL 
CD Collector MEGAHERTZ année 1999 (190 à 201)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Collector MEGAHERTZ année 2000 (202 à 213)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Collector MEGAHERTZ année 2001 (214 à 225)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Collector MEGAHERTZ année 2002 (226 à 237)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Collector MEGAHERTZ année 2003 (238 à 249)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Collector MEGAHERTZ année 2004 (250 à 261)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Collector MEGAHERTZ année 2005 (262 à 273)  45,00 €* -50 % = 22,50 €*
CD Cours de Télégraphie (2 CD + Livret) 30,00 €* – – – – – – – – –
CD Numéro Spécial SCANNERS  7,00 €* – – – – – – – – –
CD Numéro Spécial DÉCOUVRIR le radioamateurisme  7,00 €* – – – – – – – – –
LIVRE PRIX – – – – – – – – – QUANTITÉ S/TOTAL
Apprendre et pratiquer la télégraphie (compl. du Cours) 22,00 €* – – – – – – – – –
REVUES (anciens numéros papier)** PRIX par N° NUMÉROS DÉSIRÉS  S/TOTAL 
MEGAHERTZ du numéro 250 au numéro en cours 6,25 €* / N°   

* Les prix s’entendent TTC, port inclus pour la France métropolitaine. Autre pays : ajouter 1,00 € par article. – Nous n’acceptons que les 
chèques libellés en euros uniquement, sur une banque française uniquement. – Ce bon de commande n’est valable que pour le mois 
de parution (MHZ 284 novembre 2006). – En cas d’utilisation d’un ancien bon de commande, les tarifs en cours sont applicables. 
** Quelques anciens numéros sont encore disponibles. Nous consulter par fax ou par mail de préférence.

TOTAL

Ci-joint, mon règlement à : SRC - 1, tr. Boyer - 13720 - LA BOUILLADISSE

Adresser ma commande à : Nom __________________________________________________________ Prénom ___________________________________________________________

Adresse ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Code postal ____________________________ Ville _____________________________________________________________________________________________________________________________

Tél. ________________________________________ E-mail _________________________________________________ Indicatif ___________________________________________________________

❏ chèque bancaire  ❏ chèque postal  ❏ mandat

❏ Je désire payer avec une carte bancaire (Mastercard – Eurocard – Visa)  

Date d’expiration :   Cryptogramme visuel :   Date : _______________________ Signature obligatoire _______________________________
 (3 derniers chiffres du n° au dos de la carte)

Avec votre carte bancaire, vous pouvez commander par téléphone, par fax ou par Internet.
Tél. : 04 42 62 35 99 - Fax : 04 42 62 35 36 - Web : megahertz-magazine.com - E-mail : cde@megahertz-magazine.com

B O N  D E  C O M M A N D E  C D  R O M  E T  A N C I E N S  N U M É R O S

Ce numéro spécial est entièrement consacré à l’étude des 
récepteurs large bande et à leur utilisation. Il a l’ambition de 
vous aider à faire votre choix parmi la centaine de “SCANNERS” 
disponibles sur le marché, en fonction de votre budget et des 
bandes que vous souhaitez écouter.

Vous apprendrez à les utiliser et à rechercher les fréquences 
des différents services qui vous intéressent.

Ce numéro spécial vous aidera à vous y retrouver dans les 
méandres des lois et règlements français.

Enfi n, vous y trouverez plusieurs tableaux donnant la répartition 
des bandes de fréquences entre les différents affectataires.

SI VOUS AVEZ MANQUÉ

CE NUMÉRO SPÉCIAL, 

vous pouvez le commander 

sur CD-ROM à :

SRC

1, tr. Boyer

13720 LA BOUILLADISSE

Tél. : 04 42 62 35 99

Fax : 04 42 62 35 36
7€
port inclus
France métro.

22€

port inclus
France métro

Apprendre 
et pratiquer 
la télégraphie
Denis BONOMO, 
F6GKQ
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Gratuit :

❏ Une revue supplémentaire
❏ Un sac isotherme 6 boîtes
❏ Un mousqueton/boussole
❏ Un mini-ventilateur
❏ Un mètre/niveau

est une 
publication
de

Sarl au capital social de  7 800 €
402 617 443 RCS MARSEILLE – APE 221E

Commission paritaire 80842 – ISSN 0755-4419
Dépôt légal à parution

Distribution NMPP

Ci-joint mon règlement de                 € correspondant à l’abonnement de mon choix.
Adresser mon abonnement à :  Nom Prénom

Adresse 

Code postal Ville

Tél. e-mail Indicatif  

❏ chèque bancaire ❏ chèque postal ❏ mandat

❏ Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard – Eurocard – Visa

Date, le

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

Date d’expiration :

OUI, Je m’abonne à 
 

❏ 12 numéros
      (1 an)

Signature obligatoire

M284

Bulletin à retourner à : SRC – Abo. MEGAHERTZ
1, tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE – Tél. 04 42 62 35 99 – Fax 04 42 62 35 36
Vous pouvez vous (ré)abonner directement sur www.megahertz-magazine.com

Reproduction par tous moyens, sur tous supports, interdite sans 
accord écrit de l’Editeur. Les opinions exprimées ainsi que les articles 
n’engagent que la responsabilité de leurs auteurs et ne reflètent pas 
obligatoirement l’opinion de la rédaction. Les photos ne sont rendues 
que sur stipulation expresse. L’Editeur décline toute responsabilité 
quant à la teneur des annonces de publicités insérées dans le magazine 
et des transactions qui en découlent. L’Editeur se réserve le droit de 
refuser les annonces et publicités sans avoir à justifier ce refus.
Les noms, prénoms et adresses de nos abonnés ne sont communi qués 
qu’aux services internes du groupe, ainsi qu’aux organismes liés 
contractuellement pour le routage. Les informations peuvent faire 
l’objet d’un droit d’accès et de rectification dans le cadre légal.

TARIFS CEE / EUROPE

❏ 6 numéros (6 mois)

Pour un abonnement de 2 ans,
cochez la case du cadeau désiré.

au lieu de 28,50 € en kiosque.

au lieu de 57,00 € en kiosque.

AVEC UN CADEAU
au lieu de 114,00 € en kiosque.

POUR TOUT CHANGEMENT 
D’ADRESSE, N’OUBLIEZ PAS 
DE NOUS INDIQUER VOTRE 

NUMÉRO D’ABONNÉ
(INSCRIT SUR L’EMBALLAGE)

A PARTIR DU N°
285 ou supérieur 

L’avantage
d’avoir MEGAHERTZ 

directement dans
votre boîte aux lettres

près d’une semaine 
avant sa sortie

en kiosques

L’assurance
de ne manquer
aucun numéro

Recevoir
un CADEAU** !

Les privilèges de l’abonnéLes privilèges de l’abonné

25€,00

45€,00

88€,00

57€,00

Directeur de Publication
James PIERRAT, F6DNZ

DIRECTION – ADMINISTRATION
ABONNEMENTS-VENTES

SRC – Administration
1, traverse Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE
Tél. : 04 42 62 35 99 – Fax : 04 42 62 35 36
E-mail : admin@megahertz-magazine.com

RÉDACTION
Rédacteur en Chef : Denis BONOMO, F6GKQ

SRC – Rédaction 
9, rue du Parc 35890 LAILLÉ

Tél. : 02 99 42 37 42 – Fax : 02 99 42 52 62
E-mail : redaction@megahertz-magazine.com

PUBLICITE
à la revue

E-mail : pub@megahertz-magazine.com

MAQUETTE – DESSINS
COMPOSITION – PHOTOGRAVURE

SRC éditions sarl

IMPRESSION
Imprimé en France / Printed in France

SAJIC VIEIRA - Angoulême

1 CADEAU
au choix parmi les 7
POUR UN ABONNEMENT

DE 2 ANS

Avec 2,16 €
(4 timbres à 0,54 €) :

❏ Un set de voyage
❏ Un réplicateur de port USBDOM-TOM /ETRANGER :

NOUS CONSULTER

www.megahertz-magazine.com

50 % de remise*
sur les CD-Rom

des anciens numéros

 * Réservé aux abonnés 1 et 2 ans.  ** Pour un abonnement de 2 ans uniquement (délai de livraison : 4 semaines environ).

Cryptogramme visuel :
(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte)

TARIFS FRANCE

délai de livraison : 4 semaines dans la limite des stocks disponibles

❏ 12 numéros (1 an)

❏ 24 numéros (2 ans)                
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