










































































































































































une modulation positive de l'image, 
ce qui nécessite démodulation et 
une remodulation, car comme nous 
l'avons dit plus haut, Io norme utili­
sée en Belgique exige une modula­
tion négative de l'image, sans par­
ler que le son émis en AM doit être 
remis en FM. 
Le traitement de RTL canal 7 est plus 
simple car la notion de transcodage 
est absente et il suffit de traiter sépa­
rément le son et l'image par démo­
dulation et remodulotion. 
En conclusion, les programmes fran­
çais ANT 2 et FR3, ainsi que RTL, 
nécessitent un équipement spécial 
par programme, c' est-o-dire que 
chacune de nos stations d'antennes 
est équipée d'au moins deux ensem­
bles "démodulation - transcodage 
__.: remodulation" et d'un ensembre 
"démodulation - remodulation". 

TECHNIQUES 
DE DISTRIBUTION ET 
COMPOSITION DU RESEAU 

Supposons la station de réception 
à même de délivrer de bonnes ima­
ges, il faut les transporter chez 
l'abonné en leur gardant un maxi­
mum de qualité et de toute façon au 
niveau de la qualité requise par la 
réglementation en vigueur. 
Plusieurs systèmes ont été élaborés 
dans le but de concilier les exigen­
ces techniques posées par le respect 
de Io qualité des signaux à délivrer 
chez l'abonné et les exigences éco­
nomiques d'un bas prix de revient, 
nécessai re à l'acceptation du 
système par le grand public. 
Les systèmes se divisent en deux clas­
ses : 
- les systèmes assurant la transmis­
sion des programmes TV en vidéo, 
c'est-à-dire sans recourir à l'usage 
d'ondes porteuses. En Belgique, 
l'application de tels systèmes a été 
rendue quasi impossible par le légis­
lateur car elle entraîne pour 
l'abonné l'utilisation de postes­
esclaves dont le télédistributeur 
aurait l'exclusivité ; 
- une autre classe de systèmes 
comprend ceux qui fonctionnent sui­
vant le principe d'utilisation d'une 
onde porteuse par programme. 
Chaque onde porteuse possède une 
fréquence différente de sorte qu'il 
est possible de transmettre toutes les 
ondes porteuses ainsi que l'informa­
tion qu'elles portent simultanément 
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sur un seul câble. 
Les systèmes introduits en Belgique 
ont donc tous pour principe la dis­
tribution des programmes aux fré­
quences d'antennes usuelles par un 
câble coaxial unique, c'est-à-dire 
qu'ils se subtituent purement et sim­
plement à l'antenne individuelle ou 
commune classique. 
Rappelons que les récepteurs 
modernes de télévision sont conçus 
pour capter les programmes émis 
dans les bandes suivantes : 
VHF - bande 1 : 47 à 68 MHz 

environ - canaux 2, 3, 4. 
Ill: de 174 à 230 

MHz environ - canaux 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11. 

UHF - bande IV: de 470 à 614 
MHz - canaux 21 à 39. 
bande V : de 614 à 860 
MHz - canaux 40 à 69 

La plupart des réseaux sont axés sur 
la distribution des canaux VHF d'où 
appellation de "système VH F", 
c'est-à-dire en bande 1 et Ill. Suite 
à l'augmentation rapide du nombre 
de programmes, on s'est appliqué à 
transmettre les supplémen­
taires dons ce qu'on appelle l'inter­
bande, c'est-à-dire les bandes de 
fréquences entre les bandes 1 et Ill 
(interbande déjà occupée en partie 
par la bande Il réservée à la radio­
diffusion en modulation de 
fréquence). 
Comme les récepteurs TV ne sont 
adaptés qu'aux seuls canaux stan­
dard, le système implique que 
l'abonné dispose d'un convertisseur 
transposant les canaux supplémen­
taires de l'interbonde dans une 
bonde de canaux que son appareil 
peut capter. Toutefois, depuis quel­
ques années, les constructeurs livrent 
au public des récepteurs TV prévus 
pour recevoir directement-1. l'inter­
bande, ce qui ne rend plus néces­
saire l'utilisation des convertisseurs. 
Dans la 2• classe de systèmes, nous 
trouvons également le système VHF­
UHF qui utilise la gamme complète 
de fréquences employées en télévi­
sion, soit de 40 à 860 MHz. Ce 
système est plus onéreùx et n'a 
guère été retenu jusqu'à présent, si 
ce n'est dans des cas très 
particuliers. 

LE RESEAU PROPREMENT DIT 

Le système de TVD - VHF véhicule 
donc des fréquences porteuses 
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Antenne émettrice TV. 

variant entre 40 et 300 MHz. Dans 
des réseaux de ce type (c'est-à-dire 
dans les réseaux belges), nous pou­
vons distinguer les éléments ci­
dessous. 
- Le réseau primaire qui assure le 
transport de signaux à grande dis­
tance, c'est-à-dire depuis la station 
de réception jusqu'au centre des 
quartiers à désservir. Sur ce réseau 
primaire, les coupures de câble sont 
réduites à un strict minimum et aucun 
abonné n'est raccordé, ce qui éli­
mine les sources de réflexion et d'in-



terférence les plus nuisibles pour une 
transmission à longue distance des 
signaux TV. 

La ligne mère est constituée par du 
câble coaxial de fortes dimensions, 
assurant une faible atténuation des 
signaux. L'installation est réalisée 
généralement en câble cuivre de 
diamètre 5/8" qui nécessite une 
amplification au bout de chaque 
tronçon de 585 m de longueur envi­
ron. le câble coaxial est réalisé à 
partir d'une âme de fil de cuivre, 
entouré d'un isolant en mousse 

polyéthylène, gainé d'un feuillor:d 
de cuivre soudé, pour éviter le 
rayonnement, qui est lui-même 
recouvert d'une gaine de protection 
en polyéthylène noir. 
Les possibilités du matériel d'ampli­
fication sont telles que cinquante 
amplificateurs successifs sont possi­
bles sans que Io détérioration de Io 
qualité des signaux soit visible 
(50x585=29 km maximum).· Pour 
augmenter cette distance de 29 km, 
Io seule solution consiste donc à 
employer un câble dont l'atténuation 
est plus favorable. 
l es amplificateurs de Io ligne mère 
reçoivent l'énergie électrique néces­
saire à leur fonctionnement par le 
coaxial qui véhicule un courant alter­
natif ·sous une tension d 'environ 
trente volts. l ' intensité absorbée par 
un amplificateur est de 1,5 ampère ; 
(l ' amplitude des signaux à l'entrée 
est de 3 mill ivolts et de 30 millivolts 
à la sortie de l'ampli). 
Chaque amplificateur de ligne mère 
peut servir de point de départ à une 
ou plusieurs lignes de distribution 
permettant de désservir la clientèle. 
Ces lignes, tout comme les lignes 
mères, peuvent être supportées, soit 
par des poteaux du réseau électri­
que, soit posées sur les façades des 
habitations. 
Les lignes de distribution sont éga­
lement réalisées en câble coaxial, 
mois de dimensions moindres que la 
ligne mère. Ce câble est interrompu 
régulièrement pour permettre l'inser­
tion des coupleurs d'abonnés. Ces 
coupleurs permettent dè désservir 
quatre abonnés au maximum et de 
doser le d~gré de couplage du rac­
cordement individuel à la ligne de 
distribution. Le signal TV fourni à la 
prise murale de l'abonné est de 
1 millivolt et sur Io ligne de distribu­
tion, ces mêmes signaux TV attei­
gnent des tensions de l 'ordre de 10 
à 1 OO millivolts. 
Chaque ligne de distribution peut 
atteindre une longueur totale d'en­
viron 1 200 m au départ de l ' ampli­
ficateur primaire correspondant. 
Au départ du coupleur directionnel 
qui est donc le boîtier de couplage 
des raccordements individuels sur la 
ligne de distribution, les abonnés 
sont désservis par un câble cooxial 
de dimensions réduites : 6 mm de 
diamètre. La longueur maximum du 
raccordement individuel doit être 
~ à 75 m. Ce raccord~ment se ter-
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mine toujours par une boîte murale 
munie de deux sorties : l'une distri­
buant les signaux TV et l'autre les 
signaux radio en FM. Enfin, un cor­
don coaxial d'une longueur de 
2,50 m relie la boîte murale au 
récepteur TV des abon~és. 
Par comparaison avec les réseaux 
électriques, on peut d ire que le 
réseau primaire cor(espond au 
réseau M.T à 15 kV et le réseau de 
distribution au réseau B.T ordinaire. 
Dans tout ce qui précède, il n'a pas 
encore été question de l'influence de 
Io température ambiante sur le fonc­
tionnement du réseau. Cette 
influence est très grande et même si 
les amplificateurs sont construits de 
façon telle que leurs caractéristiques 
ne soient· pas influencées par la tem­
pérature, cette dernière influence le 
niveau des signaux à l' entrée des 
amplificateurs. En effet, l'affaiblisse­
ment des signaux par le câble aug­
mente avec la température et cette 
augmentation est d' autant plus forte 
que les fréquences sont plus hautes. 
Pour contrecarrer cette action, il a 
fallu prévoir à nouveau des circuits 
à CAG comme ceux utilisés à la sta­
tion d'antennes. 
Un amplificateur sur deux en réseau 
primaire et aussi en distribution sera 
muni d'un tel circuit qui compense 
l'influence qu'exerce la température 
su r la partie du câble située entre lui 
et l'amplificateur à régulation CAG 
qui le précède. 

CONCLUSIONS 
ET PERSPECTIVES D'AVENIR 

L'on peut estimer que la télédistri­
bution a maintenant atteint son but 
premier qui, avec les avantages qui 
on été exposés plus haut, est d'as­
surer dans les meilleures conditions 
possibles Io transmission d'un grand 
nombre de programmes différents. 
Les perpectives qui s'ouvrent à elle 
sont cependant très vastes. Outre Io 
transmission des programmes 
locaux, l'on peut envisager Io créa ... 
tion de réseaux bi-directionnels per­
mettant de transporter des program­
mes d ' un point quelconque du 
réseau vers la station d'antennes 
d ' où ils seront diffusés dans tout le 
réseau et débouchant dans un stade 
ultérieur, par l'intermédiaire d'un 
ordinateur, sur un véritable dialogue 
entre le télédistributeur et l'abonné. 



RADIO­
LOCALISATION 
CONTINENTALE 
COTIERE 
OU OFFSHORE 

Cette étude a pour objet d'expo­
ser quelques problèmes de localisa­
tion de points de repère au sol ou 
situés en mer qui seront utilisés lors 
du dépouillement de l'expérience de 
cartographie depuis l'espace pro­
grammée pour le vol n ° 13 de Io 
navette spatiale, sur financement 
accordé par le U.S. GEOLOGICAL 
SURVEY, pour laquelle nous sommes 
l'un des trois spécialistes français qui 
lui sont associés. Il s'agit de sciences 
géographiques, bronches de Io 
physique, science exacte, non de 
géographie ressortànt des sciences 
humaines. Cette expérience tiendra 
compte des enseignements tirés d'une 
opération de finalité semblable, mon­
tée par I' Agence Spatiale Euro­
péenne à partir du SPACELAB lors 
du vol n° 9 de la navette spatiale, 
que nous avons décrite dons le 
n ° 13, décembre 1983/jonvier 84 de 
cette revue, pages 24 et 25 « SPA­
CELAB». De tels problèmes de loca­
lisation peuvent intéresser les lecteurs 
de« MEGAHERTZ» dans la mesure 
où les techniques employées pour les 
résoudre sont essentiellement radio­
électriques, et se situent dans le 
domaine de la métrologie dimension­
nelle. 

LE MATERIEL 
CARTOGRAPHIQUE 
EMBARQUE 

Lors du vol n° 13 (code NASA: WG 
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41) programmé pour durer 8 jours à 
342 kilomètres de hauteur ou.dessus 
de l'ellipsoïde de référence terrestre, 
à partir du 5 octobre 1984, à 11 h03 
TU en vue d'effectuer 133 révolu­
tions, la navette CHALLENGER 
a embarqué notamment deux instru­
ments exceptionnels permettant d1 en­
treprendre des levés cartographiques 
très soignés de littoraux : 
- Lo chambre métrique ITEK au for­
mat géant 46 cm/23 cm. Appelée 
« Lorge Format Camera », c'est-à­
dire « Chambre de Grand Format », 
cet équipement fournit des clichés à 
l'échelle 1. 121,300 environ, cou­
vrant au sol l'aire d'un rectangle de 
515,79 km sur 257, 9 km entre les 
parallèles 57° N et S. Par suite de 
la compensation du mouvement 
apparent de l'image pendant l'obtu­
ration (0,010 à 0,045 rad/sec), l'ob­
jectif de focale 305 mm, doté de dis­
torsions géométriques inférieures à 
2 micromètres, permettra de distin­
guer des détails larges de 12 m au 
moins et de mesurer des dimensions 
de cet ordre sur film Kodak Panchro 
3414 et probablement aussi sur 
Kodak SO 131 Infra-Red Color. la 
firme MATRA OPTIQUE a mis au 
point un stéréorestituteur analytique 
spécial, le STRASTER T3U, et l'a 
réalisé, afin d'exploiter de tels cli­
chés, notamment en les visualisant 
par projection stéréoscopique en 
lumière polarisée (grandissement 
linéaire 7 x à 30 x au moyen d' ob-
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jectifs zoom séparant 200 lignes par 
millimètre au contraste de mire éta­
lon 1,6/1,0). 

- le radar imageur SI R-B à vision 
latérale, et antenne à ouverture 
synthétique. Mis au point par le Jet 
Propulsion Laboratory de la NASA 
à Pasadena (banlieue de los Ange­
les), cet instrument n'est pas fonda­
mentalement différent du radar en 
bande X du Spacelab décrit dans 
l'article précité avec une résolution 
au sol de l'ordre de 25 m. 
L'océanographe Poul SCULL Y­
POWER, spécialiste de charge utile 
sur le vol n° 13, a mis en œuvre ces 
instruments, télécommanda bles 
depuis le sol si besoin était. 
En vue de faciliter la restitution des 
prises de vues photographiques, et 
notamment de retrouver plus facile­
ment le nadir sur les clichés (intersec­
tion de l'ellipsoïde de référence et 
d'une demi-droite tracée à partir du 
centre de la Terre jusqu'à la navette 
au moment de la prise de vue), les 
étoiles ont été photographiées par 
une caméra auxiliaire sur film à haute 
sensibilité Kodak Aerocon Panchro 
3411. 
Le succès des prises de vues projetées 
repose pour une large part sur l'exé­
cution de vols photographiques pré­
alables ou même sur des photogra­
phies verticales au sol de types de 
sujets (taxons) en vue de prévoir quel 



LES ENVIRONS DE PONTIANAK 
(Bornéo indonésien - Kalimantan) · 

Image du radar SIR-A de la 
navette spatiale des Etats-Unis 
d'Amerique, obtenue lors du vol 
n° 2, le 13 novembre 1981. le 
c~ntact terre-mer le long du delta 
du fleuve Kapuas. Traitement 
optique réollsé en vue de 
sélectionner les retours radar de 
faible niveau correspondant aux 
déboisements pratiqués dans la 
grande forêt ombrophile, qui 
apparaissent en noir. les mauvais 
retours radar qui voilent le contact 
de l'eau des estuaires et de la 
Terre sur la moitié droite de 
l'image sont dus à l'existence 
d'une épaisse couverture de 
feuilles et de branches (canopy) 
jouant le rôle d'un réflecteur 
partiel. 
A l'intersection des lignes (A) et 
(8), la clairière ou milieu de 
laquelle est aménagé l 'aéroport de 
Pontianak. 
La flèche marquée (N) indique le 
Nord. Echelle : 1:370 000 sur cette 

Ailll""':;il•• photographie. Angle de 
dépression : 5 J 0 Pixel : 
140 mètres. 

peut être le rendu photographique 
au radar des portions de paysage à 
observer depuis !'Espace. Il est 
nécessaire d'exprimer la localisation 
de telles aires d'essai dons l'un des 
systèmes de localisation employés 
dons le domaine de Io cartographie 
continentale ou marine moderne afin 
d'être à même, si le besoin se mani­
festait, de recommencer plusieurs fois 
ces essais préliminaires. 

Mise en œuvre de deux systè­
mes de radiolocalisation 

Les exemples décrits ci-après se 
rapportent à l'une des aires que nous 
avons pu faire sélectionner en 
France, rectangle dont les milieux des 
petits côtés ont les coordonnées géo­
graphiques suivantes : 48°N-01 ° E, 
49°N-02°E, correspondant à la 
moitié orientale de la région géogra­
phique de Bretagne. 

Erreur de réglage du VOR 
de Rennes-Saint-Jacques 

La relative monotonie du paysage 
de bocage, telle que les points de 

Ce traitement optique a été réalisé 
à partir d'une image fournie par le 
Jet Propulsion Laboratory de la 
NASA (en encadré le Magnavox 
MX 1502). 

repères susceptibles d'être observés 
par un opérateur photographe 
observant le sol à travers la lunette 
de navigation (périscope inversé) 
équipent tout avion photographique 
sont rares, nous a conduit à pratiquer 
une simple navigation IFR. Le tracé 
au sol du vol était constitué d'une 
suite de segments rectilignes de 4 à 
10 NM (7,4 à 18,5 km environ) 
changeant d'orientation aux points 
de tournage (way-points) repérés à 
l'intersection de demi-droites reliant 
chacune l'un des radiophares omni-

CARACTERISTIQUES DES FILMS UTILISES 

Type de film Désignation 
Rapidité en 

Résolution lignes/mm 
AFS ln et bl EAFS (couleur) 

Fabricant Type de Mire : 1,6/1,0 

3411 Kodak Plus-X Aerocon 200 50 
3410 Panatomic X 40 125 

3414 High Definition Aerial 8 250 

High Definition 
S0-131 Aerochrome Color 6 50 

Infra-Red 

S0-242 Aerial Color 6 100 

La chambre métrique ITEK étant exposée dons le vide spatial, montée sur une palette en soute, les films sont insérés 
dans un magasin unique, non visitable en vol, sous la forme de bouts de films collés les uns à la suite des autres. 

Longueur pieds 675 75 200 500 500 500 500 500 50 100 

Film 3414 3411 3414 3412 $0242 3414 $0131 3414 3411 3414 

Nombre de clichés 426 47 126 315 315 315 315 315 31 .63 
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directionnels à très haut~ fréquence 
utilisés (VOR c'est-à-dire Very High 
Frequency Omnidirectionnal Bea­
con). 
L'azimut de ces demi-droites, figurant 
le relèvement de l'avion photogra­
phique par rapport au Nord Magné­
tique utilisé en aviation pouvait être 
calculé à partir du gisement du VOR 
par rapport à l'axe de l'avion lu sur 
le cadran de l'un des VOR, du cap 
magnétique de l'avion et converti en 
azimut géographique, compte-tenu 
de la déclinaison (6 à 7° W en Bre­
tagne en 1984 suivant le lieu consi­
déré). 
Nous avons été gênés par l'erreur de 
réglage affectant e n avril 1984 le 
VOR de l'aéroport de Rennes-Saint­
Jacques, atteignant 4, 1 ° (décimal), 
double de l'erreur de + ou - 2 ° 
admise par les normes OACI. 
Voici les fréquences des VOR utilisés 
(avril 1984) : 

Lieu et fréquence 

Dinard : 114,30 MHz 

Monts d' Arrée : 117 ,80 MHz 

Quimper-Pluguffan : 117,80 MHz 

Rennes-St.-Jacques : 112,80 MHz 

A 30 NM de Rennes-Saint-Jacques 
(55,5 km), la distance séparant un 
way-point de l'azimut de ce way­
point par rapport au VOR, dessinée 
perpendiculairement à ce dernier 
atteignait 2,095 NM (3,88 km) . 
Un tel système de localisation n'a 
donc été utilisé que pour des travaux 
préparatoires, dits de reconnais­
sance, puisque la reconstruction du 
nord géographique à partir de cli­
chés aériens orientés en fonction du 
nord magnétique utilisé à bord de 
l'avion pouvait être entachée d'une 
erreur de 5, 1° (4, 1° erreur due au 
déréglage du VOR, à laquelle 
s'ajoutait 1° de variation possible de 
la déclinaison à 200 km de distance). 

Localisation très précise au 
sol et en mer par les satellites 
TRANSIT de radionavigation 

le système de radiolocalisation 
TRANSIT, mis en œuvre par les USA 
en vue de la localisation précise des 
premiers sous-marins nucléaires Ion-
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ceurs d'engin a été utilisé à partir de 
1964 par des utilisateurs civils en vue 
du positionnement statique ou dyna­
mique de points de repère ainsi que 
pour la translocation, ou positionne­
ment à distance de points de repères 
les uns par rapport aux autres. Ce 
système repose sur la mesure de I' ef­
fet DOPPLER de modification de fré­
quence, affectant les émissions de 
cinq satellites à défilement orbitant à 
1 000 km au-dessus de l'ellipsoïde de 
référence, à raison d'un tour de la 
Terre en 1 heure 47 minutes. Les mes­
sages séquentiels exprimant des bits, 
émis respectivement sur 150 et 
400 MHz par chacun de ces satelli­
tes parviennent sur Terre, en raison 
du déplacement relatif du satellite 
par rapport à la Terre, sur des fré­
quences légèrement différentes des 
fréquences d'émission. La succession 
de bits transmis en modulation ·de 
phase est donc déphasée à la récep-

Déclinaison localisation 

6,3°W 48°19'57"N 
3°36'05"W 

6,5°W 48°19'57"N 
3°36'05"W 

7,2°W 47°57'27°N 
4°11'03"W 

6,8°W 48°04' 12"N 
1°44'11"W 

tion par rapport à l'émission. La 
comparaison de ce déphasage, 
mesuré au moyen de récepteurs spé­
ciaux, par rapport à des éphéméri­
des publiés par I' Agence Nationale 
NOAA des USA, permet de locali­
ser un point avec une précision attei­
gnant q,3 m en x, y et z au prix d'en­
viron 2 à 4 semaines d'écoute suivant 
la latitude. 
Quelques heures d'écoute suffisent 
au contraire lorsque la position en x, 
y et z est recherchée avec une préci­
sion de 10 à 15 m. Une seule passe 
de satellite permet d'obtenir x et y 
avec une précision meilleure que 
80 m. Voici les caractéristiques du 
matériel MAGNA VOX utilisé pour Io 
préparation de l'opération Chambre 
Métrique et Radar : 
Type: MAGNAVOX MX 1502 
Fabricant : MAGNA VOX Advanced 
Products and Systems Company, 
2829 Maricopa Street, Torrance, 
Californie 90503 USA. 
Année de fabrication : 1981 . 
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Microprocesseur : 4 ko de RAM 
Récepteurs : Fréquence de réception 
des données transmises sur 150 et 
400 MHz : 101,72 Hz (comptage 
Doppler, niveau de signal. Le début 
de chacun des messages séquentiels 
TRANSIT contient les paramètres 
d'orbite et les signaux de synchroni­
sation des horloges au sol avec l'hor­
loge du satellite. 
Incréments de mesure de teinps: 9,6 
microsecondes. 
Intervalles de temps séparant deux 
intégrations de donn.ées DOPPLER : 
4,6 ou 23 secondes sont les durées 
les p lus empl~yées. 
Antenne de réception : Type « queue 
de rat». Optimisée pour diminuer les 
effets de la réflection par le relief des 
signaux TRANSIT (figure A). 
Types de mesures DOPPLER : 
Mensuration de la distance séparant 
sur une représentation graphique vir­
tuelle, les portions verticales d'une 
courbe de profil « carré » traduisant 
la fréquence d'un courant alternatif 
généré en vue de traduire les lots de 
bits transmis sous fréquence constante 
par le satellite (figure B). 
Avec une résolution de 0,3 microse­
conde pour les temps de chronomé­
trage, un intervalle de èompta9e 
DOPPLER est déterminé à 0,24 
microsecondes près, correspondant à 
une résolution de 0,73 m du comp­
tage DOPPLER à la fréquence maxi­
mum de comptage de 40 Hz . 
Ces résultats sont dix fois supérieurs 
aux résultats obtenus par les pre­
miers équipements géoceiver mis sur 
Je marché par Magnavox après leur 
présentatio".'I en 1964. 
Précision de localisation maximum 
susceptible d'être obtenue : 0,37 m 
dons le cos d'une erreur de réglage 
maximum de 50 microsecondes sus­
ceptible d'affecter l'horloge d'un 
satenïte TRANSIT maintenu en ser­
vice actif. La figure (C) représente un 
certificat de calibration de récepteur 
MAGANAVOX établi à partir d'une 
base géodésique classique longue de 
42,2 km. Longitude et latitude sont 
exprimées en centimètres à partir de 
repères localisés dans un système 
classique de coordonnées géogra­
phiques exprimé en degrés. 
De tels équipements, complètement 
autonomes sur le terrain (alimenta­
tion en courant contiriu 12 V), présen­
tant sous forme digitale les mesures 
de longitude, latitude et élévation 
(différences de niveau) peuvent bien 

-- --- -------------



entendu être raccordés por l'intermé­
diare d'interfaces, à des systèmes de 
transmission de données, codage 
ASCI 1 avec des vitesses de transmis­
sion de 75, 100 ou 2 400 Bauds 
en utilisant des stations INMARSAT. 
Les mesures de longitude, latitude et 
élévation sont alors fournies simulta­
nément sur le site (avec possibilité 
d'enregistrement), et dons un centre 
de contrôle et d'exploitation. 
Lo translocation d'un point en mer 
(plate-forme offshore, par exemple) 
par rapport à un point fixe terrestre 
est alors aisée. Nous n'avons pro­
cédé à cette opération qu'en Indoné­
sie lors de la préparation de I' opé­
ration « Chambre Métrique Grand 
Format ». La règlementation fran­
çaise en vigueur jusqu'au 1 •• janvier 
1984 en ce qui concerne le raccor­
dement d'abonnés terrestres au 
réseau 1 NMARSA T explique ce fait. 
Jusqu'à cette date, dans le sens 
Terre-Station Mobile Maritime, la 
liaison s'effectuait par commutation 
manuelle puis semi-automatique sur 
le centre émetteur britannique de 
Goonhilly, via Saint-Lys Radio et le 

400 MHz 

réseau des télécommunications fron-
. çais géré par la Direction Générale 
des Télécommunications. La transmis­
sion de données numériques par des 
voies téléphoniques INMARSAT 
n'était pas admise. Depuis cette date, 
l'installation de stations terriennes 
privées INMARSAT a été admise 
ainsi que la transmission de données 
numériques par les canaux télépho­
niques INMARSAT dans le sens 
Terre-Mer, et un centre émetteur 
INMARSAT a été mis en service à 
Pleumeur-Bodou. Nous n' avons pas 
utilisé ces nouvelles possibilités en 
France, l'essentiel de notre travail de 
préparafion de l'opération ayant été 
déjà effectué pour la partie française 
du programme, la partie étrangère 
étant presque achevée. 

CONCLUSION 

De cet exposé nous retiendrons 
surtout que des moyens radioélectri­
ques de localisation très variés, allant 
du simple VOR au système des satel­
lites de positionnement TRANSIT, ont 
été utilisés en vue de réaliser, à par-

Figure A - Diagramme de "'ponse d'antenne Récepteur MAGNA VOX MX 1502 

MHZ ,EVR.-MARS 1985 

tir d'avions ou depuis le sol, des pri­
ses de vues. photographiques de 
« vérité-terrain » susceptibles d'être 
corrélées avec les relevés de la 
navette. 
Lo précision du positionnement se 
situe à l'intérieur d'une très large 
fourchette, en x et y, allant de 
3,88 km à 0,40 m environ. Un long 
travail de corrélation avec les 
réseaux géodésiques existants devra 
être consenti après le retour de 
CHALLENGER sur Terre afin de cor­
réler les levés effectués depuis l'es­
pace avec la cartographie topogra­
phique à grande échelle (1:25.000) 
ou à moyenne échelle ( 1:250.000) 
déjà existante, en vue de la mettre à 
jour. 
Nous n'avons pas pu exploiter les 
possibilités de localisation précise à 
couverture quasi-mondiale qu'offre le 
nouveau système GPS (Global Posi­
tionning System) dont les dix-huit 
satellites géodésiques, sortes de 
super« TRANSIT» sont en cours de 
mise en place, en vue de fournir les 
valeurs de x, y et z à 10 m près en 
une seule passe. 

ZENITH 
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Nous espérons être en mesure de le 
. foire durant les prochains mois afin 
de préparer l'opération SPACELAB 
2 de levée métrique de la Terre pour 
laquelle I' Agence Spatiale Euro­
péenne nous a sélectionnés à nou­
veau le 20 s~ptembre 1984 comme 
principal investigateur, intégré dons 
le réseau des transmissions numéri­
ques à 9 600 Bauds de cette organi­
sation, et dans les liaisons INMAR-­
SA T à 56 bits/sec. 

Conventions : 1 seconde de temps 
mesuré a été exprimée 1 sec et non 
l s en vue de respecter le code 
d'abréviation utilisé dons les traite­
ments de texte de nos interlocuteurs 
de la NASA et du US Geological 
Survey. 

Gérard J. GAUBERT 
Professeur de Géographie 
Physique de l'Université de 
Rennes 
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IL NE SUFFIT PAS DE DIRE : '~'Al DU MATERIEt' 
IL FAUT LE PROUVER !. .. 

F1BHA 
GES·Côte d'Azur 

Résidence L'es Heures Claires 
454 rue des Vacqueries 

06210 MANDELIEU 
Tél. : (93) 49.35.00 



Vends ICOM 730 : 5 800 F. Ampli VHF 
50 W : 700 F. JACQUES (6) 011.24.26 le 
soir. 

Vends Kenwood TS 830 M bande 11 m, 
équipé avec convertisseur 12 V avec deux 
tubes en plus : 7 000 F. Tél. 405 .69 .65 le soir 
19 H. 

Cherche renseignements sur raccordement 
décodeurs type F8CV-RTTY avec FRG7. Luc 
THIBAUDAT TRIE, Château 60590. Tél. (4) 
449.72.17 

Vends R 11 GTX, 85, 7 CV peint. métal argent 
+ traité onti-rouille, garantie 6 mois + garan­
tie totale 6 mois. Disponible le 16/2/85. KM 
actuel 3 500 : 58 000 F. Tél. (79) 56.65.64 
le soir 18 h. 

Vends IMP. GP.100 5/84 : 2 000 F. Lecteur 
disquettes ATMOS 6/84 : 3 000 F. HP. 41 CV 
+ MATH+ NAV: 850 F. Vends CWR-G75E 
CW/RTTY/ASCll 5/84 : 4 000 F. Moniteur 
incorporé. VILLA TE Alain 16 ( 1) 237.60.35. 

Vends tronsceiver 144 MHz, 10 W FM/SSB, 
type Multi 750 E. FDK. Tél. (50) 03.37.98. 
le soir. 

Vends divers appareils FAX-BELIN­
PANAFAX-HELL- très bon état. Fl DJT Tél. 16 
(74) 59.53.43. 

Vends déca SOMMERKAMP FT 767 DX + 
11 m : 5 500 f + olim FP 767 : 1 500 F + 
accord FC 767 : 1 000 F, le tout 7 000 F. 
PHILIPPE, tél. 855 .22.89. 

Vends DECA FT 277 EE équipé 27 MHz, 
exellent état 4 000 F. ~écepteur tts. bandes, 
état neuf : 1 000 F. Tél. 16 (35) 64.86.85 
après 19 h. 

Vends caméra professionnelle 16 mm PATHE­
WEBO avec zoom 12.5/75, vitesse réglable, 
retour arrière, cellule incorporée + valise anti­
chôc : 6 000 F. Tél. (27) 67.11.27 (Nord). 

Vends Sommer~amp FT 902 DM, toutes ban­
des amateur, AM-FM-SSB-CW-FSK, filtre 
CW el keyer incorporés, jamais servi émission, 
état neuf : 6 000 F. RX DX300 affichage digi­
tal, 10 kHz à 30 MHz, SSB, CW, AM, mode 
emploi + doc. technique usine. Etat neuf : 
2 000 F. Tél. (27) 67. 11.27 

Vends 707 état neuf, emballage d'origine. IC 
720 F s/garantie, prix intéressant. Tél après 
20 h. (40) 87.98.11. 

Vends E/RTS 120 V, très bon état, 3 500 F. 
ORIC l 48 K, jamais servi 1 1 700 F. Trans­
verter 28 MHz/432 ELAP F9FT 3W :1 500 F. 
Tél. (55) 38.19.81. 

f 1 RW recherche schéma de montage moni­
tor TV avec tube .40CB.4, frais remboursés. 
Marie JEAN 3 rue du Moulin, 88000 
EPINAL. 

Cherche ampli lin. déca HA 14 ou .autre. 
Vends ligne Collins : KWM'J. + VFO 312 85 

+ o lim QRO 516 F2 + olim mobile 12 V + 
micro : 6 000 f . Convertisseur DATONG PC 1 
synthé 0-30 MHz neuf : 1 600 F. Antenne. 
TONNA 9 él. neuve: 100 f. P. MARCHE­
NAY-VARAX 01240 ST PAUL DE VARAX. 
Tél. 16 (7 4) 42.54.72. 

Vends déca FT78, PA neufs + antenne tuner 
FC 707 + micro table Turner + 38 + olim 
FT 78 : 4 600 F. Tél. (40). 66.28 .23. 

Vends Yaesu FT 290 R + accus + housse + 
antenne + chargeur neuf (pas d'émission) : 
2 300 F. Tél. (7) 800.99.92 le soir. 

Vends RX DRAKE R4C, synth. DGS7 MS4 
5 000 F. Antenne 144 20 él. rideau 150 F 
Géné BF wove anolyzer Hewlett : .450 F. Tél. 
(93) 43 .11 .62 HR. 

Echange mogn•hoscope N 1481 contre déco­
. deur morse ou mesureur de champ. LEMER­
CIER Guy, 3 rue des Arbrisseaux, 59 VALEN­
CIENNES. 

Vends FTl 02, état neuf, doc. totale + fran­
çais avec MV5BH : 7 000 F (sans antenne : 
6 500 F). Tél. 893.76.81 {rép.) ou 353.36.34 
après 18 h. 

Vends lcom 740 + olim PS15 + HP SP3+ 
1 micro sur pied lcom SMS avec les options : 
marqueur + MF + générteur CW, voleur 
12 600 F, vendu 10 000 F. Etat impeccable. 
Tél. (60) 017.07.22 après 20 h. 

Vends Midlond 7001 AFF fréquence 26 à 
28 MHz, tous modes, cadeau ampli Speedy 
140 W: 2 500 F, factures. Scanner SX 200 
26 à 512 MHz : 2 500 F à débattre. Tél. (50) 
45.70.64. 

Vends RHY décodeur-codeur vidéo, clavier 
FT 902 DM, FL 2277Z. FT 227R - FL 2277 : 
23 500 F. RTTY : 4 000 F, FT 902 : 5 000 F, 
FT 227R : 1 200F. Matériel impéccable Tél. 
(96) 38.03.77. 

Vends tron~eiver Drake TR7 couverture géné­
rale :+-boîte de couplage MN7 TOS et watt­
mètre, commutateur d'antennes état neuf. 
JARRIGE, 69870 POULE LES ECHAR­
ME:AUX Tél. (74) 03.61.34. H8(74) 
65.82.45. 

Vends rotor Stolle avec 15 m de câble et pupi­
tre de commande, bon état : 500 F. 2 encein­
tes 3 voix 80 W en kit, état neuf: 600 F. Tél. 
(1). 677.00.73 le soir. 

Vends cavité 432 MHz avec tube TH02 l : 
700 F. Antenne Jaybeam 144 MHz, 5 él. : 
100 F. Tél. (1) 677.00.73 le soir. 

Vends TS 130SE, impeccable, emballage 
d'origine, neuf plus de 7 000 f, cédé O 
.4 000 F + port. Cause abandon licence D. 
FlGTM vend récepteur OC 1,5-30 MHz pour 
SWLQRP, réception amateur: 300 F. Tél (85) 
72.42.61. . 

Echange ampli 6 tubes de 500 W AM/FM, 
1 Q<?O W BLU, 26 0 28 MHz ~ntre r~-c~pt~~~ 

KENWOOD R600 ou similaire. Tél. (8) 
343 .28 .79 . 

Vends FT7Béquipé 27 MHz (INF. INF à SUP- . 
SUP) + fréquencemètre YC7B, très bon état : 
4 300 F. Tél. (54) 77.84.60. après 19 H. 

Vends couse double emploi IC 215 tbe 
complet. Housse e t berceau : 650 F. Manip. 
électronique Himoud : 1 100 F. Tél. (8) 
326.77.28. le soir. 

Vends ou échange contre TRX 144 ou DECA, 
RX R 1000, valeur 2 200 F + somme si diffé. 
rence prix. NANTERRE, tél. 729, 16.45. 

Vends ordinateur T 199/41 ( 12-83) avec mini 
mémoire + parsie + othello + nombreux pro­
grammes sur K7 + monettes + câble magnéto 
+ RS232C + documentation et revues. Le 
tout: 3 000 F à débattre. LERAY Eric, 7 rue 
ND des Vignes, 77120 COULOMMIERS. Tél. 
403.52.05 après 18 H. 

Vends chaîne déca KENWOOD 1981 TS' 
830S + filtres YG 455C-YK 88C-VF 0230-AT 
230, état neuf. EMB. ORIG. DOC. F6HXU, 
R. BESSON 74800 ESERY. 

Vends TS 700 TRX VHF ts . modes l 0 W : 
.2 500 F. Transverler 28/432 ·: 1 200 F. Mul­
timètre : 100 F. Commutateur 4 ont. avec rel. 
coax : 300 F. Tél. (1) 890.58 .84. 

Vends FT78 avec 11 m : 2 500 F. TBE-1 récep­
teur FM 144, 12 V : 250 F. COCHIN, Gen­
darmerie, 59607 MAUBEUGE Cedex. 

Vends ou échange FT480 R. Ani. Tonna 9 él. 
Rotor KR 250. Sous garantie. Matériel neuf, 
jamais servi. Devait passer f l. 4 500 Fou 
échange: 1'éléreader CWR 675 EP. Tél. (06) 
028.40.54. 

Couse double emploi, prix intéressant, multi­
mètre numérique efficace Keitley, type 179 
MNK - avec alimentation autonome cordons 
· coffret et notice, état neuf. Capo ci mètre 
numérique CN 5901 AOIP, état neuf. METRIX 
MX 430 c;avec socoche cuir, état neuf. Tél. (91) 
61.30.91 heures des repas et après 18 H. 

Vends BEAM 5 él. Achète préompli et ampli 
144 MHz, achète FT 707 au similaire. 
Réponse 0 tous. Gaspard SODEXHO BP71 
26 PIERRELLATTE. 

Achète FT 707 ou échange contre IC 290 tous 
modes neuf, achète boîte couplage + anten­
·nes 144 + transverters 80 CM 2 m; ochète 
pylône 20, 25 m + petit rotor pour antennes 
TV, prix QRO et récepteurs toutes fréq . Gas- . 
pard SODEXHO, BP 71, 26 PIERRELLATTE. 

Vends MHZ n° 1 à 23: 200 F + 90 R-REF: 
250 F + "Code du R-A" : 40 F + "Tech. pour 
l'amateur": 40 F +"A l'écoute du RTTY": 
30 F + ,;Handbook Radio-TV, 82" : 40 F. 
Le tout 500 F. + Détect. métaux : 150 F + 
11 m coax:KX8, 75 ohms ov. 12 PL : 50 F 
+ 11,5 m coax. KX4 (RG 2134) 50 ohms + 
2 PL: 70 F + ont. DECA Mob. : 300 F. Port 
en sus. Tél. (94) 53.98.88. le soir. 



Précision 1 % couche --- Metal 4 il à 1 MU 
REMISE 70% 40F sur tarif 
sur tarif 

50 DIODES Zeners 

~ 
50 Pots Ajustables 

400mWet1,3W2,7Và47 V PM pas 2,54; 220 il à 1 Mn 
REMISE 50% REMISE 50% 
sur tarif sur tarif 

-
50 Supports de Cl 10 TRIACS 
de 8 broches a 40 broches ~~ 6 Amperes 400 Volts 
REMISE 50% 

,,-- REMISE 60% 
. sur tarif ./ sur prix tarif 

50 TRANSISTORS BF 

-t-1 
25 TRANSIST R H 

~ i BC107·BC239B·BC327-BC328 28 'FT >150 MHz 2N706 2N914· 

1 
2N1711-2N2905,etc. BF200 - BF245 etc . . 
REMISE 50% 30F REMISE 50% 
sur rix tarif sur prix tarif 

g 1000 R~SISTANCES 100 C NDENSATEUR 
à couche carbone et métal 

' 
céramique pas 2,54 et 5,08 mm 

1/4 W et 1/2 W 4.7 n à 4.7 Mn 1 pF à 10 nF 
REMISE 50% 100F REMISE 50% 
sur rix tarif 

-=:- 100 CONDENSATEURS 

~ céramiques de découplage 
22 nF à 0,1 µF pas 5,08 et 1 mm 
REMISE 50% 40F sur prix tarif sur prix·tarif 

100 CONDENSATEURS LCC 50 CONDENSATEURS 
plastique miniature 1nF à 0.47 µF 

' 
chimiques 1 µF à 2200 µF 

pas 5,08 mm 63 V 10 V à 63 V 
REMISE 60% REMISE 60% 
sur rix tarif sur rix tarif 

50 CONDENSATEURS 20 CONDENSATEURS 
tantale goutte ajustables cérari1ique et plastique 
0,15µF à 33 µF 6,3 V à 50 V 6 pF à 40 pF 
REMISE40% 50F REMISE 60% 



Vends analyseur de spectre POLARAD TSA 
avec tiroir 10 MHz à 1 GHz en état de mar­
che. Prix demandé : 6 000 F. S'adresser à 
BOROWIK, tél.: (61) 83:80.03. 

Vends cause double emploi matériel pratique­
ment neuf dans emballage origine. ICR 70 
récepteur tous modes : 5 000 F. Décodeur 
TONO 550 : 2 500 F. T os-watt DAIW A 
modèle CN 750 20 W à 1 kW réglable 
jamais servi : 500 F. Compresseur micro 
ADONIS modèle 803, 3 sorties prof. vu­
mètre jamais servi : 600 F. Antenne P 1 V 
complète émission-réception toutes fréquences 
de 3 à 30 MHz, etc.: 2 300 F. Al imentation 
modèle EP 2510 20 A : 1 000 F. Téléphone 
sans fil avec antenne ext., portée env. 5 km 
RANGER 2000S neuf: 2 300 F. Tél.: (22) 
91.21.12. 

Recherche OM utilisant l'ordinateur MACIN­
TOSH pour échanges d'idées et trafic RTTY. 
FE90N PEYRET, tél. : (3) 045.06.20. 

Vends cause double emploi coupleur d'anten­
nes Y AESU FC 102 tbe avec opt. commul. 4 
ont. FS 14R : 2 400 F. Tél.: (26) 09.18.07. 

Vends YAE'SU FT 707 tbe équipé 11 m : 
4 500 F. Boîte de couplage FC 102 avec 4 
ent. neuve: 2 800 F. MIDLAND 7001.400 
ex, 2 500 F. Tél.: (84) 45.08.74 . 

Vends pour Tl 99 ext. Basic+ 2 K7: 600 F. 
Mini mém. + ass.: 700 F. Blaslo: 150 F. Eric 
DAURIS, 13 rue H. Boucher, 17300 ROCHE­
FORT, tél.: (46) 99.87.46. 

Vends scanner HANDIC 0050 : 3 300 F + 
ICOM IC 270 f RX TX GENERALS : 8 000 F. 
les deux en tbe. Tél. : (20) 07.66.39 après 
19 h. 

Vends TONO 550 : 2 500 f. HW 101 Heath­
kit olim. HP, notice, à revoir en émission : 
1 200 F. Tél.: (28) 41.93.25. 

Vends CB Tristar 200 canaux AM, FM, BLU, 
CW antenne Push Avanli + Tas-wattmètre 
Matcher. le tout: 1 800 F tbe, factures. Tél.: 
758. 11.58 poste 4007 depl. 92 de 8 à 16 h, 
demander Christian. 

Vends TX 27 MHz Tristar 200 Canaux + 
boîte accord: 1 500 F. Convertisseur MW 27 
MHz : 200 F. Zoom Soligor 80 x 200 : 500 F .. 
Tél.: (86) 75.60.67. 

Vends IC 245 E 10 W FM SSB 2 m, embal­
lage d'origine : 2 000 F. Philippe, F6GIG, 
tél.: (1) 832.24.99 entre 19h30 et 20h00. 

Achète bon état IC 202, IC 402 port payé. 
Faire offre à F08ll, CROS Phiilppe SP 
91375/A. 

Recherche ampli à transistors de marque SPO­
KEN 250 en bon étal à prix OM + berceau 
70.7. Tél.: (31) 75.11.49 le soir. 

l Vends émetteur FM radio locale 1,5 kW ou 
600 W et un pilote. Tél.: (56) 3~.30.09 le soir. 

Vends ;lotion décamétrique Kenwood TS 830 
M équipé 160 met 11 m, alimentation batte­
rie/secteur plus un jeu de lampes complet : 
7 000 F.M. PESLE, tél.: (6) 405.69.65 après 
19h30. 

Urgent cherche pour photocopies notice + 
schéma du FRG 7. Retour assuré frais rem­
boursés. Bernard BOURGUIGNON, Fl ELC, 
16 allée de I' Aubépine, 40600 Biscarrosse. 

Vends E/R amat. + BLU 12 V ATLAS 
2 l 5x200 W 15-160 m + boîtier crist 10 fréq. 
sélect. PTT. Prix intéressant. Tél.: MILLET T. 
(65) 30.80.1 5 . 

Vends récepteur YEASU FRG 7700 avec 
option mémoires el 12 V (comme neuij : 
3 500 F. PC2 +CE 150 +CE 155 = 3 livres 
(PC 1500) : 3 500 F .. Contrôleur de transis­
tors PANTEC : 150 F. Conon EF: 1 500 F. 
Objectif CANON fMl 7 + 1 filtre : 2 000 F. 
Zoom Soligorf5,6/100-300+ 1filtre:900 F. 
Projecteur de diapositives ROLLE! P360 auto­
focus (250 W) : 1 000 F. 9 lompes (neuves) 
250 W pour projecteur : 350 F. Possibilité 
d'échange contre décamétrique (IC 751 ou FT 
980 par exemple) équipé 11 m et FM. Faire 
offre région parisienne uniquement: Tél. : (6) 
949.18.94. 

Radios libres, la stéréo pour 4 1 OO F. Vends 
codeur stéréo piloté quartz, tiroir 19"x 1 V. 
Tél.: (1) 22.41.47 et 44.77.72 Charly, Tou­
louse. 

Vends ATOM + _lecteur micro K7 digitales 
prix intéressant. Synthétiseur de voix " Synthé 
2" en ordre de marche : 1 500 F. Récepteur 

. ICF 2001 Sony : 1 500 F. Détecteur de 
métaux tbe 6000·DJ, série 2, prix très inté­
ressant. Hélicoptère rodiocommondé "Cric­
ket" tbe. Echange possible contre CRIC 
ATMOS. José WALLOIS, Résidence "Flan­
dres" Apt B24, 245 rue Marinai, 621 OO 
Calais. 

Vends adaptateur coupleur d'antenne KEN­
WOOD AT 230, 1,8 à 30 MHz - 200 W. 
Convient à tous émetteurs/récepteurs. Etal 
neuf: 1 100 F. M. Jean PATIN, 33 rue des 
Hirondelles, 76330 N.D. de Gravenchon. 
Tél.: (35) 38.63.05. 

Vends ICR 70 état neuf cause c!ouble emploi, 
emballage origine, année 1984 : 5 000 F. 
Tél.: (88) 01.72:68. 

Vends Sommerkamp FT 7B + YC7B équipé 
1 lm+ 45 m: 4 000 F. Kenwood TS 820 S 
+ TRVT 2 MTV 502 + MC 35 S + 11 m en 
aux. : 6 000 F. Fréquencemètre Heathkit IM 
4120 de 0 ô 250 MHz : 2 000 F. Phone-Patch 
Heathkit : 1 500 F. 5 éléments Yogi renfor­
cée neuve BP 2 MHz 11 m grand espacement 
côté de I' ARRL l 0 dB iso 3 000 W ; bQom 
9 ,061 m ; réflecteur 6,042 m ; dipôle 
5,360 m; 01 4,795 m, D2 5,005 m, D3 

. 5,044 m. Tél.: (3) 972.74.43 . 

Cherche ô regrouper des gens désirant ache­
t~r du matériel APPLE ou IBM pour b~néficier 

de prix intéressants à qualité de service supé­
rieure. Jean Tél.: (1) 577.31.23. 

Vends RX Kenwood R820 + SP 599 : 
2 500 F. Yoesu FRG 7700 + mémoires : 
3 200 f. Essais possibles. M. Philippe RAFES­
TIN, BP 55, 78110 le Vesinet. Tél. : (3) . 
952.09.70 après 19h. 

Vends récepteur YAESU FRG 7700 150 kHz-
30 MHz équipé mémoires, convertisseur VHF · 
FRY 7700 118-160 MHz. le tout : 4 500 F. 
Tél.: (98) 498.08.13 après 18 h. KRA­
SOWSKI E., 277 rue A. Fronce~ 29200 Brest . . 

Vends scanner BEARCAT 100 FB 55 ô . 
512 MHz - 16 mémoires - portable + 
accus + alimentation secteur + étui. Acheté 
5 000 F aoOt 1984, garanti 6 mois, cédé 
3 000 F état neuf et emballage origine ou 
échange contre TX/RX 144-146 MHz prota­
ble mémoires scanner même valeur. Tél.: (66) 
70.26.37. 

Vends ampli VHF ALINCO ELH 230 D 
3/30 W + préampli 16 dB + VOX HF : 
700 F. Alim régloble9/15 V 7 A+ 2 golva : 
400 F. Support mobile MMB 11 pour FT290R/ 
790R: 150 F. Ani. YHF mobile 5/8• (Y A 285L 
+ YS4MR + WG50): 150 F. Watt-tosmètre 
Miranda modèle 111 : 150 F. Mât ader 
5 X 1,50 m emboîtable + cerclage double de 
cheminée : 300 F + matériel divers. Envoi liste 
contre ESA. le tout sur place ou + port. 
FCl HUK. Tél.: (6) 400.34.62. 

Vends, émetteur 88 à 108 MHz synthétisé 
1 0 W , neuf. Programmation par roues 
codeuses : 4 000 F. Tél. (48) 50 .51. 90 entre 
19 h et 20 H. 

Vends FT707 YAESU : 4 500 F, FP707 : 
1 000 F, FC707 : 600 F. QUARTZ 11 m, 26 
à 28 MHz fournis ou quartz 28 MHz. Tél. (55) 
79.43.61 LIMOGES 

Etudiant futur OM, mais faible QSJ, cherche 
décométrique pour 2 500 F max. O. TER­
RAUX, 13 rue de VERDUN, 21121 FON­
T AINE LES DIJON. 

Vends ampli Fl 2277 Z SOMER~AMP : 
5 000 F à débattre. Tél. (63) 30.57.97 ou 
BARONIO Jocky, BP 124, 82000 MON­
TAUBAN. 

Vends TRS 80 M 1 N2, 64 K, 2 disques, 
doub./dens., ORCH80, sans moniteur : 
8 500 F. 1 doubleur/densité : 400 F. 1 
attache-case Portacom : printer, modem, key, · 
l/ORS+PARAL: 800 F. F6FEM, 86340. Tél. 
(49) 42.51.71, le soir. 

Vends nfs, gar. RX PANASONIC RF3100: 
2 950 F. Ampli sono PA45,. 12 et 220 V, mix. 
3 mie + aux. : 825 F. Platine monit. SSTV 
compl. TV2 + doc: 650 F. Miniscanner 2 m, 
JK 105 JOSTIKIT: 400 F. Mat. div. liste contre 
4,20 Fen TP. JP HERVE, 15 rue Tonneliers 
21200 BEAUNE . 
Vends TELEREADER CWR 685A. Tél. (27) 
59.02.22 



Vends .4 talky-walky SONY, 27 MHz, 2 
canaux équipés : 600 F l'un ou 1 000 la pair. 
Portable 20 DIAC 6 canaux équipés, état 
neuf : 1 000 F. Fréquencemètre MICROWA­
VES 0 à 500 MHz: 400 F. TX 40 canaux AM 
27 MHz, VIKING JOHNSON : 350 F. 
GENEROSO Nicolas, 11 rue St Pol Roux, 
78280 GUYANCOURT. Tél. (3) 043.70.70. 

Vends réceteur modèle MARC NR82 Fl en 
très bon état: 1800 F. Tél.: (77) 23.37..45. 
CAUSSADE Serge. 

Vends ou échange ordinateur prof. 80 
(compatible TRS 80) parfait état fonctionne­
ment. 64 K RAM + drive + nombreux logi­
ciels. Ordinateur. 6809 Tavernier complet en 
état marche + logiciels, imprimante LX 180,· 
Logabax 132 colonnes, magnétos reportage 
UHER avec clavier ASCII + visu. Recherche 
tout matériel OM du commerce ou kit. Récep­
teur genre FRG 7700 + options ou !CR 70. 
TX-RX DECA ou VHF.(FT480 R, etc ... ). Drive 
Tandom TM 104 ou 102 imprimante 80 colon­
nes"traction-friction port Centronics. TISSE­
RANT François, Les Relies-Goutes, 88400 
XONR.UPT-LONGEMER. Tel (29) 63.30.58. 

Vends pour TRS 80 modèle 1 ou 3 imprimante 
TAN DY Line Printer VI 1, 80 colonnes, papier 
ordinaire, interface série et parallèle CEN­
TRONICS : 1 500 F port compris. Télépho­
ner à F6DOW au journal. 

Vends pour APPLE lie carte EVE Chat Mauve 
toute neuve avec notice + 2 disques en embal­
lage d'origine. Jamai.s servie car livrée par 
erreur avec un lie. Téléphoner à F6DOW au 
journal. 

Cause QSY retraite F5TW vend ou loue Mt. 
de MARSAN (40) son QRA F6 + combles 
aménageables tt. conf., 2 SdB, 2 WC, cellier, 
Gar., terrain 700 m2 • Tél. '(58) 75.08.56. 

Vends matériels divers MODEM 300 B 
ASYN. F. D.: 600 F. Drive 5 pouèes SFDD: 
1 200 F. Alim. prof. 25 V, 20 A : 600 F. 
Caméra de·surveil. : 600 F. lmprim. genre 
agence de presse BC 20 mA : 1 200 F. 
lmprim. BC 20 mA. à voir: 300.F. MODEM 
600/1200 B, à voir : 400 F. Sconner SX 200 : 
2 650 F. CHENOU J-P. Fl GHE ASNIE'RES. 

Vends transe. SWAN 100 MX (5 bandes 
1 OO W) : 2 800 F. Alim E P 2000 (réglable) : 
900 F. 12 AVQS: 490 F. Tél. (92) 53.66.20. 

Vends téléimprimeur SIEMENS à bandes 
T68 :.300 F. Conv. Microwave432-436/28: 
400 F. FT 207 + chargeur + prise olim. auto 
+ housse : 1 500 F. Cage p rotor adc;iptable 
tous pylônes, long. 3 m, neuve: 960 F. Micro 
YM 35-8, broches neuves :·230 F. 1 coupleur 
Tonna 75 ohms 2x435 MHz: 300 F. 2x5 m 
coax. Bamboo 6+2 fiches N montées: 250 F. 
lnterph. secteur 2 postes: 300 F. F6DOK. Tél. 
(46) 95.60.70. 

Vends TX base Excaliour 2002 22Y CX AM 
FM USB LS8 + réduc. puiss. + tos.,Watt mod. 
champmètre MA + cher + micro base TUR­
NER+ 3 B, le tout TBE: 3 500 F. MONT A­
NES Eric, 4 imp. Jean Jaurès, 69120 VAULX 
EN VEZIN. Tél. (7) 880.47.66. 'après 20 H. 

Vends T07 + lect. K7 + JOYS x2 + ext. 
16 K + programmes. Val: : 7 000 F. vendu 
4 000 F. Cherche multi 750x FDK, prix OM. 
Tél. {26) 86.58 .32. après 20 H. ~ends maté­
riel 27 MHz. 

Vends cause décès et moitié prix, ICOM • 
IC 202 ·ayant peu servie émission. BLU - 3 W 
VHF 144 MHz. Tél. (63) 61.73.68. 

LES SPEC~Al~STES' []ES TAAnsm,ss,ans 
ALI SEAU,CE [JE L ~ 'nFDAmATHJUE 

TOUJOURS EN PROMO 
• Ensemble Commodore 64 + 

lecteur disquettes 
• Ensemble Excelvision EXL l OO + 

5 350 F 

manettes infra-rouge + lecteur cassette + 
cartouche jeu tennis 3 860 F 

• Ensemble M05 Thomson + 
lecteur cassettes 2 860 F 

• Superbe magnéto spécial micro 365 F 
• Modem Digitelec compatible Télétel Apple 

ou RS 232 C* 1 400 F 
• logiciel Ficamat 11 carnets trafic 

Apple Il avec impression étiguettes QSL 
Prix de lancement . . . . . . .. . . ....... 350 F 

·AMATEURS, NOUS POUVONS EDITER VOS 
PROGRAMMES 

• Apple est une marque déposé~ de .Apple 

MAIS AUSSI ••• 
• Nombreux qccessoires Apple consomm·ables ... 

disquettes, listings, etc. . 
• -5 % sur Editions Dunod, ETSF, Eyrolles, 

Menedyne, PSI, · Soracom, Sybex - liste sur 
demande. 

• Disquettes Nashua 5" SF SD 135 · F les 10 
125 F par 1 OO . 

• Listing Blackpack 130 F la boîte 
• Etiquettes adhésives l 02 x 36 55 F le 1 000 

* Réservez dès à présent vos compatibles (6502). 
• Moniteur pro SAMWOO - 9 pouces l 300 F 

- 12 pouces 1 500 F 
vert ou ambré 

• Imprimante FAX 100 bidirectionnelle 110 CPS 
PICA/élite frappe proportionnelle graphique série 
parallèle accentuée 3 800 F 

• Imprimante AVT 80 A bidirectionnelle 80 CPS 
graphique indice et exposant parallèle 3 400 F 

Computer 
GENERALE ELECTRONIQUE 
SERVICE PYRENEES 
28, rue de Chassin - 64600 ANGLET 

--



CASSE-TETE DU ms 
Pas évident du tout le problème 

posé dans notre n ° 24. D'ailleurs, le 
nombre de réponses exactes reçues 
représente le plus faible pourcen­
tage de "réussite depuis que nous 
proposons des casse-têtes. Nous 
avons retenu la solution proposée 
par E. LAPE BI E de Marseille, qui 
gagne le livre du mois. En plus de la 
bonne réponse, ce lecteur nous a 
envoyé U)'l casse-tête sensiblement 
analogue que nous publierons dans 
un prochain numéro. 

Voici un nouveau problème proposé 
par Yves DOMEC de Bagnères de 
Bigorre. On laisse tomber un gros 
caillou dans un puit et le bruit d' ar­
rivée du caillou dans l'eau vous par­
vient quatre secondes après le 
locher. En supposant la vitesse de 
propagation du son dans l'aire cons­
tante et égale à 330 ms, à quelle 

profondeur se situe le niveau de 
l'eau dons le puit ? Bon courage à 
tous et rendez-vous au prochain 
numéro avec un problème d' électri­
cité. Rappelons que chaque casse­
tête publié vaut un superbe livre à 
son auteur. Alors à vos plumes, et à 
bientôt. 

Voici la solution : le cm2 n'est pas 
perdu, mais se trouve au niveau de 
la grandè diagonale du second 
tapis. En effet, les morceaux A et C, 
tout comme B et D ne sont pas dons 
l'exact prolongement l'un de l'autre. 
Calculons les pentes relatives des 
obliques IJ et J K. Pour IJ, L\ = 3/8 = 
0,375, pour JK,.1.' = 2/5 = 0,4. Pour 
un petit dessin cette erreur est imper­
ceptible car L\/.1'=0,93,..1. Les 
droites sont presque alignées. 

B 

13cm 

c 

D 

A f 
vide. 1 cm2 

U'I 

~ 

l 
---------------------~ 

-
• • 

98 

Etre abonné, c'est : 
• recevoir Io revue chez soi, mois c'est aussi : 
• avoir choque mois des propositions de prix sur les nouveautés ; 
• obtenir gratuitement les mylors des montages publiés ; 
• avoir des remises sur les productions SORACOM ; 
• recevoir. directement chez soi les petites annonces ; cela 10 jours ou moins avant la parution du journal. 

5 raisons pour un abonnement. 

Ou n° 25 {janvier) au n° 36 {décembre) soit 12 numéros pour le prix de 230 F ou lieu de 276 F. 
Pour l'Europe rajouter 70 F. Pour les autres pays étrangers, par avion, tarifs sur demande. 

Ci-joint un chèque (libellé à l'ordre de Éditions SORACOM). 

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : ....... ... ....... ....••....... 
Éventuellement indicatif : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ..... ..... ............... .•• ........... 

Adresse : . . . . . . . . . . . . . . . . .•• .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. . . . .. ..... · . 

Localité : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . Code postal : .......... . . . •• .. .... ..... 

Ville : ......... . .... .... ... ............. . ....... ······· ······· ·· ····· · ·········· ···· · ······ · ···· 
Dote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Signature : 

Retournez ce bulletin à : 
Éditions SORACOM, Service Abonnements MEGAHERTZ, 16A av. Gros-Molhon, 35000 RENNES 
Tél.: (16.99) 54.22.30+ - CCP RENNES 79.4.17V. 

MHZ FEVR.-MARS 1985 



Votre ordinateur, déjà relié au téléviseur, pilotera demain la chaîne Hi-Fi, le magnétoscope , le 
téléphone, le systèm e de sécurité, l'équipement électro-ménager et , p ou rquoi p as, les robots 
domestiques. Cet univers de l'électronique, Laser Magazine, chaque mois, le décrit à travers ses 
bancs d 'essai, ses dossiers et ses reportages. 

Lisez [!!Siir le premier magazine de l 'électronique grand public, afin de mieux exploiter 
toutes les possibilités de votre ordinateur. 

SUPPLEMENT MSX LE NOUVEAU STANDARD DE 
MICRO: . L'lllFORMATIQUE DE LOISIRS 

___________________________________________ _, _____ _. 

~ Oui, je m 'abonne à ~ 

~~~!~1i~ }JJser U MAGAZINE DE L'EUCTRONIQIJE ~q~l~~ 
~t je bénéficie de cette offre exceptionnelle d'abonnement : ~ 

11 numéros : 100 Fau lieu de 165 F 
NOM . .. . ........ .. .. ... .... .. . .. .... .. ... .. .. . .... ... ... ... .. .. ..... .... . ... . .. .. ........ . . .. .. .. ... . PRENOM . ... . .. .. ....... . ... . ............ .. ........ .. .... . ..... ......... . ... ... ... .. . 

ADRESSE ...... ....... ... ... ..... .. ...... ..... ....... .... .. ............. ..... ...... ............ ...... .......... ... .... ...... ............. ... ... ....... ...... ... ....... ....................... ... . 

CODE POST AL VlllE .. ............ , . ....... .... , . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. .. .. .. .. . . . . . . . . ... .. •. .. .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . ~ 
Europe : 200 FF Airmail : 220 FF. 
Ecrire en capirales d'imprimerie. A cecourner accompagné de vocre règlemcnr à laser magazine, / 1 1 LLLJ 
55, ;}venue J ean-J aurès, 75019 Paris. Pour mur changement d'adresse , joindre voue dernière étiquctce d'envoi. TJ\ B PNS 

3-



Vous propose une distribution spécf allsée : 

INTERNATIONAL 
Les SCANNERS cc haute performance ,, 

Le summum .•. 
SC 7000 
(Réf. Ham 2356) 

... sur le 
marché! 

<« la technologie de pointe est notre passion n. 

là 
• Possibilités optimales d~n: 
toutes les bandes d'écoute 

- 5 ban~ues de mémoire 
séparées et commutable~ 

- 70 canau>< 

REGENCY HX 2000 
(Réf. HAM 3 l l 5) 

20 canawx, ou . 

XP R P1 
(Réf_ HAM 2357) 

Le seul portable 160 canaux 
avec l'indispensable fonction « STORE ». 

• Une nouvelle 
façon d'explorer. 
- 4 groupes de mémoires indépendantes. 
- Canal de priorité et vit~sses au choix. 

- Touche LOCKOUT et horloge L.C.D. 

~----- - ----, 
COUPON-RIËPONSE CONSOMMATEUR 1 

0 Je m'intéresse aux scanners et désire recevoir 1 LES SCANNERS 
votre documentation 1 HAM INTERNATIONAL : 

0 Chez quel revendeur puis-je acquérir le modèle UNE EXPLORATION 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I F ASCINANTI GARANTIE 

1 PAR NOM :. _____ PR~NOM : _ __ _ 

ADRESSE: ________ __ _ 

CODE POSTAL : __ _ VILLE : ____ _ 

1 CE 
1 BP J 13 - F - 5981 J LESQUIN CÉDEX 

• 

- fonction « store r. 
- DIGITS GEANT~ 
- sortie auxiliain1 
- 220 V et 12 \ 

HAM 
INTERNA TIO>IAL 


