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MICRO ORDINATEUR
PERSONNEL PORTABLE

Ne VOUS fiez pas à fa petite taille
du X-07. Le CANON X-07 est un
puissant ord inateur doté d 'un
système complet. Tout en pouvant
se loger dans la paume de votre main,
a vous offre une grande variété
de fonctions ainsi que d'immenses
poss ib i l i tés d 'ex tens ion.

La mémoire du X-07, de 8 Koctets
de base, peut être étendue jusqu 'à
24 Koctets. Elle est en outre munie
d'une alimentation de secours.

Des cartes mémoire interchangeables
peuvent être util isées aussi bien comme
extension à la mémoire principale
que comme support de stockage de
vos programmes et données. Al imentées
par une petite pile de soutien, de la
taille d'une carte de crédit, ce sont de
véritables logiciels de poche.

Le langage du X-07 est le BASIC
MICROSOFT comprenant toutes
les fonctions classiques du basic plus
une grande variété d' instruct ions et
commandes développées par CANON.

Dans le dav ier QWERTY sont
indues 6 (x 2) touches de fonctions
redéfinissables par l'utilisateur.

Les données d'entrée comme les
résultats de programmes peuvent être
affichées sur Técran à cristaux liquides,
offrant 4 lignes de 20 caractères
ainsi qu 'une résolution graphique
de 120 X 32 points.

// élimine la prise de notes en
rassemblant les fonctions de bloc-
notes, traitement de texte, banque
de données et d 'une calculatr ice
très perfectionnée.

Et ce n'est pas tout, le X-07 a été
conçu pour s'adapter à une grande
variété de périphériques pour
encore étendre ses possibilités :
— une imprimante traceuse

de courbes 4 couleurs qui
permet l'impression sur papier
ordinaire de 144 mm de vos
listings, diagrammes, graphiques,
e t c . . .

— un convertisseur de niveau

RS-232C qui transforme les
signaux d'entrée/sortie série en
signaux standard RS-232C.— un coupleur optique qui convertit
les signaux d'entrée/sortie série
en lumière infrarouge permettant
des liaisons sans câble.

— les sorties parallèles Centronics,
bus système et cassette.

RECHERCHONS REVENDEURS

î BOROMÉE
i LEADER BUREAUTIQUE

t7 bis,nte \^venargues, 75018 Paris
T é l . : 2 2 9 . 1 9 . 7 4 1 . T é l e x : 2 8 0 1 5 0 F



s
n°79

O R E

juin 84

MÉGAHERTZ est une publication
des Édifions SORACOm, sari au capi
tal de 50 000 F. RCS B319816302. CCP
R e n n e s 7 9 4 . 1 7 V .
R é d a c t i o n e t o d m i ' n î s f r o f i ' o n ;
16A, avenue Gros-Malhon,
35000 Rennes.
Tél.: (99) 54 .22 .30. Lignes groupées.
Fonooteurs : FlorenceMELLET (F6FYP),
Sylvia FAUREZ (FÔEEM).
Directeur de publication :
Sylvia FAUREZ.
Rédacteur en chef s

OMarcel LE JEUNE (F6DOW).
Chef maquettiste :

"̂ Français GUERBEAU.
Maquette : Claude BLANCHARD,

_ Christaphe CADOR, Marie-Laure BEL-
LEIL, Jeon-Luc AULNETTE.
f//usfrations - créations publicitai
r e s : F . B . G .
Laboratoire : Philippe GOURDELIER.
Dessins : JOUVE.
Photogravure : BRETAGNE PHOTO
G R AV U R E .
Composition : FIDELTEX.
Impression : JOUVE, Mayenne.
Correspondant de presse :
6e/g/que : E. ISAAC.Courrier technique :
Georges RICAUD (F6CER).
M a n n e : M a u r i c e U G U E N .

Passage des satellites :
J e a n - C l a u d e M A R I O N .
Politique économie : Sylvia FAUREZ.
Informatique : Marcel LE JEUNE.

^ Abonnements-vente réassort, :
CofheWne FAUREZ.
Abannement 1 an 195 F (Fronce).
Attaché de presse promotion s
M a u r i c e U G U E N .

. Tirage 40 000 exemplaires.
D is t r ibu t ion : NMPP.
Publicité : IZARD Créations, 16B, ave
nue Gras-Malhan, 35000 Rennes, tél.:
99) 54 .32 . 24. Bureaux à Saint-
^azaire, tél.: (40) 66 .55 .71.
Dépôt légal à parution.
Commission paritaire : 64963.

Les dessins, p/)otographies, pro/efs de fou/e nofure et spé-
cialemenl les circuits imprimés que nous publions dans Méga
hertz bénéficient pour une grande part du droit d'oufeur.
De ce fail, ils ne peuvent être reproduifs, imités, con r̂efaih,
même partie/Zemenf sons l'autorisation écrite de la Société
SORACOm ef de l'auteur concerné. Certains orticfes peu
vent être pro^gés por un brevef. les édifions SORACOM
déclinent toute responsobififé du fait de /'absence de men
tion sur ce sujet.
Les différents montages présentés ne peuvent être réolisés
que dans un fauf privé ou scientifique mais non commercial.
Ces réserves concernent (es logiciels publiés dans la revue.

Mégaloisirs 1984
Ed i t o r i a l
L'égalité ou légalité
A c t u a l i t é
Cou r r i e r
SARSAT-COSPAS
D X T V
Trafic à Bangui
Radio Luxembourg
Québec-Saint Malo
Expédition : Cartier-Labrador
Transceiver 432 MHz
Qui fait quoi ?
Télécommunications par satellites
Concours informatique
Micro Télex
Cours de CW sur Apple
Asservissement de rotor d'antennes-ZX 81
Position de la lune-Apple II
A t m o r s e - O r i c
R T T Y
Fourier sur Cric
Modifications du programme RTTY - Oric
Tl 99/4A : connexions
Emet teur FM 1W
Modifications de l'Icom R-70
Les boucles à vérouillage de phase
Les antennes (suite)
Passages des satellites
Transceiver 144 MHz
Petites annonces
A b o n n e m e n t

n o s a n n o n c e u r s

4
5
6
11
13
1 4
2 0
2 4
2 7
31
3 6
4 0
5 4
5 8
6 7
6 8
7 0
7 4
7 9
8 2
8 4
8 6
8 9
9 0
1 0 0
1 0 2
1 0 6
11 2
11 6
1 2 0
1 2 5
1 3 0

B M I I I I I V S 5 5
BOROMÉE II IZARD CRÉATIONS 1 0 5
C H O L E T C O M P O S A N T S 5 3 J . J : P O M M E 5 6
D É PA N N A G E 2 0 0 0 1 2 4 L E E 2 3
F B - E R E L E C T R O 6 3 M T I 1 2 5
C E S 3 8 - 3 9 P. G . E L E C T R O N I Q U E 5 5
G E S C O T E D ' A Z U R 5 5 RÉGENT RADIO 1 0 5
G E S M I D I 3 5 S I C H E L 1 1 1
G E S N O R D 5 6 - 5 7 S O R A C O M 8 8
H A M I N T E R N A T I O N A L I V - 1 0 6 S T T 1 1 1
H E C T O R 6 4 - 6 5 T E R A C O M 1 0
I C O M F R A N C E 9 9 - 1 0 4 T O N N A 1 1 5
I M P O R T E L E C 3 4 V A R E D U C 3 1

3 Z 6 6

P h o t o d e c o u v e r t u r e : R O YA N

Document « Office Municipal du Tourisme de ROYAN »

Reproduction interdite sans autorisation



TELECOMMANDE,
RADIOAMATEUR,
INFORMATIQUE, DEMONSTRATIONS.
RADIO LOCALE,

HIFI, etc... DE MATERIEL
A pjzcjfTr

vioç-HoHeWTÇ
J>e- î?èléWTB "PlOOE (stoUÇ

\ TZj&AlfeWÊ vlfîtÎTfe ,



DITD
MAL

EUROPE ? QUELLE EUROPE ?

Parler de l'Europe est d'actualité. Mais est-ce
cette Europe-là que les amateurs d'ondes courtes
a t t e n d e n t ?
J'ai plus l'impression d'assister à une course à la
"bonne place" qu'autre chose. S'y ajoutent les
règlements de compte. L'Europe est un champ de
bataille politique. Ce n'est pas la mienne en tous
les COS.
Parce qu'enfin cette Europe, si nous la voulons
réellement, il est possible de la faire. En commen
çant, par exemple, par faire tomber toute cette
hypocrisie qui nous entoure dons le domaine des
o n d e s e t d e s d o u a n e s . Av e z - v o u s n o t é l e s i l e n c e
sur ce sujet ?
Mois veut-on réellement l'Europe ?
C'est là la seule question.

S . F A U R E Z

DERNIÈRE MINUTE

Dans une longue lettre personnelle adressée aux responsables du
REF, M. PAUC, F3PJ, avoue. FI qui espériez faire du 10 mètres,
vous saurez désormais pourquoi vous ne le pourrez pas dans le
prochain numéro.
M. PAUC, membre du REF non élu mais conseiller du Président,
écrit à titre personnel aux frais de l'Association. C'est déjà peu
banal. Mais les deux pages diffamatoires nous amènent à faire
appel à la justice.
Affaire à suivre I
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LEGALITE
LA GUERRE DES ONDES EST COMMENCÉE

Notre propos n'est pas ici de justi
fier telle ou telle position, ni de don
ner la parole à un groupe de "hors
la loi", même si l'on peut, pour une
raison ou une autre, ou plus simple
ment parce que nous sommes français,
avoir une certaine sympathie amusée
"pour le voleur face au gendarme".
Il n'est pas question de justifier ce qui
n'est pas justifiable, mais plus simple
ment d'essayer d'éclairer le lecteur sur
certaines positions.
Nous nous trouvons en face de plu
sieurs problèmes : les radios locales,
les amateurs, les pirates. A chacun de
prendre ses responsabilités comme
nous prenons les nôtres en vou? infor
mant du mieux que nous pouvons.
Nous avons rencontré un pirate du
144 il y a quelques semaines. Il sem
ble que cette rencontre n'ait pas pro
voqué d'émotion dans le milieu ama
teur. C'était pourtant la démonstration
d'un certain laisser aller et d'un man
que de réaction de ceux qui se disent
"élus pour défendre l'émission ama
t e u r " .

Rappel des faits
De nombreuses radios locales sont en
infraction face à la loi. L'égalité et
légalité ne sont pas les mêmes pour
tous. Il y a les gros et les autres. Le
27 MHz, nous en avons parlé un peu,
nous ne reviendrons pas maintenant
sur le sujet.
Le piratage du 6,6 MHz est à l'ordre

du jour. Il nous a apporté de nom
breuses réactions, correspondances et
prises de positions. Nous en avons
sélectionné une qui semble résumer
toutes les autres.
Pour illustrer notre thème nous avons
étudié le cas d'une radio proche de
n o u s à R e n n e s - m ê m e .
Elle s'appelait Radioactivité et son
manager était Serge Philippe. Classée
N° 1 sur le pays rennais, cette radio
avait un certain nombre de défauts. Le
premier était dû à la politique de l'ani
mateur. Il faisait de la radio pour le
public et non pour lui-même. Le second
consistait en une certaine gêne. Il
dérangeait toutes les habitudes. Son
émission «Le Pavé dans la Mare» a
laissé des traces. Un beau jour la
police est venue. "Silence, on ferme".
Saisie de l'émetteur, interdiction
d'émettre, etc... Cette radio avait le
tort de ne pas avoir de dérogation ni
d'autorisation. Celui ou ceux qui por
tèrent plainte, ne manquèrent pas
d'arguments. Délation quand tu nous
tiens.
Alors Serge Philippe a recommencé
avec une autre radio. Un ménage qui
ne lui convient pas. Il comprend mol
cette interdiction alors que pratique
ment toutes les autres radios du pays,
rennais sont dans l'illégalité et n'ob
servent pas la loi actuelle.
Il a donc décidé de recommencer avec
Radioactivité dans quelques temps.

Avec ou sons dérogation, ou alors
l'égalité pour tous et légalité dans tous
les domaines. On ne saurait mieux
dire I

V e n o n s - e n a u x u t i l i s a t e u r s d u
6,6 MHz. Cette portion du spectre est
utilisée par l'amateur. Il semble que
l'Italie soit à l'origine de la proliféra
tion des émetteurs. Nous y reviendrons
plus loin. La question est de savoir "ce
qui fait courir les pirates du 6,6".
La réponse est venue d'un utilisateur
dont la longue lettre est contre-signée
par quelques uns des "pirates".
Nous croyons qu'elle répond assez
aux questions que se posent les lec
teurs. Le contenu exprime un point de
vue ; celui des utilisateurs. Ce n'est pas
forcément le nôtre 1

Votre article, l^édrtorial nous concer
nant, a bien sûr retenu notre attention.
Nous savons que MEGAHERTZ per
mettra quelques précisions et quelques
prises de position.
Notre délit est indéfendable, et ce qui
suit n'engage que nous, merci de nous
donner la parole.
Nous ne sommes pas des agents
secrets o la solde des étrangers, ni des
terroristes -, bien que la répression
effectuée soit à cette mesure. Nous
aimons la radio et nous la respectons
autant que tous les autorisés.
Il fut un temps où la bande des 11
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mètres était formellement interdite, mais
son utilisation partout au monde a con
traint les autorités à admettre le phé
nomène Citizen Band. C'esf ce qui se
passe sur 6,660 MHz ± 25 KHz (et
non 6,800 MHz).
Nos amis italiens, nombreux sur ces
fréquences, vendent dans le commerce
d'excellents transverters 27145 mètres
qui, derrière une CB, peuvent couvrir
de 6 MHz à 7,640 Mhz, voire plus II!
La repression en France ne chassera
pas les OM's étrangers et ne nettoiera
pas la fréquence. Les brouilleurs, offi
ciels ou amateurs, ne font qu'accenfuer
l'impossibilité pour l'administration
d'utiliser cette bande.
La correchon, l'amitié de nos contacts
n'a rien à envier à ceux des autres
bandes, plus encore, c'est ce désir
d'une radio propre qui a poussé les
amateurs de la CB du 144 MHz,
même certains décamétriques à se
refrouver sur le 45 mètres.
Le fond du problème est de
savoir pourquoi les pirates,
pou rquo i r e f usons -nous de
rentrer dans le rang ?
La France est, dit-on, le pays de la
liberté. Son syfème d'accès à l'autori
sation d'émettre doit être libéral, et
c'est ce qu'affirment l'administration et
les assoc/ahons autorisées.
La réalité est que cette liberté est dosée
par les difficultés de l'examen néces
saire à l'obtention d'un indicatif.
Il est facile, paraît-il, trop selon le REF
qui demande que le niveau soit encore
relevé. S'il est facile, c'est donc que les
français sont IDIOTS, de vrais demeu
rés men taux :
Avec en France, UN autorisé pour
environ 5 500 français -, les japonais
sont VINGT fois plus intelligents que
nous puisqu'il y a au Japon UN auto
risé pour 230 japonais.
Ce calcul effectué sur des chiffres don
nés par MELLET & FAUREZ dans l'ou
vrage «Soyez Radioamateurs» pour le
nombre de licenciés et les chiffres de
population, donne un c/assemenf peu
flatteur pour la France, bonne dernière
partout, derrière la Pologne, pourtant
derrière le rideau de fer.

C L A S S E M E N T

U S A ;
UN licencié pour 520
Norvège :
UN licencié pour 803
S u è d e :
UN licencié pour 1 000

Luxembourg :
UN licencié pour 1 400
R F A :
UN licencié pour 1 400

Finlande, Hollande, Angleterre, Suisse,
mieux que 1 pour 2 000 ; Italie, Bel
gique, Autriche, Espagne, Tchécoslo
vaquie, Pologne, mieux que 1 pour
5 2 0 0 I I ! H I .
Ne parlons pas des purêsances, les 100
watts courants français (anode) nous
placent dernier absolu.
Voici donc une première réponse : la
liberté de moduler en France est si res
treinte que NOUS AVONS PRIS LE
ACQUIS. Certains nous appelleront
résistants, d'autres terroristes / tout
dépend du bord où l'on se place.
Pourquoi ne pas passer l'examen, et
par la suite être pirate ?
Car la majorité des amateurs convient
aux règlements en vigueur. N'oublions
pas que la station radioamateur ne
doit être utilisée que dans un but de
recherches personnelles, à l'exclusion
de contacts à caractère personnel
(monopole des PU), avec 700 watts
maxi III L'écoute des bandes amateurs
prouve la permanence de délits sur ces
pointe.
Nous ne passons donc pas l'examen
qui en fait revient à obtenir un permis
de conduire en prouvant que l'on est
théoriquement capable de construire
une automobile selon des normes impo
sées, puis pour circuler sur autoroute,
de faire foncf/onner un gazogène
(CW). Une fois le permis obtenu, nous
achèterons une auto de série. Ma/s en
fait, personne n'a contrôlé si nous
savions nous comporter correctement
sur la route ! Quel trafic I sur la natio
nale 144 MHz et souvent ailleurs !
Je pense, sur ce dernier point, être
l'écho de beaucoup d'amateurs auto
risés ou pirates ; nous sommes en
1984, nous ne sommes pas plus bêtes
que nos amis étrangers, notre système
est à changer et si la liberté doit être
conquise, nous pouvons prouver notre
capacité à moduler correctement, en
bons français, partout, même avec les
autorisés sur les bandes amateurs.
Je préférerais, pour ma part, avoir à
faire au REF qu'à la DST.
Enfin, i7 faut savoir, pour les candidate
pirates, qu'il faut du courage pour tra
fiquer et surtout ne pas se faire pren
dre.
Le risque est de voir, au petit matin,
des officiers de police, des Inspecteurs
de la DST, vous traiter de terroriste, de

saisir votre matériel et de vous traîner
devant des tribunaux où vous risquez
des peines plus graves que si vous
aviez commis un crime.
C'est ce qui am\ ^ ' /'un (t .leurs
autres) d'entre nous qui rép 'dra à
tous cpi'x qui dér" aient apf: erdes
comr ». 'aires sur la présente prise de
position, son anonymat n'étant plus de
rigueur.
Monsieur FAUREZ, Madame MELLET,
MEGAHERTZ, nous vous avons /us,
vous êtes responsables en partie de
notre passion radio. Vos ouvrages,
l'effort personnel nous permettent
d'avoir de bonnes stations, d'effectuer
nos réglages, de moduler sans gêner
notre entourage.
Messieurs du REF, combien de pirates
comme nous contribuent par leurs coti
sations à l'équilibre fînancier de votre
Association ? Nous pourrions tous,
comme je l'ai fait, radier notre adhé
sion, vu vos prises de position à notre
égard.
Messieurs les vendeurs d'appareils,
seriez-vous aussi nombreux s'il n'y
avait que les amateurs autorisés à
pourvoir à votre chiffre d'affaires ?
Messieurs nos censeurs officiels, pour
quoi ne limitez-vous pas les ventes
d'appareils émetteurs ? La TVA est tou
jours bonne à encaisser I
En conclusion, nous autres pirates, nous
n e p a s s e r o n s p a s u n e x a m e n p o u r
faire preuve de connaissances qui ne
sont pas nécessaires.
Nous ne passerons pas d'examen tant
que celui-ci ne donnero pas le droit
d'expression libre officiellement -, tout
ce que les amateurs font en parfaite
violation de la réglementation, et ce
que nous faisons quotidiennement.
Enfin, si tout ceci arrive un jour, rien
n'empêche que certains se passionnent
pour la CW, ou pour la technique
p u r e .
Rien n'empêche que nous ayons tous
la fraternité des ondes, cet esprit OM
qui se perd hélas.
Tout ceci contribuera au rayonnement
de la longue et de la culture française
qui disparaît sur les ondes.

Cette lettre, même si elle est parfois
tendancieuse, explique un peu le pro
blème. Toutefois elle apporte quelques
c o m m e n t a i r e s .

Les japonais sont
vingt fois plus intelligents

q u e n o u s
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L'auteur de cette lettre fait référence
à un passage du livre «Le Code du
Radioamateur» aux édit ions ETSF.
L'enquête servant de référence est
ancienne. Le fossé s'est encore plus
creusé depuis. Au désavantage de la
France I

La rédaction de MÉGAHERTZ est en
parfait accord avec l'auteur pour ce
qui concerne la licence.
Un exemple nous est donné et dont
nous parlons par ailleurs. Que dire
d'un amateur liciencié F6 se permet
tant de brouiller une émission officielle
qui plus est pour un secours en mer ?
Peut-être cet amateur connaît-il le fonc
tionnement d'un amplificateur classe G,
ou d'un oscillateur. Par contre pour ce
qui concerne le trafic ...
Voyons maintenant l'aspect de l'exa
men sous un autre angle. L'auteur
compare notre examen, celui des
autres pays et le nombre des ama
teurs. Il est nécessaire de préciser que

dans les autres pays l'amateur pré
pare sa licence et passe l'examen sans
chercher de fausses excuses. Nous
avons parfois l'impression qu'en
France tout est dû et que les efforts,
c'est pour les autres. Faire un effort
soit, encore faut-il que l'examen repré
sente quelque chose.

Reste maintenant l'aspect commer
cial de cette affaire. Nous sommes en
droit de nous poser la question. Cette
subite envie de faire du 6,6 n'est-elle
pas motivée par l'apparition, avec la
bénédiction des pouvoirs publics, de
transverters dans la bande dite des 45
mètres. Deux exemples pour cela :

Le premier concerne une société
dont on ne sait plus très bien le nom.
Connue sous le nom de Spécial Auto
à Paris, puis maintenant (après quel
ques problèmes dont nous avons parlé
dans un numéro précédent). Hyper
Car-CB-SNCE, locataire gérant à
Spécial Auto (ouf !), elle diffuse de la

publicité mensongère.
En voici la preuve. La publicité parue
dans deux mensuels de mai 1984.
Non seulement il s'agit de publicité
mensongère, mais aussi de publicité
pour du matériel interdit d'utilisation
en France et dont la présentation est
fallacieuse.
Cette publicité sur deux pages nous a
donné l'occasion de voir qu'Hyper
Car vend des portables FT 208 FM-
SSB-CW. Cette société connaît bien le
matériel I Le FI 208 ne fonctionne
qu'en FM !

Autre publicité : il s'agit d'un
radioamateur cette fois-ci. Voici un
passage de son catalogue envoyé par
un amateur de la région.

Tout le problème est là I Les pouvoirs
publics ont une lourde responsabilité
dans ces affaires de piratage. Qu'en
pense Monsieur le Ministre de l'Inté
r ieur ?

A quelques jours de /'ann/versa/re du
6 juin 44, il est bon de rappeler à cer
tains OM's que la guerre est finie, {''en
vahisseur est reparti chez lui.
Ils peuvent donc laisser le béret de la
milice au vestiaire et leur démangeai
sons de délation également I
H I . . .
Sur ce, bravo pour l'éditorial, bravo
pour votre prise de position sur le
6,6 MHz.
Ça n'est pas nos oignons ! il y a bien
assez à faire sur le W m, entre autres
avec les intruders vers 28 305.
Je vous /o/ns deux documents qui lais
sent à penser que la PCR tend le bâton

pour être battue.
Il y a des coups de pied au cul qui se

perdent chez messieurs les fonctionnai
r e s .

P R I X D E S A N T E H N E S S E R I E H F

PRIX DU JOUR SANS GARANTIE DE DUREE - DEPART CANNES

1 !

! C O D E 1 D E S I G N A T I O N ! T . S . C . 1
I ! !
1 HP 100 1 Doublo-t filaira Fréq. MHZ 1,810 (l60 m) ! 725,00 !
! HP 105 I Doublet f l laire ranobanda MHZ 3.600 (80 n) î 475,00 1
1 HF 110 1 Doublet filalre moaobonde -MHZ 7.050. (40 Pp.00 !
1 HF 115 1 Double-t filaire monobande MîlZ 0.&5O (45 mj... 1. T ~ 205,00 !
! H F 1 2 0 t D o u b l e t f i l a l r e b i b a n d e 1 1 / 4 5 m « . . . f
■llff I5Ô l UUUUIBL liiaire nui-tibande .lO/ib/yU/du/Uu 111....I 695,00 !
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- T R A N S V E R T E R P O M - A 5 m l ' t S O F .
- T R A N S V E R T E R 2 0 P - A 5 m 1 5 2 0 F .
- T R A N S V E R T E R 2 0 A - 2 3 - A 5 - 8 8 1 9 4 0 F .

p ' j R T A h L E i 1 « . < . M H Z
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LA L ICENCE DANS
LES CLUBS

Nous avons parlé de ce nouveau
projet de l'Administration dans un
numéro précédent.
Il semble que notre "chère" Adminis
tration souhaite se décharger d'un
nouveau travail. Donner aux amateurs
la possibilité de Faire passer eux-
mêmes la licence dans les clubs. En
encaissant sans doute au passage les
différentes taxes. Dame Administration
a besoin d'argent. Qui ferait passer la
licence ? Des super-radioamateurs,
passant un super-examen pour animer
un super-club. On avait déjà les super
flics, les super-ministres, malheureuse
ment nous n'avons pas les super
administrations.
Bref, un animateur du club passerait
un examen qui lui donnerait la qua
lité suffisante pour faire passer cette
licence. Rien en soi de mauvais. Cette
méthode aurait pour avantage de
revaloriser le club et les Associations.
En fait, nous pensons que tout le
monde "va foncer" sur cette offre.
Associations en tête. Seulement voilà,
il faut tout de même regarder un peu
plus loin. Nous sommes en France et
ce sera la pagaille à longue échéance.
Nous disons cela comme une fatalité,
hélas.
Il y aura d'abord la concurrence entre
les clubs : vient dans mon club "t'au
ras" plus de chances. Viendront, c'est
mathématique les problèmes de per
sonnes, au démeurant fort nombreux
dont notre monde. Nous trouverons
les problèmes d'argent. Ajoutez à cela
ce que l'on appelle dans l'Armée "le
fayotage" ou, si vous préférez, la
brosse à reluire. Enfin, les problèmes
afférants aux relations sentimentales
ne manqueront pas d'apparaître
rapidement.
Ceux qui préparent ce nouveau
système d'examen devraient tenir
compte de tout cela et élever des bar
rières infranchissables. Seulement, le
français est malin. Alors si en plus il est
r a d i o a m a t e u r . . . I

A P R O P O S D E L I C E N C E

De nombreux responsables ama
teurs, voire même des membres de
l'Administration font observer que la
technique demandée pour la licence
amateur est par trop poussée et que
l'on ferait mieux de voir un peu du

côté de l'exploitation pour commencer.
Nous sommmes tout à fait d'accord sur
cette analyse, et les faits donnent par
fois raison.
Ainsi, l'amateur qui se prmet de trai
ter de pirate une station officielle, qui
plus est lorsqu'il s'agit d'une liaison de
secours, devrait voir sa licence immé
diatement suspendue. Pourtant quel
reproche lui faire ?
Connaît-il assez les bandes, ce qu'est
une station officielle, ce qu'est un tra
fic officiel. Sait-il réellement régler un
transceiver, monter une antenne, la
régler, voire fabriquer un dipôle. Bien
souvent non. N'est-ce pas plus impor
tant de savoir bien trafiquer dans les
conditions les meilleures, que de con
naître l'utilisation d'un ampli opéra
tionnel ? Question de point de vue.

A PROPOS DE LA
R E N C O N T R E AV E C U N

P I R A T E

Nous avions fait un réel cadeau aux
Associations. Ainsi donc un journal —
libre lui — se permet de rencontrer un
pirate. Ce dernier peut en toute impu
nité faire du 144 MHz, bande non
partagée I
Responsable, j'aurais alors pris cet
article pour demander des comptes à
notre Administration. Or, rien ne s'est
passé ! Attendons la suite puisque nous
avons "soufflé" cela dans l'oreille d'un
conseiller.

D E C O R S A I R E 2 A C O R S A I R E 1

OK avec les propos de FITIH, la
réglementation actuelle des radioama
teurs est totalement dépassée et la
DIRE en arrive à des incohérences
absurdes. Examinons un cas :

Licencié économique en pré-retraite
FNE, pour occuper mes longues soi
rées d'hiver je me suis laissé repren
dre par le vieux virus CM de mes jeu
nes années. Mais quelle déception à
l'écoute des ondes OM I et bient triste
cet te CB — REF.
Mis à part quelques kolkhoziens avec-
une modulation déplorable en AM,
l'OM français qui réalise encore son
transceiver et qui connaît le fonction
nement de son détecteur de produit est
une denrée bien rare. A l'écoute on a
l'impression d'être aux Galeries
Lafayette au rayon OM des importa

teurs. Alors, pourquoi maintenir une
réglementation avec examen technique
et graphie pour faire simplement de la
CB ? En cette période de Minitel ou de
câblage optique, il est encore de règle
d'exiger des futurs OM de taper le Tl-
TI-TA-TA de nos valeureux opérateurs
de la guerre 39-40.
Ayant passé de nombreux mois aux
USA, je n'ai jamais rencontré un OM
travaillant en CW sans un décodage
ou codage par ordinateur et, croyez-
moi, leur réseau n'est pas plus mau
vais que le réseau français.

Mais mon propos n'est pas exclusi
vement dans ce domaine. Bien français
et respectueux de la légalité, j'ai refais
une demande de licence à la DIRE en
expliquant la passion qui m'anime et
les buts fixés, compte tenu de ma situa
tion de pré-retraité. A savoir : PAS
SER MON TEMPS et m'occuper en
réalisant un synthétiseur simple ou
double boucle, expérimenter un circuit
nouveau, informatiser un récepteur
panoramique en vue d'étudier la pro
pagation ionosphérique, tenter le
1,6 GHz et "cracher' de temps en
temps vers un ami OM pour lui
demander un contrôle de ma réalisa
t i on .
La réponse de l'Administration a mis
des mois à venir mais, étant en pré
retraite, le temps ne s'exprime plus en
micro-secondes, après il y a encore la
re t ra i t e !
L'avis de la DIRE mérite son pesant
de QRM/BCL. "En l'état de la techni
que actuelle, le radioamateurisme tel
que vous le concevez est dépassé et
avant toute chose nous vous encoura
geons à vous procurer un matériel
d'émission et de réception homologué
avant de fa i re tou te demande de
licence, qu'elle soit radiotéléphoniste
ou écouteur (I). Au cas où vous main
tiendrez votre intention d'utiliser un
matériel de votre propre fabrication,
il serait nécessaire de prévoir l'homo
logation par un service compétent et
de nous joindre le certificat de confor
mité préalablement ' à votre
d e m a n d e . "
Suivant l'adresse du bureau Véritas

qui pourrait m'aider dans ce genre de
procédure.
A décharge de la DIRE il faut recon
naître que si tout le monde se mettait
à bricoler des PA ou des oscillateurs
libres, on pourrait se poser la ques
tion : mais où va- t -on ?
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Pour mo part, j'ai bien tenté d'expH-
quer à l'Administration ma position.
Avant d'expérimenter sur l'air j'ai
commencé à m'équiper, certes modes
tement, d'un matériel de mesure. Je ne
possède qu'un générateur HF wobulé
ou non avec affichage digital, un fré
quencemètre 200 MHz, un vieil oscillo
Tektro 15 MHz, plus quelques brico
les du type calibrateur à quartz, grid-
dip, ondemètre, TOS-mètre, etc...
De plus, trente années d'expérimenta
tion dans un centre de recherche d'une
société (actuellement nationalisée) sur
du matériel physico-chimique de
mesure, y compris plasma argon HF
3 kW m'ont laissé un "rudiment" de
mention pour bien redémarrer en
radioamateurisme.
D'autre part, je respecte trop les autres
pour gêner — jamais je n'irai "cra
cher" sur le 27 MHz (même si c'était
permis) — et suivrai de près l'harmo
nique 2 de mon 435 MHz afin de ne
pas perturber la TV de ma voisine, une
si brave femme de 87 ans qui ne peut
dormir que devant SA TÉLÉ.
Par contre, mon petit voisin CB averti
qui possède des "arrosoirs" homolo
gués en provenance du super-marché
est, lui, autorisé à monopoliser toutes
les bandes disponibles ou non, y com
pris les bandes moyennes fréquences
normalisées. Paraît-il, d'après l'Admi
nistration, que nos récepteurs possè
dent des CAG insuffisammment effica
ces I

En conclusion, vous ne pouvez
devenir radio-AMATEUR sans posses
sion d'un matériel PROFESSIONNEL
du type Mitschutoto ou "Western Inter
national (je dirais bien achetez fran
çais, mais quoi I).

Que faire dans mon cas pour assou
vir ma passion ?
— Jouer ou cartes, c'est une solution.
— La seconde, plus rationnelle, si les

CB—REF ne peuvent pas répondre
à nos appels et nous aider dans le
contrôle des réalisations, il nous
reste le réseau "corsaire" du type
FITIH et s'il faut en passer par là,
je reprends le maquis.

"De F2TIH à FITIH j'écoute"
J'attends avec impatience la QSL.

MHZ ; Votre longue lettre fait le
tour de bien des problèmes et votre
analyse est pafois empreinte de
parti pris. C^REF, cela veut dire

10

quoi ! Le REF est une Associaf/on
comporfonf un certain nombre de
sociétaires. Lorsque vous entendrez
un amateur sur les fréquences, com
ment épinglez-vous ̂ étiquette ? La
télégraphie est un moyen d'expres
s/on comme un autre et qui est loint
d'hêtre relégué aux souvenirs de
39/40. Pour qui la pratique, cela
évite bien des problèmes. Avec ce
type de transm/ss/on, la puissance
ne fait pas toujours la loi.
Quant aux réactions de FAdminis-
trot/on DTRE «mon pôv Monsieur».
Nous vous remercions d'avo/r signé
votre lettre, mais respectons votre
anonymat.

DES BATONS POUR SE FAIRE
B A T T R E

J e a n - P i e r r e G U I C H E N E Y F E 7 3 3 8

Le 2 mai 1984 à 0535 TU, Boulo
gne Radio lançait un avis «SÉCURITÉ»
avant transmission d'un message sur,
entre-autres, sa fréquence secondaire
d e 3 7 9 5 k H z .
A 0536 TU, alors que l'opérateur de
Boulogne Radio essayait de transmet
tre la position d'une épave dange
reuse, un radioamateur français criait
au scandale sur la même fréquence se
payant même le luxe de passer en
m o d e U S B .
Entre deux porteuses, il dénonçait, je
cite : «... la station pirate qui n'a rien
à fa i re su r l es bandes amateur. . . » e t
encore un petit coup de porteuse...
Ce lamentable brouillage a cessé au
bout de cinq minutes, beaucoup trop
t a r d . . .
Je ne désire pas jeter la pierre à un
radioamateur égaré mais plutôt
dénoncer un acte d 'une abérrante stu
pidité afin d'éviter qu'il ne se repro
d u i s e .
Sans doute faut-il rappeler que la
bande des 80 mètres est, en Région I,
une bande partagée entre certains
serv i ces de té lécommun ica t i ons mob i
les, des services de télécommunica
tion fixes ou "point à point" et, pour
finir, les radioamateurs. Comment un
amateur licencié peut-il l'ignorer ? Et
dans ce cas, comment ne pas être
assez au fait des procédures pour
confondre une vraie station pirate
a v e c u n s e r v i c e m a r i t i m e m o b i l e ?
Cet incident pouvait mettre en cause
la sécurité des personnes en mer ;
moins grave, mais dommage quand
même, il pouvait mettre en cause la
crédib i l i té des radioamateurs. Cet inc i
dent pouvait-il passer inaperçu ? Les
centres radiomaritimes possèdent des
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stations d'écoute et de contrôle, la
station de Boulogne n'échappe pas à
cette règle ; je n'étais sans doute pas
le seu l à l ' é cou te . . .

D U R !

Un correspondant vient de nous
informer en dernière minute d'un évé
nement grave.
L'Armée Française étudie la mise en
place d'un radar Transhorizon (vous
savez, la moulinette à caviar), installé
dans la région de Paris, au sud de
Brétigny semble-t-il. L'émetteur
"ferait" 50 kW et "rayonnerait"
grâce à 180 antennes ! une paille I
La Thomson réaliserait l'amplificateur
large bande de 3 à 30 MHz. Nous
vous laissons deviner les dégâts pour
les amateurs en ondes courtes. Lors
que l'on sait les réactions et les pro
blèmes rencontrés avec les radars rus
ses et américains, nous sommes en
droit de nous poser des questions.
L'Association Nationale prévenue, le
directeur bénévol. Monsieur Aubry,
s'est contenté de repondre : "Il n'y a
personne pous s'occuper de ce pro
b lème" .
La défense des bandes passa par où ?

MICRO INFORMATIQUE F1H0J
C B - R A D I O A M AT E U R

ATELIER RÉPARATION
I N F O R M A T I Q U E ; G A M M E S

C O M M O D O R E E T T H O M S O N

VEiyfTE PAR CORRESPONDANCE

T E R A C O M
12, rue de la PIquerie 59800 LILLE

(20)54.83j09



Notre ami F6BEC nous felt savoir que
désormais l ' Ind icat i f des amateurs
français de passage en Allemagne est
DL/F6. Nos informations précisent
qu'il en serait de même en Angleterre
où l'amateur de passage serait désor
m a i s G / F 6 .

U O S A T A P A R I S

46 personnes sont venues^ le 28
avril, assiter à la présentation des
satellites UOSAT de l'Université du
Surrey, dans un cadre qui convenait
parfaitement, celui de l'auditorium de
la FNAC-Montparnasse, lieu privilégié
pour les rencontres et pour la haute
technologie.

UOSAT est ou carrefour du professio-
nalisme et de l'amateurisme, de l'in
d u s t r i e e t d e l ' u n i v e r s i t é . C ' e s t u n e

expérience unique, exceptionnelle,
riche d'enseignements.
On ne peut que souhaiter le dévelop
pement de pareilles initiatives dans
notre pays, et cette visite de l'équipe
de l'Université du Surrey est un point
marquant pour l'évolution fran
çaise de l'éducation à l'Espace
et par l'Espace.

L'Espace, ou plus concrètement le
Système Solaire, est le nouveau
monde qui s'est ouvert à une humanité
dont les économies et les philosophies
arrivaient (presque) à bout de souffle.
Mais l'effort est grand à faire, pour
sortir de la Planète Terre, avant que
l'énergie du Soleil et les matériaux des
petites planètes ne soient en mesure
d'être exploités, avec une ampleur qui
sera colossale, sans commune mesure
avec tout ce qui a été fait au cours de
deux siècles d'industrialisation sur la
Te r r e .
Pour des raisons politiques, mais aussi
pour vivre pleinement le fantastique de
notre époque. Il importe d'être dans
la course. Et toutes les expériences
sont les bienvenues qui, comme celle
de UOSAT, permettent de morceller
les étapes et de les rendre plus faciles
à franchir.

La présentation de UOSAT à Paris a
effectivement été très riche :
* dans la mesure où elle a permis aux
membres des clubs aérospatiaux
de jauger concrètement le pas à fran
chir pour en arriver au satellite d'ama
t e u r ,
• dans la mesure où elle a permis de

ASSEMBLÉE INTERNATIONALE
D E R A D I O A M A T E U R S

organisée par le Club Radioamateur Brestois
le 22 juillet à PERROS-GUIREC (22)

Inscriptions avant le 15 juillet auprès de :

M m e e t M . R e n é F L O C H
Le Four-Neuf

2 9 2 3 9 G O U E S N O U
Tél.: (98) 07 .83 .07

réaliser qu'en France, il y a au moins
une dizaine de grandes écoles et de
c e n t r e s u n i v e r s i t a i r e s o ù u n e
entreprise comme celle de UOSAT
peut être menée à bien (et est-ce toi,
ô lecteur, qui seras le moteur et la che
ville ouvrière dans ton école, ton uni
versité ou dans celle de ton frère ?),
• dans la mesure où elle incite les res

ponsables de la conception, de la réa
l isat ion et de ' l 'u t i l i sa t ion des lan
ceurs européens à prévoir et à faire
une place pour les aventures éducati
ves et les réalisations d'amateur.

TÉLÉVISION
c h a î n é

Vous trouverez ci-dessous le tableau
d'attribution de fréquences pour la
quatrième chaîne.

B A N D E I I I V H F
C a n a l 5 :
Clermont-Ferrand, Le Havre, Le Mans,
Gex, Lille, Metz, Mulhouse, Marseille
et Pic du Midi.
C a n a l 6 :
Paris, Cherbourg, Grenoble, Niort,
Hyères.
C a n a l 7 :
Rennes, Rouen, Troyes, Toulouse,
Bayonne, Neoulous.
C a n a l 8 :
Nancy, Bordeaux, Monaco, Bourges.
C a n a l 9 :
Caen, Dijon, Reims, Guéret, Nantes,
Aurillac et Toulon.
C a n a l 1 0 :
Brest, Boulogne, Strasbourg, Limoges,
Lyon Mt Pilât et Cannes.

B A N D E I V H F

Canal 2 : Bast ia
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Canal 3 : Besançon, Carcassonne
Canal 4 ; Ajaccio

ËMEHEURS DE
COMPLÉMENT UHF

Cana l 28 : Fo rbach
Canal 29 : Maubeuge
Canal 36 * Mézîères
Canal 38 : St. Êtîenne
Canal 53 : Paris Est
Canal 56 : Pignons
Cana l 59 : Pa r i s Nord
Canal 63 : Montpellier
Cana l 64 : Mont Sa lève
Canal 65 ; Paris Sud, Neufchâtel,
Alès
Canal 66 : Nice, Lyon Fourrière
Canal 67 : Le Creusot
Canal 68 : Menton, Mende

LA HAUSSE POSTALE DE 21,31% :
C ' E S T FA I T

Depuis le 1er juin, toute la presse ad
mise à la Commiss ion par i ta i re sub i t
une nouvel le h iausse de 21,31 % sur
s e s t a r i f s p o s t a u x . Va i n e m e n t l e s
présidents des deux grandes organ I-
satoins proffessionnelles, MM. Bujon
et Puhl, ont adjuré le Premier minis
tre et le ministre des P.T.T. d'appli
quer au moins par paliers successifs
cette lourde majoration, d'ailleur in
c o m p a t i b l e a v e c l ' é t a t d é t e s t a b l e d u
service postal: on leur a opposé une
fin de non-recevoi r, en Invoquant
l e s s a c r o - s a i n t s « a c c o r d s L a u r e n t » .
Fiche de consolation de M. Mauroy
aux journaux: «Vous pouvez toujours
augmente r vos p r i x d 'abonnement , l a
rue de Rivoli vous y autorise». A quoi
les journaux sont en droit de répliquer
au Premier ministre: «Croyez-vous que
nous puissions indéfiniment augmenter
nos prix , et que nos abonnés nous
suivront sans broncher dans cette es
calade, alors que votre politique en-
t r a m e , d e m o i s e n m o i s , u n e b a i s
se du pouvoir d'achat des Francis» ?

(extrait de l'Echo de la Presse et de la
Publicité de Juin).

Nous laissons les lecteurs de Mégahertz
apprécier ces propos.

PÉNURIE DE
C O M P O S A N T S

ÉLECTRONIQUES

On ne fait pas encore la queue aux
portes des constructeurs de semi
conducteurs, mais divers signes, pro
venant du Japon notamment, montrent
que l'ère de pénurie actuelle se con
firme dans le secteur des composants
électroniques. Le marché mondial des
semi-conducteurs suit un rythme en

dents de scie, une période faste de
deux ans est suivie par une pénurie de
deux ans également. Telle est la leçon
de l'histoire des composants depuis
1 9 6 0 .
La dernière crise a marqué la période
comprise entre l'été 1981 et l'été
1983. Les stocks augmentaient.
Depuis, l'offre ne peut satisfaire la
demande. Ainsi les commandes en
composants passées à Texas Instru
ments, premier fournisseur mondial
avec plus de 10 milliards de francs en
1983 selon IDC (1 276 millions de
dollars), ont doublé en dollars entre
début 1983 et début 1984. Cette pro
gression spectaculaire a touché tant la
France que l'Europe et les États-Unis.
Depuis un an, la principale consé
quence de cette reprise a affecté
essentiellement la micro-informatique
professionnelle. L'IBM PC, friand de
micro-processeurs INTEL, a même dû
ralentir sa production. Chez IBM on
rend en partie responsable cette pénu
rie "qui a peut-être affecté la fabrica
tion du PC junior". Quant aux XT,
haut de gamme des micros profession
nels IBM, sa livraison nécessite plu
sieurs mois de délai.
De son côté, INTEL — l'un des dix
premiers fournisseurs de composants
au monde — indique que "la pente de
production du micro-processeur
80-186, cœur de l'IBM PC, montre
une progression vingt fols supérieure
à celle du 8086", circuit de référence
chez le constructeur américain.

Dans le même secteur des micros
professionnels, le QL, haut de gamme
de SINCLAIR, a repoussé à plusieurs
reprises la date de sa sortie d'usine à
couse "de la pénurie de composants",
a-t-on appris de source informée.
Au Japon, MATSUSHITA indique que
l'industrique électronique nationale n'a
pu obtenir en février et mars 1984 que
85 % des circuits intégrés et 90 % des
transistors qui avaient été commandés.
L'informatique n'est pas la seule tou
chée même si elle est la plus deman
deuse. "Le démarrage de la culture
électronique selon Jean-Michel
BEVING, responsable du marketing
chez NEC-FRANCE, se traduit par
une pénurie tant en informatique qu'en
té lécommunica t ions e t dons le sec teur
automobi le" .
"L'ensemble des composants est tou
ché (selon le spécialiste) du transistor
au micro-processeur en passant par les
m é m o i r e s " .

Par ailleurs, "le marché est en fin de
vie sur certains produits, l'avenir est
aux micro-processeurs 16 et 64 K".
D'autres secteurs tels les magnétosco
pes sont également touchés. Au
Japon, la production de ces appareils
dépend à l'heure actuelle des livrai
sons "au jour le jour" des semi
conducteurs, explique M. KURODA,
porte-parole de SONY. La firme japo
naise s'est vue contrainte d'interrom
pre les chaînes de production pour
attendre l'arrivée des pièces. Même
inquiétude chez HITACHI, où l'on
estime que tous les secteurs sont ou
seront touchés du jouet aux machines-
out i ls .
Selon un expert français chez TEXAS-
INSTRUMENTS, ce phénomène est
nouveau au Japon.
Les asiatiques n'assurent plus leurs
livraisons de semi-conducteurs aux
États-Unis, ce qui conforte la pénurie
mondiale.
Devant cette situation, les fournisseurs
réagissent différemment. Durant la
période de récession (1982-83)
TEXAS-INSTRUMENTS a fermé des
usines et licencié 50 à 100 000 per
sonnes aux États-Unis.
INTEL a réagi inversement par la par
ticipation des salariés à des investisse
ments supplémentaires, sans suppres
sion d'emplois.
INTEL a aussi diversifié ses produits.
De leur côté, les neuf plus grands noms
japonais de l'industrie (qui assurent
80 % de la production japonaise de
semi-conducteurs) ont annoncé une
sensible augmentation de leurs inves
tissements. lis investiront au moins 500
milliards de Yens (près de 19 millions
de F) en 1984 contre 340 milliards de
Yens (près de 13 millions de F) en
1983. D'autres solutions sont envisa
gées, au Japon et aux États-Unis,
notamment la recherche des circuits
intégrés de la prochaine génération,
tels la RAM 256 K (mémoire vive)*. Sa
production mondiale serait de 180 mil
lions d'unités en 1986.
Pénurie confirmée certes, mois jusqu'à
quand ?
Au Japon, dernier pays touché par la
pénurie, les constructeurs électroniques
prévoient que cette situation devrait se
prolonger au moins jusqu'à la fin de
cet te année.

Ainsi, M. NAGANO, porte-parole de
MATSUSHITA, estime que les aug
mentations de productioi. annoncées
par les c^H-structeur^ anonais sont
insuffî'-antes
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C o u r r i e r d e s l e c t e u r s F 6 G B H

Permettez-moi de vous rappeler, et
ceci pour la cinquième fois, qu'aucune
suite n'a encore été donnée à ma
demande de confirmation de quatre
QSO avec F6ICE/VE8 les 6, 8, 10 et
11 avril 1983. La revue s'était enga
gée à envoyer en retour une QSL
carte et un poster de l'expédition.
J'avais joint 2 IRC's comme je le fais
pour tout bon QSL manager français
ou étranger ; en retour je n'ai eu, 6
mois plus tard, qu'une laconique let
tre d'attente que je vous ai retournée

6 mois plus tard.
Si dans les dix jours aucune réponse
ne me parvient, je ferai publier par
vos confrères mon petit article qui sera
intitulé : peut-on faire confiance aux
responsables de la revue MEGA
HERTZ ? Allez, un peu de courage,
que diable I Publiez ces quelques
lignes I
MHZ : Au 30 mai 1964 l^ensemble
des cartes en notre possession a reçu
réponse par QSL directe. Décidément,
le recours à la menace semble parti
culièrement plaire à certains ama
teurs !

COMMUNIQUÉ DES
ÉDITIONS SORACOM

Nous recevons depuis quelque avons la marchandise disponible. En
temps des appels concernant les cas de livraison partielle, nous le
livraisons par PIT. Toute commande précisons. Nous vous engageons à
émanant de client particulier est réclamer directement auprès du
honorée dans les 48 heures. Sauf Ministre de PTT, lequel, à l'image de
envoi particulier, les expéditions se son Administration, vous repondra
font en recommandé. Votre chèque «tout va bien Monsieur»,
n'est mis en banque que si nous

De nombreux lecteurs nous écri
vent, prenant parfois des positions
importantes. Il nous semble impor
tant de rappeller que la rédaction
doit préciser s'il veut ou non que la
lettre ou la portion de la lettre soit
ou ne soit pas diffusée.
Dans tous les cas, nous ne diffuse
rons aucune lettre de lecteur met
tant en cause une personne. Seu
les la politique menée dans tel ou
tel domaine, les réactions adminis
tratives ou les questions d'intérêt
général seront diffusées.

CASSE TETE DU AAOlS
Voici une application originale de la

loi d'Ohm. Imaginez un cube dont
chaque arête est consituée d'une résis
tance de 100 ohms. Une source de
tension de 10 V débite un courant
dans cette structure en entrant par un
coin et en sortant par le coin opposé.
Quelle est la valeur du courant lue sur
l'ampèremètre ?
Faites-nous parvenir votre réponse
avec toutes les explications nécessai
res. La première personne qui nous
donnera la solution détaillée recevra
un livre des Éditions SORACOM.
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SARSAT -CO

M a u r i c e U G U E N

N o u s a v o n s t o u s e n m é m o i r e
l e d i s c o u r s d e n o s a n c i e n s
d i s a n t q u e , l à - h a u t , n o u s
avions chacun un ange protec
teur pour veiller sur nous.

Les ingénieurs du CNES vien
n e n t d e l e m a t é r i a l i s e r a u t r a
v e r s d u r é s e a u S A R B A T s a n s
pour autant nous dire de quel
sexe sont les anges !
Qui di t CNES, di t satel l i tes et
espace. Chacun connaît les
fantastiques prouesses tech
nologiques réalisées dans la
c i t é t o u l o u s a i n e .
Aujourd'hui nous assistons à
la mise en place d'un réseau
de protection planétaire grâce
au SARSAT—COSPAS qui est
un système de radlolocalisa-
t l o n d e d é t r e s s e .

L'espace aérien est de plus en plus uti
lisé. En France, Canada, États-Unis,
plus de 200 000 aéronefs sont équi
pés réglementairement de radio-
balises de détresse émettant sur 121,5
et 245 MHz pour l'aéronautique mili
t a i r e .
Le système de détection des alertes
était uniquement basé sur l'écoute de
la fréquence 121,5 MHz par les
avions en vols transocéaniques et par
les centres de contrôle aériens. Avec
cette technique d'écoute la précision de
localisation est de l'ordre de 200 km I
Eh bien, le problème est le même,
quoique légèrement différent : dans
certains accidents les navigateurs peu
vent donner leur position.
L'utilisation des techniques spatiales
peut améliorer considérablement l'ef
ficacité des détections.

Exemples :

Le 17 novembre 1982, lors de la
course de la Route du Rhum, le centre
de contrôle de mission confirme au
système Argos la détresse et la posi
tion du bateau "RENNIE" au large
des Açores, le navigateur est sauvé.

Le 23 janvier 1983 le centre de Tou
l o u s e l o c a l i s e u n e é m i s s i o n s u r
121,5 MHz au large des Canaries. Le
centre de contrôle aérien de Las Pal-
mas ne perçoit aucune émission à cette
fréquence. Le 29 janvier le système
SARSAT—COSPAS local ise à nou
veau cette détresse, et tes autorités
locales responsables de sauvetage
décident de commencer les recherches
aér iennes. Moins de deux heures
après le décollage, l'avion repère à 5
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SPAS

km de l'endroit présumé de la détresse
un canot de sauvetage avec deux per
sonnes à bord.
Les deux naufragés seront accueillis
par un bateau britannique dérouté à
cet effet et les naufragés seront sauvés.

Le 7 mars 1983 un avion CESNA 185
décolle d'un lac gelé dans la région
montagneuse et isolée à 160 km de
Sept-lles sur la rive nord du St.-Laurent
au Québec. Cet avion se retourne au
décollage, aucun témoin n'est présent
pour donner l'alerte. Le lundi 7 mars
à 9H50 à Toulouse {3H50 à Québec),
le satellite soviétique à orbite polaire
COSPAS retransmet le signal
121,5 MHz émis par la balise. Ce
signal est reçu par les stations de
Ottawa - Canada, Toulouse - France,
Scott - lllionois (USA). La localisation

O U
L'ANGE
PROTECTEUR
MATBi lAUSE

Principe du système 5ARSAT-COSPAS
1 _ Émission le la balise de détresse.
2 — Récepfic • ef prétroi/emenf por satellite.
3 — Tronsi 'o- jn des données prétroifées.
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4 Réception et identification de la détresse.
5 — Déclenchement des moyens de souvetoge.
6 — Coordination des recherches.
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Performances du système
Durée d'attente avec 2 sa/e//ites ef 8 stations :
— cfurée moyenne < 2 heures.
Copoc(/é du système :
— 2 000 émissions si'mu/fonées à la surface de la Terre.

Ident ificat ion :
— Identité du véhicule en défresse et nofure du sinistre.
Pricision de localisation :
— Précision . 2 km.

F IGURE 1 S C H E M A D E P R I N C I P E D U S Y S T E M E 4 0 6 M H z
ET DU SYSTEME REPETEUR 121 ,5 ET 243 MHz .

effectuée par la station de Toulouse est
transmise aux autorités canadiennes
responsables. Après analyse, elles
décident de met t re en œuvre des
moyens de recherche. Les rescapés
seront retrouvés sains et saufs à
16H34 (10H34 à Québec), soit à 17
km du point calculé par la station
SARLAT de Toulouse.

Les exemples ne manquent pas
depuis la mise en œuvre du système.
Mais, dans tous ces cas, les satellites
se sont comportés en répéteur. Le
réseau SARSAT—COSPAS est encore
plus sophistiqué. Il est personnalisé,
plus précis et permet de connaître le
type de détresse.

S I T U AT I O N A C T U E L L E
EN MATIÈRE D'AIDES

A L A R E C H E R C H E
ET AU SAUVETAGE
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La réglementation aérienne définit
pour ce service d'alerte une procédure
stricte en trois phases :
— phase d'incertitude
— phase d'alerte
— phase de détresse.
Le déroulement peut être très rapide
dans le cas d'un vol contrôlé, mais très
long dans le cas d'un vol VFR sans
plan de vol. Les statistiques américai
nes montrent que le délai moyen
d'alerte passe de 45 minutes à 32
heures 30 minutes (ces chiffres ne con
cernent pas les accidents survenus à
proximité des aéroports).

Couverture des stations au sol
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En mer, la même situation existe.
L'alerte peut être rapidement transmise
par radio ou par fusée à proximité des
côtes, mois elle peut également exiger
des délais importants. Le nombre de
navires disparus sans que l'équipage
ait eu le temps d'établir une liaison
radio est non négligeable. Une étude
du CROSSA réalisée en 1978 mon
tre que 9 naufrages de navires de
pêche à distance peu Importante des
côtes, nécessitaient de 10 à 168 heu
res pour la mise en alerte. Cette situa
tion a conduit les autorités responsa
bles, dès 1970 aux USA et au
Canada, à imposer aux aéronefs et à
certaines catégories de navires de
s'équiper avec des balises de détresse
émettant simultanément sur 121,5 et
2 4 3 M H z .
En France, elles sont imposées depuis
1979 et apparaissent depuis peu sur
le marché de la plaisance.
Au total, 190 000 avions civils et
2 000 bateaux sont actuellement équi
pés aux USA, Canada et France. En
Norvège 600 avions et 6 000
bateaux sont réglemenairement pour
vus. Malgré tout, ce système présente
quelques lacunes.
Pour les aéronefs les déficiences des
installations à bord, la fiabilité, l'acti-
vation automatique (G-switch), la

Le salellite américain "Advanced TIROS N

méconnaissance de la balise provo
quent de nombreux cas de non-
activation ou de déclenchement intem
pestif de l'émission.
Le toux de fausses alarmes (95 %) et
les cas de non-fonctionnement à l'im
pact ont notablement altéré la con
fiance des utilisateurs.
La seconde lacune concerne la détec
tion ou sol. Le 121,5 MHz n'est écouté
que par les aéronefs sur les vols tran
satlantiques, le 243 MHz étant réservé
à l'usage militaire. Les fréquences de
détresse sont également écoutées par
les stations au sol qui ne sont d'ailleurs
pas toutes équipées de gonio automa
tique. De plus, l'émission en bonde
VHF de faible puissance, 100 mW
environ, limite leur efficacité.

Touloi^

Il en résulte une détection très aléa
toire, une localisation longue et diffi
cile et, à couse des fausses alarmes,
une charge de travail importante pour
les organismes responsables.

Les balises embarquées sur des navi
res ne rencontrent pas autant de pro
blèmes. La f iabi l i té et la mise en
alarme manuelle limitent les fausses
alertes.
Cependant, l'utilisation de fréquences
aéronautiques imposerait à court
terme une charge excessive si cette uti
lisation devait être étendue. Le pro
gramme SARLAT a pour objectif de
fournir un service de détection et de
localisation universel fiable et person
nalisé.
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Le satellite soviétique.

BALISES
EXPÉRIMENTALES

4 0 6 M H Z

La balise 406 MHz émettra toutes
les 50 secondes environ un message
court, 440 ms au 520 ms selon le type
de message. La structure du message
est donné ci-dessous.

" 8

PORTEUSE PURE

9 5 • 5

? I r i s
o P o g t ?
s . r I fi : &
c ^ c c î
> t t > > • «

1 / ) " v m 9 H o

^ C■= ^2

1 6 0 m i l l i s e c o n d e s I S

" 2

21

NI NOTES 1 • Synchronisation de bits -15 bits «1»
2 • Synchronisation de formats -000101111
3 ■ «0» irtdique le format Message Court

«1» indique le format Message Long (32 bits supplémentaires)
4 • «Osles 5 bits suivants contiennent le Compteur Temps Ecoulé

«1 «les 5 bits suivants contiennei un Code de Situation
5 - Le Compteur Temps donne par pas de une heure le temps écoulé

depuis la mise en fonctionnement de la balise

F I G U R E S : M E S S A G E 4 0 6 M H z • f o r m a t c o u r t .

SYSTÈME SARSAT

Le programme SARSAT a deux
objectifs principaux :
— améliorer les moyens d'aides et de

recherches existants sur 121,5 et
243 MHz,

— l'utilisation de nouvelles balises spé
cialement conçues pour cette appli
cation sur 406-406,1 MHz, fré
quences réservées par le CARM en
1 9 7 9 .

1 2 1 , 5 / 2 4 3 M H z

Avec ce système, le satellite se com
porte en simple répéteur des signaux
émis par la balise de détresse, la
mesure DOPPLER est effectuée à la
station sol de réception.
La couverture du système est donc liée
à la simultanéité de visibilité entre la
balise, le satellite et la station au sol.
Les caractéristiques des balises
121,5/243 MHz limitent les perfor
mances en ce qui concerne la locali
sation (20 km). Ceci est dû en particu
lier à la stabilité en fréquence des
signaux, la mesure de localisation
étant basée sur le principe de l'effet
D O P P L E R .
Le nombre de détresses pouvant être
traitées simultanément est limité à 10
dans la zone de visibilité de satellite.
Par rapport ou système de recherche
actuel, SARSAT apportera néanmoins
une amélioration notable mois limitée.
En effet, sur 121,5 le satellite se com
porte seulement en récepteur : il faut
donc qu'il soit en visibilité d'une sta
tion sol.
Ces limitation n'existent plus avec le
système sur 406 MHz.

1 8

4 0 6 M H Z

Le signal émis par la balise sur
406 MHz est rejeté toutes les 50
secondes, il comporte différentes don
nées :
— identité du véhicule en détresse,
— informations sur la nature de la

détresse.
— l'émission est traitée à bord du

satellite puis l'information suit deux
voies différentes.

— elle est remise pour être traitée
immédiatement au sol si le satellite
est en vue d'une station,

— elle est simultanément stockée dans
la mémoire du satellite pour être
remise lorsque le satellite sera en
vue d'une station sol.

Ce procédé offre ainsi une couverture
planétaire. De plus, grâce à une
grande stabilité en fréquence de la
balise, la précision est de l'ordre de
3 km et un maximum de 90 balises
peuvent être simultanément prises en
compte par le satellite.

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4

Après 160 ms de porteuse qui permet
tent la mise en phase du SARP (Search
And Rescue Processor) il comporte une
information codée binaire. Les 88 bits
disponibles sont utilisés pour transmet
tre la catégorie du véhicule, sa natio
nalité, son identification ainsi que des
informations relatives aux circonstan
ces de la détresse. Un message de 32
bits supplémentaires est prévu pour



donner une information complémen
t a i r e a u x s a u v e t e u r s .
La balise est de conception simple, elle
comprend une logique, un oscillateur
ultrastable et un ensemble modulateur-
émetteur qui délivre le signal UHF
modulé en phase. La puissance d'émis
sion est d'environ 5 W, l'ensemble
sera complété pour la phase de
d é m o n s t r a t i o n d ' u n e b a l i s e
121,5 MHz. Cette émission continue,
de faible puissance, est destinée à la
phase finale lors des recherches effec
tuées avec les moyens classiques en
homing.
L'alimentation est fournie par une bat
terie de piles assurant un fonctionne
ment d'au moins 48 heures.
Les futures balises seront dotées d'un
G-switch pour l'aviation (activation à
l'impact) et d'une mise en marché à
l'immersion pour les bateaux.

COOPÉRATION
I N T E R N A T I O N A L E
S A R S AT — C O S PA S

Dès 1977 l a F rance s ' es t assoc iée
au projet SARSAT en proposant un
dérivé d'ARGOS sur 406 MHz. L'en
semble du projet qui fut concrétisé en
1979 en réunissant la NASA (USA),
le DOC (Canada) et le CNES pour la
France .
Par la suite, les soviétiques ayant
décidé de développer un système sem
blable, un accord intervient en 1980
avec MORFLOT, la marine mar
chande soviétique, afin d'obtenir une
compatibilité avec le programme
soviétique COSPAS.
Le programme prévoit l'équipement
de trois satellites américains NCAA,
E, F et G avec les répéteurs à
121,5/243 MHz fournis par le
Canada et les récepteurs-processeurs
406 MHz fournis par le CNES.
Une extension est actuel lement à
l'étude avec trois satellites supplémen
taires NOAÀ, H, I, j, les instruments
étant fournis par la France et le
Canada.
Deux satellites COSPAS 1 et 2 lancés
le 30 juin 1982 et le 26 mars 1983
participent au réseau d'information
soviétique.
Toutefois, il faut savoir qu'ils ne sont
pas dotés de répéteur 243 MHz plus
particulièrement utilisé par les militai
r e s .

• 6o/ise aéronautique développée en France.

E S S A I S E N A L A S K A

1 2 1 , 5 M H Z

En mars 1983 des essais se sont
déroulés en collaboration avec l'expé
dition polaire nationale (EPN) en
A l a s k a .
Les émissions étaient effectuées depuis
des sites connus avec précision.
Les résultats :
Pour les deux premiers passages, la
durée de visibilité du point d'émission
par le satellite a été inférieure à 5
minutes. Aucune localisation n'a pu
être effectuée.
Au cours du troisième passage seule
la station de KODIAK a effectué une
localisation avec une précision de
17,5 km, la balise étant à 1 220 km
de la station.
Au quatrième passage les deux sta
tions américaines concernées par ces
essais ont pu effectuer une localisation.
KODIAK avec une précision de
12,5 km,
SAN FRANCISCO avec une précision
de 0,7 km, la balise étant à 2 900 km.

En conclusion, les deux premiers pas
sages confirment le fait qu'il faut au
minimum 5 minutes de visibilité simul
tanée entre le satellite et une station en
121,5 Mhz.

KODIAK a déterminé le lieu avec une
précision moyenne de 15 km, ce qui
est conforme aux spécifiactions
(121,5 MHz < 20 km).
SAN FRANCISCO, situé à 2 900 km
a obtenu une précision de 0,7 km, ce
qui est remarquable.

4 0 6 M H Z

Durant les essais le satellite COS
PAS 1 est passé 77 fois au-dessus du
site où ont été mises en marche, dans
différentes conditions 3 balises.
Trois stations étaient activées pour les
tests : MOSCOU, KODIAK, TOU
L O U S E .
MOSCOU a déterminé le l ieu avec
une moyenne de 3,6 km,
KODIAK a obtenu une moyenne de
8,5 km,
TOULOUSE a obtenu une moyenne
de 3,5 km.
Les performances seront encore amé
liorées car des perturbations altèrent
la fréquence de 406 MHz, ce qui
devrait être résolu dans peu de temps.
Ces interférences sont particulièrement
sensibles au niveau de l'Europe et de
l'Afrique.

L E F U T U R

Pour préparer l'évolution future du
système, le CNES et ses partenaires
étudient de petits satellites spécialisés.
Une autre étude vise à assurer le relais
des émissions en 406 MHz via les
satellites géostationnaires du système
I N M A R S A T .
Une telle organisation fournirait :
— une alerte quasi immédiate,
— une couverture mondiale, grâce

aux satellites polaires en orbite
basse .

Partez tranquille, SARSAT veille sur
vous, à condition de ne pas avoir
oublié votre balise.
En attendant que le 406 MHz soit
accessible à tous, il faut être très pru
den t l o rs de l ' acha t d 'une ba l i se
121,5/243 MHz. Il faut veiller à sa
stabilité en fréquence ; plus celle-ci
sera stable, plus votre localisation en
cas de détresse sera précise.

Nous tenons à remercier le CNES pour
son amabilité et sa documentation.

Crédi t Photo ; CNES
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DX TELEVISION
P I E R R E G O D O U

N O U V E L L E S

A R G E N T I N E

66 stations de radio et de télévision
sont privatisées. Cependant l'émetteur
canal 7 indicatif LS 82, d'une puis
sance de 250 kW, demeure toujours
sous le contrôle de l'état. En outre, un
réseau câblé de télédistribution est mis
en service dans la ville de Buenos-
A i r e s .

A U S T R A L I E

Deux nouvelles stations de TV com
merciales sont actuellement en service.
Il s'agit d'ATN sur le canal 7 et de
TCN sur le canal 9.

G H A N A

Un projet de télévision couleur semble
voir le jour. Le procédé utilisé serait le
système couleur PAL. Les premiers cen
tres émetteurs qui sont actuellement
déjà équipés sont ACCRA et
TAMALÉ.

A N G L E T E R R E

Le réseau 405 lignes noir et blanc sera
définitivement arrêté fin 1985. Les pro
grammes des 4 chaînes anglaises
(BBCl, BBC2, IBA et IBA CH.4) sont
diffusés en 625 lignes couleur PAL
n o r m e I e n U H F.

B E N I N

La création pour 1984 d'une taxe sur
l'importation des téléviseurs (5 % sur
la valeur) sera effective. De même, une
redevance est fixée à 3 000 F CFA
(soit environ 60 F fronçais) pour tous
possesseurs d'un récepteur de télévi
sion. Rappelons que le BENIN utilise
le système K' et que la diffusion des
programmes se fait en monochrome.

B A R B A D E

Petite île de 431 km^, avec ses
250 000 habitants, Barbade est un
état indépendant se situant dans la
Mer des Petites Antilles, secteur des
Iles sous le Vent. Actuellement un seul
programme de télévision est diffusé en
couleur système couleur NTSC norme
i. Une nouvelle station de radio est
opérationnelle depuis peu diffusant 6
heures de programmes par jour (BAR
B A D O S B R O A D C A S T I N G S E R
VICE).

C O N G O

La télévision congolaise, procédé cou
leur SECAM norme D, a inauguré à
POINTE NOIRE (600 km de BRAZ
ZAVILLE) un réseau dont la partie dif
fusion comprend 13 stations de télévi
sion en bande 3, 12 stations de radio
diffusion en modulation de fréquence
et 2 stations en ondes hectométriques.
Ainsi POINTE NOIRE possède sa
propre station de télévision d'une puis
sance de 1 kW, diffusant 5 heures de
programmes par jour. Un nouvel
émetteur TV est en fonctionnement au
Nord de BRAZZAVILLE. D'une puis
sance de 10 kW en alternance avec
celui qui existe dans la capitale con
golaise.

C O T E D ' I V O I R E

Nouveau sigle TV R.T.I.S. (RADIO
T E L E V I S I O N I V O I R I E N N E S E R
VICE).

ÉGYPTE

La télévision égyptienne à mis en ser
vice une troisième chaîne de télévision.
Couvrant l'agglomération du Caire,
cette troisième chaîne a un caractère
régional.
La télévision égyptienne diffusa ses
premières émissions le 21 juillet 1960

(1ère chaîne). La deuxième chaîne
couleur procédé SECAM diffusa ses
premières émissions en 1976. Les deux
chaînes couvrent la quasi totalité du
territoire avec les 37 émetteurs et relais
formant un mailloge complet.

J O R D A N I E

Un réémetteur relais de télévision est
mis en service déservant le nord de la

Palestine, le Liban, ainsi que le sud de
la Syrie. Il diffuse un programme en
langue arabe sur le canal 9, bande 3
VHF et un programme bilingue sur le
c a n a l 11 .
La JTV (JORDAN TELEVISION COR
PORATION) qui fut reçue plusieurs
fois en France lors des grands débou
chages en DX en 1975 et 1976 en
bande 1 VHF, transmet sur son réseau
national deux chaînes TV. L'une en
langue arabe, l'autre en langue
française.

I R A N

L a R a d i o T é l é v i s i o n I r a n i e n n e
(V.O.I.R.I. - VOICE AND VISION
O F T H E I S L A M I C R E P U B L I C O F

IRAN) a signé un contrat avec le
Japon pour la livraison et la mise en
œuvre de 15 émetteurs de télévision
d'une puissance de 1 à 10 kW. Des
relais de télévision sont entrés en ser
vice (fin 1983) à SÉMERON (province
d'ISPAHAN - Canal E5), à MANS-
HAD (province de YEZD — Canal
E5), à RAZ et à GHOLOMAN dans
le KHORASSAN (Canaux E5 et E7,
Bande 3 VHF).
D'autre port, une nouvelle station de
radiodiffusion est entrée en service à
BISSIDJ dons la région de CHIRAZ
comportant 4 émetteurs de 10 kW et
une antenne de 84 m. Elle transmet les
programmes de "La Voix de la Répu
blique Islamique" sur 891 kHz et
11 4 3 k H z d e 2 H 3 0 à 6 H 3 0 G M T e t
de 9H30 à 13H30 GMT.
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H O N G - K O N G

La Rediffusion Limited posse sous ie
sigle de "ASIA TELEVISION LIMI
TED" (A.T.L.). Rediffusion Television
Limited, qui avait commencé ses pre
mières émissions par câble en circuit
fermé à Hong-Kong avant d'utiliser le
réseau terrestre par voie hertzienne en
1974, perdait continuellement l'intérêt
des téléspectateurs qui regardaient le
plus souvent TELEVISION BROAD
CAST LTD de A.T.L. (l'ex Rediffusion
Television Limited diffuse 2 program
mes, l'un sur le canal 23 en VHP en
langue chinoise, l'autre sur la canal 27
VHP en langue anglaise, diffusion en
procédé couleur PÂL norme I.

INDONÉSIE

La télévision de la République Indo
nésienne vient de s'équiper de 10 cen
tres mobiles de production TV instal
lés dans divers centres régionaux tels
que MEDAN, PALEMBANG,
YOGYAKARTA, SURABAYA, DEM-
PASAR, BALIKPAPAN, UJUNG-
PANDANG, MANADO. Ces centres
déservent 210 réémetteurs diffusant en
couleur selon le procédé PAL norme
B. Le centre national de production se
trouve à DJAKARTA, reliant, grâce à
la station terrienne de PALAPA, la dif
fusion par satellites vers les centres
relais régionaux.

L A S T A T I O N D U
M O I S

C'est dans le département du Nord
que nous avons rencontré Michel
BOUTEPEU. Il habite à Valenciennes,
ville située dans une cuvette à 210 km
du Luxembourg, autant de Paris et à
80 km de Bruxelles.
Michel est venu par hasard à la DXTV
en 1967. Il est vrai qu'à cette époque
peu de gens s'intéressaient à ce
hobby. Ayant acquis un vieux télévi
s e u r n o i r e t b l a n c S O N N E C L A I R
modèle Dauphin 819 et 625 lignes
équipé d'un rotacteur à barettes, il eut
un jour la surprise de capter une émis
sion de la télévision belge. Après avoir
fait part de sa découvert à un dépan
neur radio — TV, il modifia, sur les
conseils de ce dernier, son téléviseur
en y montant une diode et un commu
tateur à glissière, ce qui lui permit de
recevoir l'Allemagne en bande 3 sur

Photo 1 : vue générale des aériens.

les canaux E9 et El 1. Pier des résul
tats obtenus, Michel décida d'acheter
un téléviseur multistandard. Son choix
se porta sur un modèle de la gamme
NOVAC fabriquée en Belgique et
donnant de très bons résultats, tant du
point de vue sensibilité que sélectivité,
il se lança alors dans la construction
d ' a n t e n n e s YA G I â l ' a i d e d e l a
m é t h o d e O N D O C A L C U L . C e t t e
méthode, qui est un modèle déposé,
permet, en fonction de la gamme que
l'on désire recevoir, de calculer la lon
gueur des brins de l'antenne et les
espacements entre brins. Il réalisa
ainsi : une antenne VHP bande 3 cou
vrant les canaux E8 et ElO et compor
tant 11 éléments. Une autre antenne
conçue selon le même principe, fut réa
lisée spécialement pour la réception du
Luxembourg sur le canal E7. Longue
de plus de 9 mètres et ne comportant
pas moins de 28 éléments, cette
antenne monstrueuse était orientable
à l ' a i d e d ' u n r o t o r à c o m m a n d e
manuelle. Malheureusement, en 1970,
un violent orage causa d'importants
dégâts à toute l'installation, grillant les
câbles coaxiaux et mettant hors service
le tuner PM et le téléviseur. Ne se
décourageant pas, Michel entreprit de
remettre lui-même sa station en état,
regroupant ses aériens sur un mât de
9 mètres. Afin d'éviter d'être victime
d'une mésaventure analogue, il ins
talla en tête du mât un éclateur du
type de ceux employés par EDP, pro
tégeant ainsi de la foudre le matériel
sensible de la station.

Vous trouverez sur la figure 1 la des
cription du montage. La photo N° 1
nous montre les aériens. De haut en
bas nous trouvons :

— 1 antenne VHP bande 1 canal E4
à 4 éléments de marque Porten-
seigne offrant un gain de 9 dB et
un rapport AV/AR de 25 dB.
Cette antenne est suivie d'un
préampli DIELA de 22 dB.— 1 antenne VHP à large bande
DIELA de 12 éléments avec un
gain de 11 dB, suivie d'un ampli
ficateur Portenseigne de 14 dB.
Cette antenne offre la particula
rité d'être orientable au moyen
d ' u n r o t o r à c o m m a n d e
manuelle.

— 1 antenne UHP de 12 éléments
couvrant les canaux 21 à 28. Le
gain est de 10 dB et le rapport
AV/AR de 20 dB. Cette antenne
de marque DIELA est suivie d'un
préamplificateur sélectif de
22 dB.

— 1 antenne panneau UHP à large
bande permettant la réception
d e s c a n a u x 2 1 à 7 0 .

— 1 antenne PM à 3 éléments en cui
vre de marque Leclerc.

— 1 antenne VHP bande 3 à 9 élé
ments. Après avoir été utilisée
pour la réception de TPI en 819
lignes, cette antenne sera réutili
sée pour CANAL PLUS.

— 1 antenne Portenseigne UHP à 22
éléments couvrant les canaux 52
à 65 avec un gain de 15 dB et
un polarisation verticale.

— 1 antenne VHP bande 3 spéciali
sée pour la réception de la Bel
gique sur les canaux E8 et ElO.

h o u l e i s o l a n t e

l o u e t

— "TX-L
' i s o l a t e u r H T

X
c )

( s
plan (le sol

b o i t e ( J e d é r i v a t i o n

mit diamètre 27 mm

là la masse)

Figure 1 ; Schémo de l'éclateur.
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Le tout est fixé sur un mât de 9 mètres
de haut et d'un diamètre de 35 mm
a v e c u n e c r o i x o n t l - t o r s i o n . L e s 3
mètres supérieurs ne comportent pas
de haubanage. Dans le grenier,
Michel a installé une antenne FM de
fabrication allemande (R.F.T.) suivie
d'un amplificateur STOLLE de 14 dB.
La rotation de l'antenne se fait au
moyen d'un rotor SADITEL AR30. La
photo 2 nous montre la centrale d'ali
mentation pour les amplificateurs. 3
commutateurs DIELA assurent la dis
tributions des signaux vers les télévi
seurs et au-dessus, nous voyons la
commande du rotor. Michel utilise un
téléviseur couleur mult istandard de
marque RADIOLA portant la réfé
rence 51 KM 709 et un téléviseur mul
tistandard noir et blanc modèle 51 T
492. Avec cet équipement, il reçoit en
permanence 10 chaînes de télévision.
En plus des trois programmes français
il reçoit la Belgique, l'Allemagne, le
Luxembourg et la chaîne des forces
américaines en Europe sur le canal 34.
Cet émetteur est installé en Belgique à
40 km de Valenciennes.

P/ioto 2 ; Commutateur d'on/enne et commande
du rotor FM.

Photo 5 ; ANGLETERRE — 4' chaîne. Photo 6 NORVÈGE - Canot E4 - Émetteur :
Sremonger.

Michel a même reçu l'URSS à plu
sieurs occasions pendant des périodes
atteignant deux heures trente sans
fading, mais il regrette l'accroissement
du nombre de sources de perturba
tions dons son environnement et en
particulier les stations CB qui utilisent
des amplificateurs linéaires.

Enfin, Michel nous a fait part de son
regret de voir la réception de plus en
plus perturbée par les cibistes qui uti
lisent des amplificateurs linéaires. Sou
haitons qu'il vienne à bout de ses pro
blèmes et qu'il puisse recevoir dans de
bonnes conditions des stations de plus
en plus éloignées.

Rhoto 3 : Télécommande monue//e des oériens.

Photo 7 ; ESPAGNE - 1' choîne - Bande 1 ■
Canal E2.
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V E N T E P A R C O R R E S P O N D A N C E
LEE. BP 38 77310 PONTHIERRY ou PASSEZ NOUS VOIR
71 av. de Fontainebleau {RN 7) PRINGY
d e 1 0 h à 1 2 h e t d e 1 4 h à 1 9 h

Catalogue-tarif contre 7.00 F en timbres.
Paiement à la commande ou en C.R. ( + ^ 5.00 F).

Port composants jusqu'à 1 kg ; 20.00 F

F r a n c o a u d e s s u s d e 4 0 0 , 0 0 F

T E L ( 6 ) 4 3 8 . 11 . 5 9
F6HMT Spécialiste du composant électronique.
Composants grandes marques aux meilleurs prix OM — KITS spécialement créés pour vous.

C I T S F 6 H M T
L E E 0 0 1 :
L E E 0 0 2 :

L E E 0 0 3 :
L E E 0 0 4 :
L E E 0 0 5 :
L E E 0 0 7 :
L E E 0 0 9 :
L E E 0 0 9 C :
L E E 0 1 3 :

L E E 0 1 4 :
L E E 0 1 5 ;

L E E 0 1 6
L E E 0 1 7
L E E 0 1 B

V u - m 6 i r e a v e c 1 6 l e d s r e c t s n g u l a t r e s p l a t e s . E c h e l l e l o g a r i t h m i q u e 7 6 , 0 0
Micro Hf bande FM Stabil isé par X-tal. Portée 50 m. Autonomie 50 h (décrit dans MÉGAHERTZ N°2) 250.00

8 9 . 0 0
. 1 6 9 , 0 0

. , 2 2 0 . 0 0

3 3 0 , 0 0
6 3 0 . 0 0
7 7 0 . 0 0

Var ia teur-gradateur 1.5 kW. Commande synchrone
Psychédélique 3 voies 1,5 kW. Avec micro incorporé. Réglage de chaque voie .
Commutateur 4 voles pour oscilloscope. Avec redressement et régulation. Sans translo
TX 14 MHî 5 W sous 14 V. Pilotage VXO. Filtre passe bas en sortie. Idéal pour licence et CW
Fréquencemètre 6 digits 45 MHz. Al imentation incorporée
Fréquencemètre 6 digits 500 MHz. Alimentation incorporée (décrit dans MÉGAHERTZ N°5)
Récepteur 14 MHz CW e t BLU. Sens = 0 ,2 uV/50 O pour 10 dB. A l imenta t ion 13 ,8 V. Avec H.P 590 .00
O s c i l l a t e u r B F p o u r l e c t u r e a u s o n . F r é q u e n c e e t v o l u m e r é g l a b l e . A v e c H P 4 9 . 0 0
Ampli de puissance FM bande 144 MHz. 45W avec 2W d'entrée sous 13,B V/5 A.

A v e c V O X H F , r e l a i s c o a x i a l e t d i s s i p a t e u r 7 2 0 . 0 0
A m p l i s e u l . . • . 4 9 5 . 0 0
C â b l é e t r é g l é 8 9 0 . 0 0

Préampli 144 MHz. Gain 20 dB. Facteur de bruit inférieur à 1 dB. Avec coffret et embases coaxiales 200.00
Tuner FM B8 • 108 MHz. Sens - 1 uV pour 10 db. Tête HF BF 9B1. Avec boî t ie r e t HP (mono) 390,00
M i n i - t u n e r T O A 7 0 0 0 a v e c B F e t H P 1 8 6 . 0 0

O R I C - A T M O S
4 8 K

V E R S I O N 1
Sortie RVB - Pal

M C P 4 0
I M P R I M A N T E
4 C O U L E U R S

En s tock
■ C-MOS - Sér ie B •

4 0 0 1 2 . < X I
4 0 0 2 2 , 0 0
4 0 0 7 2 . 0 0
4 0 0 6 6 , 0 0
4 0 1 1 2 , 0 0
4 0 1 2 2 , 2 0
4 0 1 3 3 , 0 0
4 0 1 5 7 , 0 0
4 0 1 6 4 , 0 0
4 0 1 7 7 , 0 0
4 0 2 0 1 1 , 0 0
4 0 2 3 2 , 2 0
4 0 2 4 6 . 5 0
4 0 2 5 2 . 2 0
4 0 2 7 4 . 0 0
4 0 2 8 7 . 5 0
4 0 2 9 1 3 . 7 0

4 0 3 0 5 , 3 0
4 0 4 0 9 , 0 0
4 0 4 2 7 , 0 0
4 0 4 4 9 . 0 0
4 0 4 6 1 5 . 0 0
4 0 4 9 3 . 0 0
4 0 5 0 3 , 0 0

4 0 5 1 9 . 0 0
4 0 5 3 - , 1 2 , 5 0

4 0 6 7 1 5 , 0 0
4 0 6 8 2 , 5 0
4 0 6 9 2 . 2 0
4 0 7 0 2 , 9 0
4 0 7 1 2 . 5 0
4 0 7 2 2 , 2 0
4 0 7 3 2 , 5 0
4 0 8 1 2 , 2 0
4 0 9 3 5 , 0 0
4 5 1 0 9 , 0 0
4 6 1 1 9 , 0 0
4 5 1 8 1 3 , 7 0
4 6 2 8 8 , 0 0
4 6 4 3 1 8 , 0 0
4 5 5 3 3 9 , 0 0
7 6 4 4 7 N 3 6 , 0 0

- U N E A I H E -
■ « S P E C I A U X •

M C 1 4 5 6 P 4 . 3 0
MC 1496L , . , . 9,80
M C 1 5 9 0 G . . . 6 6 , 0 0
MC 1648P , , , , 88.00
M C 1 7 2 3 P 4 , 5 0
M C 1 7 3 3 P 1 6 . 0 0
M C 1 7 4 1 P 2 , 6 0
MC 1747P . , , , 4,60
M C 3 3 0 1 P 8 . 5 0
M C 3 3 8 0 P 1 4 . 0 0
L F 3 5 6 N 1 2 . 8 0
L M 3 0 9 K 1 7 , 0 0
L M 3 1 7 T 1 2 , 0 0
L M 3 1 7 K 2 6 , 0 0
L M 3 7 7 N 2 0 . 0 0
L M 3 8 0 N 1 3 , 0 0
L M 3 6 1 N 1 8 , 0 0
L M 3 e 2 N 1 5 . 0 0
L M s e S N 1 2 , 0 0
L M 3 8 7 N 1 2 , 0 0
L M 5 5 5 N 3 . 0 0
L M 5 5 6 N 6 , 0 0
L M 6 6 5 N 1 5 , 0 0
S O 4 1 P 1 4 , 0 0
S O 4 2 P 1 4 , 5 0
U A A 1 7 0 2 0 , 0 0

U A A 1 7 0 L
C A 3 0 2 8
C A 3 0 8 0
C A 3 1 3 0
C A 3 1 6 1
C A 3 1 6 2
C A 3 1 8 9
T A A 6 1 1 8 1 2
T A A 6 1 1 C X 1

T B A 1 2 0 S .
T 8 A 2 3 1 A
T B A 7 9 0 L
T B A 8 1 0 A S
T C A 4 4 0 . .
T C A 6 5 0

T C A 8 3 0 S
T O A 1 0 0 6 A
T O A 1 0 1 0 A
T O A 1 0 2 4
T O A 2 0 0 2

T O A 2 0 0 3
T O A 2 0 0 4

T O A 2 0 2 0
T O A 2 5 9 3
T O A 3 5 0 1
T O A 7 0 0 0
T L 0 7 4 .

T L 0 8 1 .
T L 0 8 2
T L 0 8 4 .
L 1 2 0 B ,
L 2 0 0 . .
7 4 1 9 6 N .
7 e x x C T .

7 9 x x C T ,
A Y 3 - 1 0 1 5

S 8 9 . . .
- T R A N S I S

2 N 9 1 8 .
2 N 1 6 1 3
2 N 1 7 1 1

2 N 2 2 2 2 A
2 N 2 2 1 9 A
2 N 2 3 6 9
2 N 2 6 4 6
2 N 2 9 0 5 A
2 N 2 9 0 7 A
2 N 3 0 5 3
2N 3055
2 N 3 7 7 2
2 N 3 7 7 3
2 N 3 8 1 9
2 N 3 8 6 6
2 N 4 4 1 6
2 N 4 4 2 7
B C 1 0 7 .
B C 1 0 8 .
BC 109 .
B C 2 3 7 A
B C 3 0 7 .

6 0 3 0 9 .
B C 5 4 8 C

B C 5 5 7 6
B C 5 5 8 .
8 0 1 3 9 .
8 0 1 4 0 .
8 0 2 3 7 .
B O X 3 3 .
B F 9 6 0 .
B F 9 8 1 .
B F Y 9 0 .

2 0 . 0 0
1 5 . 0 0
1 5 . 0 0
1 0 . 0 0
18 .00
6 2 , 0 0
38 .00
10 .00
14 .00

6 , 0 0
10 ,00
15 .00
1 0 , 0 0
2 4 . 0 0
3 9 , 0 0
1 0 . 0 0
2 2 . 0 0
1 4 , 0 0

2 0 , 0 0
14 ,00
16 .00
2 9 , 0 0
2 2 . 0 0
1 5 , 0 0
7 1 . 0 0

3 6 . 0 0
1 5 . 0 0

4 , 0 0
7 , 3 0

13 .50
2 2 . 0 0

9 , 9 0

3 4 , 0 0
6 , 0 0
8 , 5 0

6 7 , 0 0
170.00

O R S •
5 . 6 0

2 , 2 0
2 . 2 0
2 . 1 0
2 . 5 0

2 , 2 0
5 , 4 0
2 , 5 0
2 , 1 0
3 , 8 0
5 , 8 0

19 ,00
22 ,00

3 , 4 0
15 ,80
1 1 , 0 0
19 ,50

1 , 5 0
1 , 5 0
1 , 5 0

0 , 7 0
1.30
1.30
0 . 7 0
0 , 7 0
1.60
3 , 5 0
3 . 5 0
3.B0
5 . 5 0

1 2 , 0 0
1 0 . 6 0

6 . 0 0

B F R 9 1 . . .
B U X 3 9 . .

A C 1 2 5 . .
A C 1 2 8 . . .
A C 1 3 2 . . .
A C 1 8 7 K . .

A C 1 8 8 K .
A D 1 4 9 . .
A F 2 3 9 8

T I C 2 2 6
T I P 2 9
J 3 1 0
U 3 1 0 . . . .
3 N 2 1 1 . . .
M R F 9 0 1 . .

V N 4 6 A F .
V N 6 4 G A .
V N 6 6 A F
V N 8 8 A F .
O I A C 3 2 V

- P u i s s A r
• H F - V H F - i

2 N 5 5 8 9
2 N 5 5 9 0
2 N 5 5 9 1 .
2 N 5 6 4 1 .
2 N 5 6 4 2 .

2 N 5 9 4 4 .
2 N 5 9 4 6 .
2 N 6 0 8 0 .
2 N 6 0 8 1 .
2 N 6 0 6 2
2 N 6 0 8 4 .
M R F 3 1 5
M R F 3 1 7 .
M R F 4 4 g A

M R F 4 5 0 .
M R F 4 5 0 A
M R F 4 5 4 .
M R F 4 5 4 A

- F M 2 8 V -

F M 1 0 1 / 1 0 W . 8 2 . 0 0
F M 6 0 B / 6 0 W . . 2 4 0 , 0 0
F M 1 5 0 4 0 ' 1 5 0 W 3 3 0 , 0 0

• V H F 1 3 , 8 V •

V H F 3 0 . 4 / 3 W . 4 8 , 0 0
V H F 1 0 3 / 1 0 W . 7 9 , 0 0
V H F 2 0 8 / 2 0 W . 9 6 , 0 0
V H F 4 0 1 5 / 4 0 W 1 4 9 , 0 0
- M I C R O P R O C E S S E U R S •

6 8 0 0 P 2 4 . ( 3 0
6 8 0 2 P 3 8 , 0 0
6 8 0 9 P 1 1 0 . 0 0
6 8 1 0 P 2 0 , 0 0
6 e 2 1 p 2 3 . 0 0
6 8 4 0 P 5 5 , 0 0
6 8 4 5 P 1 2 0 , 0 0
6 8 5 0 P 2 3 , 0 0
6 8 7 6 L 1 1 0 , 0 0
S F F 9 6 3 6 4 . . . 6 6 , 0 0

- TORES AMIDON •

1 1 2 - 6 5 , 0 0
T 1 2 - 1 2 5 , 0 0
T 3 7 - 0 7 , 5 0
T 3 7 - 2 7 , 5 0
T 3 7 - 6 7 , 5 0
T 3 7 . 1 2 7 , 5 0
T 5 0 - 2 7 , 5 0
T 6 0 - 6 7 , 6 0
T 6 0 - 1 0 7 . 5 0
T 5 0 - 1 2 7 , 5 0

6 , 5 0
2 2 . 0 0

3 . 0 0
3 , 0 0
3 , 0 0
6 . 0 0
6 . 0 0

1 1 . 0 0
6 . 5 0
5 . 6 0

4 . 0 0
7,50

2 1 , 5 0
1 4 , 8 0
2 1 . 0 0
1 3 , 8 0
8 0 . 0 0
1 4 , 0 0
16 ,00

2 . 5 0
N C E -
U H F -

9 9 , 0 0
1 2 5 . 0 0
1 8 5 . 0 0

1 3 9 . 0 0
198,00
2 1 0 , 0 0
2 9 5 . 0 0
1 7 8 , 0 0
2 3 5 . 0 0
2 6 8 . 0 0

3 4 5 , 0 0
5 2 0 . 0 0
9 4 0 , 0 0
1 9 5 . 0 0
1 8 5 . 0 0
1 8 5 . 0 0
3 5 5 . 0 0
3 5 5 . 0 0

T 6 8 - 2 9 , 5 0
T 6 8 - 6 9 . 5 0

T 6 8 - 4 0 1 2 , 5 0
T 9 4 - 4 0 1 5 , 0 0
T 2 0 0 - 2 4 9 , 0 0
F T 3 7 - 4 3 1 1 . 0 0
F T 3 7 - 6 1 . . . . 1 2 , 0 0
F T 5 0 - 4 3 . . . . 1 0 . 5 0
F T 8 2 - 6 3 1 5 . 0 0
F T 8 7 - 7 2 . . . . 1 2 . 0 0
F T 1 1 4 - 6 1 . . . . 2 5 , 0 0

- N E O S I D •

M a n d r i n s
( 1 7 * 5 m m ) . . . 1 . 5 0

Noyau
0,5 /12 MHz . . , 1 .40
Noyau
5 / 2 5 M H Z . . . . 1 , 4 0

Noyau
2 0 / 2 0 0 M H z . . 1 , 4 0

- RL ARGENTÉ -
8/10 le mètre . . 2,80
1 6 / 1 0 l e m è t r e . 9 , 5 0
25/10 le mètre . 25.00
• a E C T R O C H I M I Q U E S -

- 2 5 V •

1 0 u F 1 . 2 0

2 2 u F 1 , 2 0
4 7 u F 1 . 2 0
1 0 0 u F 1 . 4 0
2 2 0 u F 2 . 6 0
4 7 0 u F 3 . 0 0
1 ( X X ) u F , . . . 5 . 0 0
2 2 0 0 u F 1 4 , 0 0
4 7 ( X I u F 1 9 , 0 0
1 0 0 0 0 u F . . . . 3 0 , 0 0

- 6 3 V •

1 u F 1 , 2 0
2 , 2 u F 1 , 2 0
4 . 7 u F 1 . 2 0
1 0 u F 1 , 4 0
2 2 u F 1 , 4 0
4 7 u F 1 , 6 0
1 0 0 u F 2 , 5 0
2 2 0 u F 4 , 0 0
4 7 0 u F 5 , 0 0
1 0 0 0 o F 9 , 9 0
4 7 0 0 u F . . . 4 5 , 0 0

- T A N T A L E -
• GOUTTE 126 VI •

1 u F 2 , 0 0
2 , 2 u F 2 , 0 0
4 , 7 u F 2 , 4 0
1 0 u F 3 , 0 0

- SUPPORTS Cl DIL •
8 b r 0 , 9 0

1 4 b r 1 , 3 0
1 6 b r 1 , 6 0
2 0 b r 2 , 0 0
2 4 b r 2 , 3 0
2 8 b r 2 , 6 0
4 0 b r 3 , 9 0

■ D I P S W I T C H E S •

8 br 4 circuits . 12,00
- Q U A R T Z •

1 MHz HC6 . . 45,00
10 MHz HC6 , . 35,00

7 MHz HC6 , , 65,00
4 5 M H z H C i e . 7 5 . 0 0

- I N T E H •

Mini 3 A/250 V , 6,00

PiéZO
V i b r e u r

15 ,00
12 ,00

H P

8 n - i î 7 0 m m 1 2 , 0 0
• CHIPS MICA PUISSANCE SEMCO •

10-22-27-33-39-47 100-1000 pF
l a p i è c e . . 1 5 , 0 0

• C H I P S T R A P E Z E •

4 7 - 1 0 0 - 4 7 0 - 1 0 0 0 p F . . 1 . 5 0
T N T 3 2 0 0 p F ( 1 5 k V ) 3 0 . ( X )
T N T 3 6 0 0 p F ( 3 0 k V ) , 3 5 . 0 0

• C E R A M I Q U E S -

4 , 7 p F à 0 , 1 u F : 0 . 9 0
R T C m i n i a t u r e s 1 6 3 V I

3 . 3 p F à 2 2 n F 1 . 5 0
8V PASS InF à souder . ..." 2,00

- A J U S T A B L E S •

F ' Ias t i ques VHF RTC 6 /65 pF 6 ,00
Céramique 3/12 - 4/20 - 10/60 pF
l a p i è c e 3 , 2 0
P i s t o n p o u r C l 3 p F 1 . 5 0
A air pour Cl
2 / 1 3 p F 1 5 . 0 0
2 / 2 0 p F 1 8 . 0 0

O u t i l è t r i m m e r s 1 4 . 0 0
- T R I M M E R S M I C A P U I S S A N C E •

1 2 - 6 5 p F 1 5 0 0 V ) 2 3 . 0 0
2 5 - 1 1 5 p F ( 5 0 0 V ) 2 3 . 0 0
5 6 - 2 5 0 p F ( 5 0 0 V ) . . . . 2 3 . 0 0
1 5 - 1 2 0 p f ( 1 0 0 0 V ) 3 2 . 0 0
6 5 - 3 2 0 p F ( 1 0 0 0 V I 3 2 . 0 0

• R E S I S TA N C E S -

1 / 4 W - 1 0 V a l e u r s a u c t i o i x
l e c e n t 1 5 , 0 0

A jus tab les CERMET min ia tu re . 5 .90
A j u s t a b l e s P I H E fl V o u H . . . . 2 . 0 0

Pot. Radiohm pour C,l.
L o g 4 . 2 0
U n . . . 4 . 0 0
A v e c i n t e r 1 0 . 5 0

• O P T O E L E C T R O N I Q U E

Leds Rouges ?3 ou 5 par 10
Leds Vertes (^3 ou 5 par 10
Leds Jaunes ^3 ou 5 par 10
T 1 L 3 1 2 A

- R E L A I S -

R E E D D I L 1 2 V

H 8 1 1 2 V / 3 0 m A
C O A X I A L 1 0 0 W

Brochage Cl
1 2 V / 8 0 m A

COAXIAL 600 W 1500 MHz)
1 k W P E P â 3 0 M H z
1 2 V / 1 6 0 m A

- P O R C E L A I N E -

Nox pour antenne
- T O K O -

Transfo Self prim. 12 mH
pour codeur S
FI 465 kHz ou 10,7 MHz
1 0 X 1 0 o u 7 X 7 m m
la pièce
le jeu de 3

Filtres céramique FM 10,7
CFSH Ml ; 8p = 280 kHz , .
CFSH M3 ; Bp = 180 kHz . .

Filtres céramique AM 455
6p ~ 4 kHz ou 9 kHz

P e r l e s f e r r i t e
l e s 1 0

- BOmEH FER ÉTAMÉ
• pour montages HF -

0 . 7 0
1.00
1,10

15,(XI

10 ,00
28,(X)

180,00

3 8 0 , 0 0

. 6 , 5 0

, 12,(X)

, 6 , 0 0
. 16,00

M H z
, 7 , 0 0

7.00
k H z
, 15,00

6 , 0 0

r é f larg long h a u t prix
m m m m

3 7 0 7 4 3 0 3 7 7 4 3 0 9 . 0 0
3 7 1 1 1 3 0 3 7 1 1 1 3 0 lO.CX)
5 5 0 7 4 3 0 5 5 7 4 3 0 10 ,00
7 4 0 7 4 3 0 7 4 7 4 3 0 15,<X)
7 4 1 1 1 3 0 7 4 1 1 1 3 0 17 ,00
7 4 1 1 1 5 0 7 4 1 1 1 6 0 - 19 .00
7 4 1 4 8 3 0 7 4 1 4 8 3 0 2 1 , 0 0

- K f T S F M -

P i l o t a â m é l a n g e 1 0 1 M H z • " 5 2 0 , 0 0
A m p l i fi c a t e u r 0 , 5 / 1 2 W s o u s 2 8 V 2 7 0 . 0 0
A m p l i fi c e t e u r 1 / 2 6 W s o u s 2 0 V 6 2 0 . 0 0
S y n t h é t i s e u r 8 8 - 1 0 8 M H z 1 3 5 0 . 0 0
A m p l i fi c a t e u r 5 0 m W / 1 2 W s o u s 2 8 V 3 6 5 . 0 0
A m p l i fi c a t e u r 5 0 m W / 1 2 W s o u s 1 3 . 8 V 4 8 0 , 0 0
Module ampli (MRF 317) 10/100 W sous 28 V
r é g l é a v e c d i s s i p a t e u r 2 7 5 0 , 0 0

• MODULES FM CABLES -

A m p l i 5 0 m V / 1 2 W s o u s 2 8 V 7 3 0 . 0 0
A m p l i 5 0 m W / 2 5 W ( M R F 3 1 5 1 s o u s 2 8 V 1 6 8 0 . 0 0
A m p l i 0 , 5 / 1 2 W s o u s 2 8 V 6 4 0 , 0 0
A m p l i 5 0 m W / 1 5 W s o u s 1 3 , 8 V 8 8 0 , 0 0
A m p l i h y b r i d e 2 0 0 m W / 2 0 W s o u s 1 2 V 1 4 9 0 , 0 0
(Modules câblés : port en sus 18.00 F, Amplificateurs livrés avec radiateur et filtrel

ÉQUIPEMENTS RADIOS LOCALES PRIVÉES
Nombreux accessçires et Kits

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSURÉE
Demandez notre catalogue, contre 10 F en timbres

Adressez vos commandes é LEE BP 38 - 77310 PONTHIERRY
ou passez nous voir au MAGASIN : 71 av. de Fontainebiesu (RN 7) 77310 PRINGY.

H o r a i r e s : l O h O O â 1 2 h e t U h O O é 1 9 h 3 0
du msrdi au samedi. TEL. (6) 438,11.59

FIDELTEX 04/84



TRAFIC
Y a n n i c k D E L A T O U C H E F 6 F Y D

J'ai fait un rêve. Il est 18 heures en ce
lundi oprès-midi et BANGUI se des
sine dons le lointain. Il fait horriblement
chaud dans la cab ine du 4x4
TOYOTA qui n'arrête pas de tressau
ter sur cette infâme piste dénommée
transafricaine. Je suis tout rouge, cou
vert par la latérite de la piste et j'ai
soif. Dix jours de piste, de brousse par
35°, 40° c'est dur, très dur. Un long
périple en ce mois de mars 1984
après avoir quitté la métropole sous la
neige.
Un périple qui m'a emmené de BAN-
GUI, capitale centrafricaine à
YAOUNDÉ et DOUALA par le sud
du Cameroun puis le nord en longeant
la frontière du NIGER et du TCHAD
avant de revenir au point de départ.
J'ai fait un rêve en effet. Il fait chaud.
Je suis torse nu et en maillot de bain
et prêt à piquer une tête dans la pis
cine de la concession. Le réveil sonne.
Je bondis, je cours à la fenêtre, ouvre
tout grand les volets : dehors c'est la
pluie et rien de comparable avec la
pluie équatoriale.
J'ai fait un rêve et ce rêve va devenir
réalité en ce 28 février 1984 où le
Boeing 707 de POINT AIR se pose
sur l'aéroport de BANGUI M'POKO
après avoir été escorté par quatre
jaguars de la chasse française pendant
trente minutes. Ce rêve, je vais vous le
r a c o n t e r s i v o u s l e v o u l e z b i e n .
Imaginez-vous un instant très loin de
la grisaille, des embouteillages, de
votre bureau et rêvez un peu car le
premier voyage est très doux. On le
fait d'abord dans sa tête. Il sufRt après
de passer à l'acte et la réalité est

encore plus grisante. Tout a commencé
une semaine auparavant, c'est-à-dire
le 18 février où Michel, TL8GE télé
phonait à mon domicile pour me dire
qu'il m'attendait la semaine suivante
à BANGUI. Quelle n'a pas été ma
joie et ma surprise. En effet, il m'a fallu
en l'espace d'une semaine trouver un
vol PARIS—BANGUI, faire les vacci
nations et surtout faire coïncider mes
dates de congés avec les nécessités de
ce long périple. Ce fut le début de
l'aventure qui m'a empêché, je
l'avoue, de dormir la nuit.
Et voilà, en ce 28 février 1984, c'est
parti, l'Afrique c'est droit devant. Les
premières images qui défilèrent à tra
vers mon hublot en survolant l'Afrique
sont l'immensité de ce continent, l'as
pect tabulaire de ses reliefs, ses vas
tes cuvettes bordées de rares massifs.
Les immenses taches colorées qui défi
laient sous l'avion ; désert fauve,
steppe grise, paysage de la savane,
vert sombre de la forêt équatoriale
m'ont inspiré. Cet arc-en-ciel de cou
leurs traduit le passage des tropiques
à l'équateur. En effet : pas de champs,
pas de lignes géométriques limitant les
forêts, peu de routes ou de voies fer
rées. C'est cela l'Afrique. Un autre
continent où le dépaysement est total,
plein de charme étrange et incontes
table, d'un mélange de désert, de
steppe, de savane, de forêt, de
plateaux.
Michel, TL8GE, est à l'aéroport pour
m'accueillir et me faciliter les formali
tés douanières. Nous sautons dans la
TOYOTA et je découvre une partie de
BANGUI en rejoignant le domicile de

4 l
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NGUI

Tout renseignement
su r l e

CLIPPERTON
D X C U L B

en éc r i van t
au sec ré ta r ia t :

F6FYD,
Yannick

D E L A T O U C H E
Boîte postale 8

7 8 5 7 0 A N D R E S Y

Jaguars de la chasse française

Jeune fille cenfrofncatne.

BANGUI, les quartiers populaires.



Michel. La première chose que j'ai
appréciée en découvrant la villa de
Michel, c'est la fraîcheur dissipée par
le climatiseur. Micheline, son épouse,
nous attendait avec les raffraîchisse-
ments de rigueur compte tenu de la
chaleur ambiante. J'ai par la suite vite
troqué le pantalon et la chemise con
tre le short et un polo. Le tour du pro
priétaire étant fait, nous avons fait le
point avec Michel du matériel radio et
préparé en prévision de notre dépla
cement sur le Cameroun et le Tchad
tout le matériel nécessaire. Michel m'a
remis ma licence de TL8 et j'ai pu le
jour-même commencer mes émissions
radio sous l'indicatif TL8YD. Je me suis
inséré comme convenu avec Christian
FY7AN dans le réseau DX français où
beaucoup d'amis m'attendaient. Un
grand merci à Christian pour sa gen
tillesse et son esprit OM. Mes remer
ciements vont aussi à Bernard, F9IE,
pour le coup de main lors des derniers
préparatifs, à Jacky, F6BBI, pour l'in
formation passée dans "Les nouvelles
DX" et à Paul, F6EXV, qui s'est battu
au téléphone pour joindre G3ZAY (DX
NEW SHEET], les USA et les japonais
pour leur faire pcr1 de mon périple en
Afrique Centrale. Bien entendu, même
en Centrafrique, j'ai dès le premier soir
déclenché des pile up à faire rêver
n'importe quel radioamateur.

La station se compose d'un ICOM
730, d'un SWAN 500, d'un ampli
YAESU FL 2100 Z, d'une beam 204

BA, d'une FB 13 et de deux doublets
40 e t 80 mè t res .
La force des signaux échangés est
remarquable. L'ampli linéaire ne fut
pas utile. J'ai fait le maximum de tra
fic avec l'ICOM 730 alimenté en 12
Volts car pour le reste du matériel ali
menté en 220 Volts, le courant capri
cieux plus souvent qu'à son habitude
ne délivrait que du 190/195 Volts. Ce
qui est tout de mêm'. un peu faible. Les
orages de pluie o' de chaleur n'arran
gent pas les choses et ont une fâcheuse
tendance à choisir les aériens comme
point de chute. Nous avons refait plu
sieurs fois les doublets. La propaga
tion en Afrique Centrale est très capri
cieuse. Elle s'ouvre et se ferme tout
aussi brusquement.
Avec Michel nous mettons au point
notre périple sur le Cameroun et le
Tchad. La date de départ est prévue
pour le dimanche 4 mars. D'ici là j'en
profite pour trafiquer et faire un peu
de tourisme dans la région, compte
tenu de la propagation. Quoiqu'on en
dise, je me trouve au cœur de la vieille
Afrique, celle qui a été le moins défi
gurée par le modernisme. BANGUI
est une plaque tournante qui com
mande l'accès vers les espaces peu
connus du milieu de ce vieux continent.
BANGUI m'a séduit, je l'avoue, rien
à voir avec une capitale européenne.
BANGUI c'est une forêt parsemée
d'habitations en dur comme en métro
pole ou de cases africaines. C'est un
cadre majestueux. Les rues sont larges.

bien disposées sans être trop réguliè
res. On y découvre une grande place
en demi-lune au cœur de la ville qui
dessert un marché animé, un centre
artisanal, le palais présidentiel, la
cathédrale où fut sacré BOKASSA, le
quartier administratif et résidentiel ainsi
que divers commerces nécessaires à la
vie d'une ville, le tout vallonné et
enfoui sous les arbres fleuris. La pro
menade à pied le long de l'Oubangui
est très agréable. Ce fleuve sépare la
République Centrafricaine du Zaïre et
éxécute un dernier rapide avant de
connaître un cours plus tranquille
jusqu'à BRAZZAVILLE.
Les quartiers populaires faits de cases
s'étirent dans une large trouée bordée
à l'est par un mamelon de collines boi
sées et à l'ouest par la rivière M'poko
où prend naissance la véritable forêt
équotoriale. Du toit d'un immeuble,
j'ai pu découvrir d'un seul coup d'œil
toute l'Afrique Centrale, fauve, vert
tendre, vert sombre, savane, forêt,
cité, grand fleuve. Toute cette faune,
toute cette flore est riche en couleurs
comme la palette d'un peintre. BAN-
GUI est aussi un important port fluvial.
La plus grande partie des marchandi
ses arrive par le Congo et l'Ouban
gui avant d'être redistribuée à travers
l'ensemble du territoire. On demande
beaucoup à BANGUI. BANGUI
séduit, BANGUI m'a plu.

A s u i v r e



La Société Luxembourgeoise
d'Étude Rodiophonique a été créée à
Luxembourg à la date du 11 mai
1 9 2 9 .
Cette société obtint, par un accord du
29 décembre 1930, signé entre Mon
sieur Pierre DU PONG, président du
conseil des ministres, et Monsieur Jean
LE DUC, l'un des vice présidents de la
CLT, le monopole de la radiodiffusion
dans le Grand Duché.
La Société définitive fut créée le 31 mai
1931 sous la dénomination Compa
gnie Luxembourgeoise de Radiodiffu
sion (C.L.R.). C'est le 17 mai 1955 que
la C.L.R. a été transformée en Com
pagnie Luxembourgeoise de Télédif
fusion (C.L.T.).

Q U E L Q U E S D AT E S

1932 — La Compagnie Luxembour

geoise de Radiodiffusion fait construire
le bâtiment de JUNGLINSTER, et le
12 février met en fonctionnement un
émetteur expérimental émettant sur
1 250 m.
1933 — Dès le mois de janvier com
mencent les émissions régulières sur
une nouvelle longueur d'ondes
(1 191 m) avec une puissance de
150 kW. La station consacre tour à
tour ses programmes aux auditeurs
français, anglais, allemands, luxem
bourgeois, belges, hollandais (40 heu
res d'émissions par semaine).
1935 — A la demande de l 'Union
Internationale de Radiodiffusion,
Radio Luxembourg porte définitive
ment sa longueur d'ondes à 1 293 m
(87 heures d'émissions par semaine).
1936 — La Compagnie Luxembour
geoise de Radiodiffusion fait l'acqui
sition des terrains de la Villa Louvigny

et met à l'étude la construction de bâti
ments techniques et administratifs (104
heures d'émissions par semaine).
1938 — L'aile administrative de la
villa Louvigny est terminée. S'y ajou
tent deux studios de musique, quatre
studios de parole et quatre salles de
régie. Le 21 septembre 1939 à
13H19, par ordre du gouvernement
luxembourgois, les émissions sont
suspendues.
12 novembre 1945 à 7 heures du
matin Radio Luxembourg, après cinq
années de silence, reprend ses émis
sions en diffusant l'hymne luxembour
gois. Pendant la guerre les installations
techniques de la Villa Louvigny avaient
été détruites, mais grâce aux efforts de
plusieurs équipes de techniciens se
relayant, la reprise des programmes
fut possible ce 12 novembre 1945.
1951 — Un émetteur sur ondes
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moyennes de 150 kW est mis en fonc
tionnement à Junglinster. Radio
Luxembourg va désormais émettre sur
208 m à l'intention de ses auditeurs de
langues anglaise, luxembourgeoise et
flamande. Ses émissions dépassent
120 heures par semaine. Toujours à
Junglinster, un émetteur à ondes cour
tes de 50 kW remplace sur 49,26 m
l'émetteur de 6 kW qui désormais uti
lise la fréquence de 19,45 m.
1953 — La Villa Louvigny s'enrichit
d'une nouvelle aile qui, avec un grand
auditorium de 6 000 m ,̂ s'ajoute aux
installations déjà existantes.
1954 — A Junglinster, une nouvelle
antenne ondes longes constituée de
deux tripodes de 250 m de hauteur
remplace les pylônes de l'ancienne
antenne. Un second émetteur ondes
longues de 250 kW est construit et
couplé au premier émetteur améliorant
le confort d'écoute des auditeurs. La
puissance énergétique de la centrale
est portée à 2 480 kVA.
1955 — A Dudelonge, l'émetteur de
télévision bonde 3 VHP envoie ses
premières images monochromes vers
la France.
1956 — A la Villa Louvigny, cons
truction d'une tour de 8 étages où
seront groupés les studios et bureaux
de Télé-Luxembourg.
1957 — L'émetteur ondes moyennes
a quitté Junglinster pour être trans
porté à Monarch dans les Ardennes
Luxembourgeoises où il est couplé à
deux autres émetteurs ultra-modernes.
Les ondes moyennes disposent ainsi
d'une puissance globale de 350 kW.
L'écoute s'améliore encore dons le
Royaume-Uni et les Pays-Pas. Des
programmes allemands s'ajoutent sur
ondes moyennes aux programmes fla
mands, luxembourgeois et anglais.
1959 — A Junglinster, installation
d'un émetteur à modulation de fré-^
quence qui diffusera un véritable pro
gramme national luxembourgeois dès
l'année suivante.
1960 — Un troisième tripode de
250 m et un troisième émetteur à
modulation de 250 kW accroissent
encore la portée et la puissance de
l'antenne ondes longues. La puissance
de la centrale est portée à 4 180 kVA.
1961 — L'aile technique de la Villa
Louvigny s'agrandit pour accueillir de
nouveaux studios. Avec l 'émission
"Radio Luxembourg International" la
station poursuit ses programmes
jusqu'à 3 heures du matin sur 1 293,
208, 49, 26 et 19,54 mètres.

En trente années, la Villa Louvigny,
siège social de Radio-Télé-
Luxembourg dans le Grand Duché, est
devenue un véritable palais de la
radio et de la télévision.

RADIO-TÉLË-LUXEMBOURG
AU CENTRE DES GRANDES
CAPITALES EUROPÉENNES

A Paris, de nombreuses maisons de
production fournissent l'antenne ondes
longues en programmes. Programmes
de France, département de production
d'informations et de publicité (régis
seur exclusif de l'antenne) et Edlradio,
filiale de Radio-Luxembourg (chargée
de la représentation de la station en
France) ont la plupart de leurs studios
au 22, rue Bayard. Information et Dif
fusion, société de presse constituée
dans le cadre d'Ediradio, a également
son siège et ses studios au 22 rue
Bayard. Ses 40 journalistes et repor
ters assurent avec leurs collègues du
Grand Duché, en liaison avec des cor
respondants dans le monde entier, l'in
formation sur 1 293 m. Les autres
sociétés de production rodiophonique
qui fabriquent des émissions pour le
compte de Radio Luxembourg sont
principalement Air Production, Les
Nouveaux Producteurs Associés, Télé-
press. Pilote Production, Radio Ser
vice, Technisono, Raphaël Pouplier,
etc... Les studios du 22 rue Boyard
sont reliés à la Villa Louvigny dans le
Grand Duché par des câbles qui per
mettent, de Paris, la difR^sion des émis
sions en direct ainsi que la transmission
des émissions enregistrées. L'ensemble
des producteurs fronçais réalise ainsi,
de Paris 65 % environ des program
mes de l'antenne ondes longues, c'est-
à-dire par semaine près de 100 heu
res sur 148. Plusieurs des grandes
émission de variétés ou de jeux réali
sées en France sont itinérantes. Elles
sont enregistrées dans des lieux publics
ou bien au Grand Cirque de France,
l'un des plus grands chapitaux d'Eu
rope, placé sous le patronage de
Radio-Télé-Luxembourg.
Au total, 600 personnes, cadres, tech
niciens, employés, disposant de 20 stu
dios et d'autant de véhicules d'enre
gistrement travaillent en permanence
en France pour les programmes ondes
longues de Radio Luxembourg.

A Bruxelles, les moyens de produc
tion de Radio Luxemburg en Belgique

sont concentrés dons l'immeuble du 66
rue de la Limite, doté de trois studios
et de nombreux bureaux. Cet immeu
ble est le siège de la filiale belge d'in
formations et publicité, fjliale au capi
tal de laquelle la C.L.T. est associée.
Depuis mai 1961 cette filiale a pour
raison sociale INFORMATIONS ET
PUBLICITÉ BÉNÉLUX (I.P.B.) qui dis
pose d'un bureau commercial à Ams
terdam. PUBLIRADIO, département
de production rodiophonique réalise

ZONE DE CO

une grande partie des programmes
belges et néerlandais destinés aux
ondes longues et aux ondes moyen
nes. 50 collaborateurs composés de
belges d'expressions française et fla
mande, de hollandais et de luxem
bourgeois, travaillent en permanence
pour le compte de Publiradio. Sur
1 293 m Publiradio produit en
moyenne, par jour 4 heures de pro
grammes français, composés en
majeure partie d'émissions à messages
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en direct... Elle met une équipe de
journalistes à la disposition du service
parisien des informations de Radio
Luxembourg sur 208 m. Publirodio
produit également de nombreuses
émissions néerlondaises^ sessions à
messages ou émissions patronnées.
Ainsi, ou cœur du Bénélux, Radio
Luxembourg dispose ou 66 rue de la
Limite, d'un ensemble complet où
publicité et production sont étroitement
a s s o c i é e s .

TURE DE RTL

A Francfort (Allemagne Fédérale),
la société I.P.A. (INFORMATIONS
ET PUBLICITÉ ALLEMAGNE), au
capital de laquelle est associée la
Compagnie Luxembourgeoise de Télé
diffusion, était installée primitivement
au 2 LiebigstraBe. Elle occupe main
tenant l' immeuble du 20 Schuberts-
traBe. La plupart des émissions de lan
gue allemande étant réalisées directe
ment du Grand Duché, l'activité des
quinze collaborateurs permanents de

la filiale allemande est principalement
commerciale. Un studio est toutefois
aménagé au siège de la société. A
Munich, I.P.A. dispose d'une représen
tation commerciale qui se consacre,
avec succès, au démarchage pour
Télé-Luxembourg.

A L o n d r e s , l a s o c i é t é R a d i o -
Luxembourg-London (R.L.L.), filiale
britannique de la Compagnie Luxem
bourgeoise de Télédiffusion est instal
lée dans l'immeuble du 38 Hertford
Street. Trente cinq personnes y travail
lent pour les programmes de langue
anglaise sur 208 m, assurant d'une
part la réalisation des émissions qui
sont envoyées à Luxembourg sur ban
des magnétiques et, d'autre part, la
prospection commerciale (en liaison
avec Informations et Publicités pour
tout ce qui concerne le marché du con
tinent). Utilisant à la fois les deux stu
dios dont il dispose dans l'immeuble
de Hertford Street et les grandes sal
les d'enregistrement londoniennes,
Radio-Luxembourg London réalise
chaque semaine une vingtaine d'émis
sions de variétés avec les meilleurs
orchestres et artistes des pays anglo-
saxons. Radio-Luxembourg-London a
détaché dans le Grand Duché une
équipe de présentateurs qui animent
en direct la plupart des sessions de
disc-jockey.

INFORMER, DISTRAIRE et ÉDU-
QUER, c'est la devise des program
mes français de Radio Luxembourg.
Chaque jour, de 05H40 à 03H et le
dimanche de 06H35 à 03H qui occu
pent 148 heures par semaine sur
1 293 m ondes longues, pour informer
son immense public populaire. Radio
Luxembourg ondes longues, grâce à
son équipe de 40 rédacteurs et repor
ters G adapté à la radio tous les styles
de journalisme. Les nouvelles du
monde, avec de nombreux bulletins
d'informations et des flashes diffusés
d'heure en heure, l'éditorial qui, deux
fois par jour, fait de Jean GRAND-
MOUJIN l'éditorialiste le plus écouté
de Fronce, les pages spécialisées, avec
l'édition rurale du matin et l'édition
"Tout-Paris" du soir, les pages maga
zines avec, à deux reprises dans la
journée, l'émission "Dix millions d'au
diteurs" et ses échos sonores de la vie
de la France et du monde, la chroni
que, avec des journalistes mondiale
m e n t c o n n u s c o m m e G e n e v i è v e
TABOUIS et Raymond CARTIER,

e t c . . .

Pour distraire. Radio Luxembourg
Ondes Longues applique des recettes
éprouvées qui sont adaptées d'année
en année à des goûts nouveaux et à
de nombreux publics, ainsi qu'à la
concurrence de la télévision. A côté de
ses grandes sessions quotidiennes de
disc-jockey, réalisées en direct, qui
occupent près des deux tiers de son
antenne, la station n'a pas renoncé à
offrir, particulièrement en soirée, ses
émissions patronnées, véritables spec
tacles pour l'oreille, destinées aux
dizaines de milliers de français qui
n'ont pas encore la télévision.
Les émissions dramatiques, particuliè
rement le théâtre et les nombreux feuil
letons quotidiens (véritable spécialité
de l'antenne) connaissent toujours
autant de succès, ainsi que les gran
des émissions de variétés réalisées
avec des distributions prestigieuses. Les
jeux les plus célèbres, comme ce fut le
cas pour le "quitte ou double" qui eut
ses moments de gloire populaire, voi
sinent avec les émissions animées par
les plus grands acteurs comiques et les
meilleurs chansonniers (Festival du
Rire). Les plus grandes vedettes du
music-hall et du cinéma présentent en
exlusivité leurs propres programmes
sous le signe du charme ou de la fan
ta i s i e .
Pour éduquer. Radio Luxembourg
Ondes Longues réalise plusieurs émis
sions prestigieuses dans les domaines
scientifique, historique, littéraire. Avec
son orchestre de 80 musiciens qui
accompagnent les plus grands solistes
mondiaux, consacrant chaque semaine
de nombreuses heures à la grande
musique, liée à son auditoire par une
véritable chaîne de l'amitié. Radio
Luxembourg est la seule station qui, en
France, pouvait faire adresser trois
millions de lettres à un président de la
République et recevoir 285 000 lettres
d'enfants à l'occasion de la fête des
pères.

Radio Luxembourg en néerlandais,
les émissions sont diffusées sur 208 m
ondes moyennes chaque jour de 7H30
à 13H et le dimanche de 7H30 à
14H. C'est au public féminin que les
41 heures hebdomadaires de pro
grammes néerlandais s'adressent
avant tout en faisant alterner, ou cours
d'émissions patronnées ou à messa
ges, disque à la demande, interviews
de vedettes, conseils et recettes. Par
contre, le dimanche, disposant d'une
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écoute familiale. Radio Luxembourg
Flamand compose une matinée pré
sentant beaucoup de points communs
avec une soirée type des programmes
français de la station. Cest ainsi qu'on
retrouve sur l'antenne des concours de
chanteurs amateurs (Grote Variété
Prijs) et de grands jeux radiophonî-
ques. Chaque matin, les programmes
néerlandais consacrent plusieurs
séquences ou émissions aux automo
bilistes.
Les programmes anglais de Radio
Luxembourg sur 208 m ondes moyen
nes, dont le prestige auprès des audi
teurs du Royaume-Uni et de Scandi
navie ne fait que croître depuis 1933.
Diffusées chaque jour de 18H30 à
0H30, ses 42 heures d'écoute maxi
mum entre 22H et 23H30, moment de
la soirée où des millions d'auditeurs et
beaucoup de "teen-agers" se bran
chent sur 208 m pour entendre les dis
ques les plus célèbres ou les plus
récents des industries phonographi
ques anglaise ou américaine. De nom
breux "shows" inédits complètent ces
soirées présentées par les plus célèbres
disc-jockeys. Le courrier reçu par ces
animateurs dépasse en importance
celui de beoucoup de vedettes de la
s c è n e e t d e l ' é c r a n e n G r a n d e -

Bretagne. "This is Radio Luxembourg,
your friendly station, the station of the
s t a r s " .
Les programmes allemands de Radio
Luxembourg sur 208 m ondes moyen
nes occupent 35 heures d'antenne par
semaine. Ils sont diffusés chaque jour
de 13H30 à 18H30 et le dimanche de
1 4 H à 1 8 H 3 0 .
Dès leur démarrage en juillet 1977 ils
provoquèrent un intérêt considérable
Outre-Rhin. Certaines semaines
jusqu'à 30 000 lettres d'auditeurs alle
mands parviennent à la station. Ces
programmes sont essentiellement musi
caux, faisant une grande place aux
succès internationaux de la chanson
moderne.
C'est ainsi que l'émission la plus popu
laire de l'antenne est le "Hit-Parade",
diffusé tous les dimanches de 16H à
18H. Dans le cadre de cette émission.
Radio Luxembourg attribue chaque
année un "Lion d'Or", un "Lion d'Ar
gent" et un "Lion de Bronze". La sta
tion organise également plusieurs fes
tivals de la chanson en Allemagne de
l'Ouest. Les présentateurs de l'émission
"Disc-Jockey' de Radio Luxembourg
ont su, en effet, allier la spontanéité à
la gentillesse. La meilleure preuve du
succès. Plusieurs postes d'Allemagne

de l'Ouest ont dû modifier leurs pro
grammes de l'après-midi pour faire
face à cette subite concurrence.

Radio Luxembourg est accueillie
comme un ami dans des millions de
foyers à travers l'Europe. Si Radio
Luxembourg a réussi à plaire à tous
les auditeurs, c'est en adaptant ses
programmes aux "publics" différents
qui se succèdent à l'écoute tout au long
de la journée. On retrouve la même
souplesse, le même souci de se plier à
la nature et aux besoins de l'auditoire
dans les programmes anglais, alle
mands ou néerlandais. En Angleterre,
face à la concurrence de la télévision.
Radio Luxembourg a su conserver sa
place en adaptant ses programmes à
l'immense clientèle de jeunes. En Alle
magne, la station, diffusant l'après-
midi seulement, a conquis en deux ans
dix millions d'auditeurs grâce à des
émissions divertissantes et musicales.
En Hollande et en Belgique d'expres
sion flamande, un heureux dosage de
musique et de jeux a obtenu le même
succès auprès des femmes, majoritai
res à l'écoute pendant la matinée. Le
succès populaire de Radio Luxem
bourg se double d'une réussite com
merciale.

LISTE DES ÊMEHEURS DU LUXEMBOURG
5 Émetteurs AM 3 Émetteurs FM 2 Émetteurs TV

E M P L A C E M E N T FRÉQUENCE P U I S S A N C E P R O G R A M M E S A N T E N N E S

J U N G L I N S T E R
0 6 1 9 E - 4 9 4 0 N

Plateau situé à
+ 350 m/Mer

236 kHz
1 2 7 1 m è t r e s

6 0 0 / 11 0 0 k W
(secours)

R L l français 3 pylônes tripodes non
haubannés, isolés à la H
= 2 5 0 m è t r e s

3 émetteurs couplés

6,09 MHz
49,26 mètres

2 X 2 5 0 k W
fin 1972

a l lemand
anglais

omnidirectionnelles

15,350 MHz
19,54 mètres

5 0 k W Relais 236 KHz en exploitation, dirigées
v e r s C A N A D A

B E I D W E I L E R
4 km environ de
Junglinster

236 kHz
1 2 7 1 m è t r e s

1 . 4 0 0 k W
2 é m e t t e u r s

couplés
français

3 pylônes haubannés,
base à la masse,
hauteur-écartement 292 m

M A R N A C H
0 6 0 5 E - 5 0 0 3 N

Plateau situé à
+ 540 m/Mer

1439 kHz
2 0 8 m è t r e s

6 0 0 / 1 2 0 0 k V ^ R L 2 a l l e m a n d

anglais
dirigée Germany,
omnidirectionnelle le soir

9 7 M H z
C a n a l 3 3

1 0 0 k W E R P al lemand FM à gain,
pylône unique tub.

92,5 Mhz
Canal 18

100 kW ERP luxembourgeois H = 3 0 0 m è t r e s
2 nappes de 3 X
haubans

88,9 MHz
C a n a l 1 6

1 0 0 k W E R P al lemand
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Emetteur-récepteur HF TS 930SP"
Emission bandes amateurs. Réception couverture
générale tout transistor. AM/FSK/USB/LSB/CW.
Alimentation secteur incorporée.

WATTMETRE/TOS-METRE
S W 1 0 0 A - H F - V H F
S W I O O B - V H F - U H F
Sonde extérieur a l'appareil de mesure

r ■ 1 0 I B ' l u 0 0

^ ^ r *

■ ■ ■ «

1 Casque d'écoute HS 5" K e n w o o d
8 ohms

Horloge Numérique o temps universel
H C 1 0 K e n w o o d

Souvegorde en cos de coupure
de secteur

Emetteur-récepteur TS 130 SE
Tout t ransistor. USB/LSB/CW/FSK 100 W HF CW -
200WPEP3.5-7-10-14- l8 -21-24.5-28MHz,12vo l ts .

Emetteur-récepteur TS 430 SP»
Tout transistor. LSB/USB/CW/AM et FM en option.
100 W HF Emission bandes amateur. Réception
couverture générale 12 volts.

Emetteur-récepteur TR 9130
144 à 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W • HF

Récepteur R 600
Couverture générale 200 kHz à 30 MHz. AM/CW/USB/
LSB. 220 et 12 volts.

Récepteur R 2000
Couverture générale 150 kHz à 30 MHz. AM/FM/
CW/BL I /BLS .220 e t 12 vo l t s . 10 mémo i res .
NOUVEAU : Maintenant, possibilité d'incorporer le
convertisseur VC 10 pour recevoir de 118à 174MHz.

•Lei trontceivert KENWOOD TS 930S et TS 430S importéi par VAREDUC COMIMEX porteront
déiormau la référence TS 930 SP et TS 430 SP. Cette nouvelle riférerxce eerll{ie lo conformiti du
matériel vie-à-vi» de la réglementation dei P. et T. Noué garantistons qu 'aucune caractériétiçue dee
matérieU n 'eit affectée par cette modification.

Ma té r i e l s vé r i f i és dans no t re l abo ra to i re avan t ven te .

V A R E D U C C O M I M E X
S N C D U R A N D e t c
2 rue Joseph-Rivière. 92400 Courbevoie. Tél. 333.66.38 +

Envoi de la documentation contre 4 francs en timbres.



NOUVELLES
B A N D E F R E Q U E N C E S M O D E H E U R E

(en MHz) (T.U.C.)
4 0 m 7,100 LSB 1 3 0 0 - 1 6 0 0
15 m 21,210 U S B 1 6 0 0 - 1 9 0 0
2 0 m 14,135 U S B 1 9 0 0 - 2 2 0 0
2 0 m 14,185 U S B 2 2 0 0 - 2 2 3 0
8 0 m 3,765 LSB 2 2 3 0 - 2 4 0 0
8 0 m 3,800 LSB 0 0 0 0 - 0 1 0 0

I C I L A S TAT I O N V Y O V

Dans le cadre de l'entente entre la
Corporation 1534-1984 et l'Associa
tion provinciale connue sous RAQI
{Radioamateur du Québec Inc.), Com
munications Canada autorisera l'en
semble des stations radioamateurs du
Canada à utiliser, entre le 20 juin et
le 20 août 1984, le préfixe d'identifi
cation VY pour commémorer sur les
ondes l'anniversaire précité. Localisée
dans le Vieux-Port de Québec, la sta
tion radioamateur de Québec 84 por
tera l'indicatif d'appel VYOV pour
cette période et sera opérée en
majeure partie par les membres du
Club Radioamateur de Québec Inc.
(CRAQ), principal intervenant dans
l'opération et club hôte de cette fête
de la voile. De son côté, le Club Radio
Gaspé VE2CGR couvrira les événe
ments locaux et maintiendra un lien
radio avec Québec à partir de la sta
tion VY2CGR au site de Gaspé 84.
A la lumière des informations dont
nous disposons, la participation des
radioamateurs se fera sous 70 jours
d'opération, surtout en HF et en THF,
mais également en RTTY et ATV. La
plupart des activités maritimes seront
couvertes avec la collaboration des
clubs mentionnés.
Avant et pendant la tenue des événe
ments de l'été 84 et afin de permettre
au plus grand nombre possible
d'amateurs de suivre de prés toutes les
opérations, des messages seront diffu
sés régulièrement sur les principaux
réseaux des 80, 20 et 2 m. Pour ceux
de l'extérieur de la province, invitation
toute spéciale est faite de venir nous
rejoindre sur les bandes et fréquences
ci-dessous. Une très jolie carte QSL
souvenir sera expédiée via bureau à
tout radioamateur ayant établi contact
avec la station officielle de Québec 84,
V Y O V.

L E R E T O U R
DES GRANDS VOIL IERS

E T L E C H A L L E N G E
L A B A H C A N A D A

Avril 1984, les navires-école de
nombreux pays regroupés sur les côtes
de France rejoignent aux Bermudes
d'autres grands voiliers venus princi
palement de l'Amérique du Sud. Pro
chaine escale, Halifax où se joignent
les voiliers nord-américains. Une sta
tion radioamateur se joint à ce cortège
d'environ 90 voiliers à un, deux ou
trois mâts, dépassant-parfois les 80
mètres de longueur et avec, à leur
bord, des équipages variant de 15 à
200 cadets, allant même jusqu'à 365
cadets dans un cas en particulier. La
communication radio avec les sites de
Gaspé 84 et Québec 84 est établie,
et c'est le grand départ de Halifax
vers Québec avec une escale de trois
jours à Gaspé (18, 19 et 20 juin). Pen
dant leur séjour à Québec, du 25 au
30 juin, et à leur passage à Gaspé,
les membres d'équipage des navires
bénéficieront d'un service de messages
avec leur pays via les stations VYOV
et VY2GCR, installées en permanence
sur les sites. Le mercredi 27 juin, la
parade des 3 000 membres d'équi
page dans les rues de Québec néces
sitera également l'intervention d'opé
rateurs et opérati1(:es radio pour le
déroulement et la synchronisation de
celle-ci. Le samedi suivant, en guise de
spectacle d'adieu, ce sera au tour des

voiliers à parader devant Québec, ce
qui fera l'objet d'une télédiffusion
interne sur fréquence radioamateur au
niveau de la sécurité maritime et ter
r e s t r e .

Simultanément à cette visite de grands
voiliers, une grande course par étapes
sur voiliers monotypes a déjà entamé
son parcours de plus de 1 500 kilo
mètres. Le Challenge Labatt Canada
mettant aux prises dix C & C 35 spé
cialement conçus pour ce championnat
interprovincial quittait Toronto le 23
juin en direction de la capitale de l'Ile
du Prince-Edouard, Charlottetown, où
il est attendu pour le 20 juillet. Ce mois
de navigation interrompu par des
escales et compétitions diverses à
Kingston (Ontario), Montréal, Qué
bec, Rimouski, Rivière-au-Renard,
Gaspé, Iles de la Madeleine et She-
diac sera pour nous un mois de télé
communications. En complément aux
communications effectuées par les for
ces armées canadiennes de Toronto à
Québec 84 pour le parcours en aval
de Québec, les radioamateurs du
Québec permettront un suivi de cette
compétition à l'aide des différents
outils dont ils disposent (THF, Réseau
THF du Québec et HF).

LES DÉCOUVREURS
À L'ÈRE DES

TÉLÉCOMMUNICATIONS
EXPÉDITION

C A R T I E R — L A B R A D O R
ET LES GRANDES ALLÉES
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DU QUEBEC
Crédit Photo ; UCUEN/Mnot ta

Jacques ROUSSIN, VE2AZA
coordonnoteur pour RAQI

RÉSEAU THF

L O C A L I S A T I O N RX (MHz) TX (MHz) I D E N T I F I C AT I O N

GASPÉ 146,790 146,190 V E 2 — R L C

M O N T- J O L I 146,730 146,130 V E 2 - R A C

R I M O U S K I 146,610 146,010 V E 2 - R W M

R I V I E R E D U L O U P 147,060 147,660 V E 2 - N Y

QUEBEC 146,820 146,220 V E 2 - U X

En rappel des exploits et de l'esprit
d'aventure dont devaient faire preuve
les explorateurs et coureurs des bois
de l'époque, les célébrations du
450ième anniversaire de l'arrivée de
Jacques Cartier en Amérique permet
tront la tenue de diverses expéditions
de canots et un suivi de celles-ci grâce
aux télécommunications radioamateur.
Dans cet ordre d'idée, l'Association
Périgord-Québec organise avec le
support de la Corporation Québec
1534-1984 une expédition de canoë-
kayaks au Labrador. Une équipe de
six aventuriers de nationalité française,
dirigée par Francis Bernier, quittera
Shefferville le 19 juillet prochain pour
se rendre au lac Attikavmagon d'où
partira le groupe pour s'attaquer au
difficile parcours des rivières De Pas
et George, le débit de cette dernière
étont le double de celui des rapides du
Colorado, soit 1 600 mètres cubes à
la seconde. Une station radioamateur
accompognera l'expédition et main
tiendra un contact radio quotidien
avec la station VYOV au site de Qué
bec 84. Les visiteurs, journalistes et
organisateurs pourront ainsi suivre au
jour le jour l'évolution du groupe qui
d e v r a i t a t t e i n d r e P o r t N o u v e a u -
Québec le 22 août, pour ensuite reve
nir par avion à Québec.
De son côté, l'Association de canot-
camping du Québec organise une
expédition de canots à la grandeur du
Québec. Le projet "Les Grandes
Allées" regroupe cinq expéditions

simultanées avec comme destination
Québec 84. Chacun des groupes d'en
viron 100 canots sera accompagné
d'une station radio-amateur en liaison
avec la station VYOV qui jouera éga
lement un rôle de coordination et d'in
formation sur ces expéditions. Quittant
Lasarre le 27 mai, Gaspé le 2 juin (via
la Baie des Chaleurs) et le 16 juin (via
le Fleuve St.-Laurent, Sept-lles le 24
juin et Dolbeau le 6 juillet, ce groupe
de 500 canots atteindra Québec le 11
août prochain, soit une semaine avant
le départ de la Transat TAG Qué-
bec/St. Malo. Différents scénarios sont
prévus par les organisateurs de l'ex
pédition et la Corporation 1534-1984
afin d'interrelier cette visite de quel
ques canots avec le départ de cin
quante "formule un" de la mer le 19
a o û t .

T R A N S AT TA G
QUÉBEC/ST.-MALO

ET VOILES FILANTES
L A B A H B L E U E

Suite à l'expérience de l'été 83,
alors que les radioamateurs couvraient
une partie des télécommunications
reliées à la Transat Lorient/Les Bermu-
des/Lorient, ceux-ci seront à nouveau
au poste pour la Transat TAG Qué-
bec/St.-Malo. Ammarés au Vieux-Port
de Québec dès le 11 août 84 pour les
préparatifs, contrôles et réunions
météo, les 50 voiliers monocoques et
multicoques les plus rapides ou monde
quitteront Québec le 19 août pour
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parcourir les 3 000 milles marins qui
les séparent du Bassin Vauban de St-
Malo. Pendant leur séjour à Québec,
les skippers et équiplers recontreront
les opérateurs et opératrices de la sta
tion VYOV. Au son du canon de la
citadelle de Québec, ces 50 "formule
un" de la mer débuteront leur trajet
sur le Fleuve St.-Laurent, contournant
des bouée à La Malbaie, Matane,
Percé, aux Iles-de-la-Madelelne et aux
lies St.-Pierre et Miquelon, pour
ensuite s'attaquer à l'Atlantique. Des
informations sur l'état des équipages,
du voilier, de la météo et la confirma
tion de leur position (position officielle
à l'aide d'un système de repérage par
satellite) seront reçues par la station
VYOV qui opérera sous l'indicatif
VE2TAG pour la couverture de cette
compétition. VE2TAG devrait terminer
ses opérations aux environs du 31
août, dote d'arrivée des bateaux à
S t . - M a l o .

Selon un calendrier débutant le 22 juin
et se terminant le 23 août. Les Voiles
filantes Labatt Bleue regroupent sept
championnats qui réuniront des milliers
de dériveurs, catamarans et planches
à voile. Trois plans d'eau offrant des
caractéristiques variées au niveau de
l'amplitude des marées et courants ont
été choisis pour ces compétitions, soit
la Baie de Beauport à proximité du
site de Québec 84, le Lac St.-Joseph
situé à 35 km de Québec et la Baie
de Gaspé, site des activités de Gaspé
84. Au cours de ces compétitions, les
radioamateurs couvriront une partie
des télécommunications qui y sont rat
tachées et expérimenteront à nouveau
la transmission d'images à partir de
caméras localisées sur des bateaux à
proximité des compétitions ou à bord
d'un hélicoptère. Le public situé sur la
rive pourra ainsi voir en direct et en
gros plan les manœuvres des partici
pants qui, selon le parcours, doivent
parfois s'éloigner considérablement de
la rive. Un centre d'interprétation des
régates, situé au Vieux-Port de Qué
bec, sera également alimenté en ima
ges télévisés via la station VYOV.

B I E N V E N U E A B O R D

Le site de Québec 84, avec ses
"pavillons maritime mobile" que
représentent les 86 grands voiliers et
les 50 bateaux de la Transat TAG
Québec/St.-Malo permettra également

aux visiteurs de se familiariser avec le
monde de la mer. Attenant aux diffé
rents plans d'eau du site, plusieurs
pavillons dont celui des Sciences et
Technologies H20 vous transporteront
dans un monde d 'aven tu re e t de
découvertes. La météorologie, les télé
communications, la navigation, l'ex
ploration marine et la pêche ne sont
qu'une partie des attractions de Qué
b e c 8 4 :

Impliqués à différents niveaux dans les
télécommunications des principales
compétitions nautiques de l'été, les
radioamateurs du Québec seront éga
lement sur place pour informer le
public sur leur participation et sur les
télécommunications amateur en géné
ral. Au kiosque de la station VYOV, les
visiteurs pourront assister aux différen
tes communications en CW et phonie,
réception et transmission de messages
sur RTTY entre Québec et Gaspé,
réception d'images TV en direct pro
venant de deux caméras localisées à
Lévis et dans le Vieux-Port de Québec.

Les signaux reçus de ce réseau ATV
seront possiblement acheminés par
voie terrestre vers la salle de com
mande de Québec 84 et vers le cen
tre de coordination ou nivau sécurité
mar i t ime e t t e r res t re . Ce r ta ines mar i
nas pourront également recevoir ces
images, dans le cadre de notre réseau-
marina reliant sur THF et RTTY les
divers centres nautiques du Québec
métro. En plus de visualiser sur cartes
luminescentes la progression des dif
férentes compétitions, qu'elles soient"
localisées dans le Golfe St.-Laurent,
sur l'Atlantique ou au Labrador, ce
visiteur qui pourrait être vous prendra
également connaissance des différen
tes facettes de la radio amateur à
l'aide de présentations variées.

Nous vous souhaitons donc la bienve
nue aux stations VYOV ou VY2CGR
pour signer le livre de bord, et pour
les stations qui préfèrent voyager par
la voie des ondes, faites-vous un
devoir d'obtenir la carte QSL souli
gnant ces festivités de l'été 1984.

IMPORT-ELEC
9 rue du Paradis - 49300 CHOLET

(41) 62.18.90. -«^ï»-(41) 62.30.76.
Distributeur YAESU - ICGM - KENWOOD...

N O U V E A U :

MICRO-INFORMATIOUE
ORIC ATMOS 48K

e t a c c e s s o i r e s

Z X 8 1 - S P E C T R U M

PROMOTION DU MOIS
Alimentation 5 ampères ■ 7 ampères en crête.

Tension ajustable ■ Courant court-circuit limité.
240F

ANTENNE TAGRA - VHP et UHF
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^ FT757GX-YflESU

Récepteur à couverture générale.
Émetteur bandes amateurs. Tous modes.
Aiim. : 13,4 V. 100 FV Dim. : 238x93x238 mm.
Poids : 4,5 kg.

FT77-YAESU
Émetteur-récepteur mobile bandes amateurs.
12 volts, 100 watts (AM ou FM en option).

FRG7700-YAESU
Récepteur BU/BLS/CW/AM/FM.
Couverture de 150 Hz à 29,999 MHz.

FT102-YAESU
Émetteur-récepteur décamétrique.
BL U/CW (AM/FM en option), 3 tubes 6146 B.
Dynamique d'entrée : 104 dB.

NOTRE SERVICE APRES VENT
IL MERITE TOUTE VOTRE CONFIANCE

GES MIDI - Immeuble <{Le Coradin» 126, avenue de la
Timone-13010 MARSEILLE



CARTIER LABRADOR...
C'EST [ART!

GEORGES VAGNER0N-F6HRN - BERNARD BARIS F6BLK - MICHEL PEYT0UREAU-F6FEF

Le 13 juillet prochain deux OM's du
"CLUB DX 24" partiront pour le Qué
bec.
L'expédition CARTIER LABRADOR,
comme prévu, se déroulera du 20 juil
let au 20 août 1984. Elle a été recon
nue officiellement par le Comité
1534-1984. Elle est officiellement ins
crite au programme des festivités com
mémorent le 450® anniversaire de l'ar
rivée de Jacques CARTIER en Améri
que du Nord.
Elle partira de SHEFFERVILLE et
rejoindra PORT NOUVEAU QUE-
BEC, en descendant en canoé-kayak
la rivière DE PAS et le f leuve
GEORGE. 500 kilomètres à parcou
rir en plein cœur du LABRADOR.

Q u i s o n t c e s
trappeurs du 20^ siècle ?

Huit hommes, résidant tous dans le
SUD-OUEST de la FRANCE, dont
deux radioamateurs : F6HRN, Geor
ges, 41 ans et F6FEF, Michel, 31 ans.

La préparation fut longue et semée
d'embûches. Les 24 et 26 mars der
nier, en guise d'expérience préalable,
il a été effectué une descente de la
Dordogne sur une centaine de kilomè
tres. Cette première expérience s'est
déroulée dans des conditions idéo-
les ... c'est-à-dire épouvantables. Elle
nous a permis de tester le matériel et
les hommes, car il serait fou de se lan
cer sur les eaux tumultueuses et gla
cées d'un grand fleuve, au Nord du
55® parallèle, sans avoir fait quelques
essais préalables, fut-ce sur notre pai
sible rivière.
Pour l'occasion il eut été facile de s'en
tourer d'un minimum de confort. Il n'en
fut rien, et nous avons fait "comme
si . L'épicerie du coin avait été
rayée du paysage. Nous avons même

pétri et cuit notre pain entre six tôles.
Nous avons également réalisé des
contacts radio, empruntant pour l'oc
casion l'indicatif F6REF. Une cinquan
taine de QSO furent effectués dont
FK8BU et quelques stations canadien
nes , en t re -au t res .
Nous avons mis en œuvre le matériel
que nous omenerons (qui est déjà en
partie arrivé au QUEBEC), c'est-à-
dire :

— 1 Atlas 210 X = propriété de
F 6 H R N
— 1 FT 707 = aimablement prêté par
nos amis Josiane et Paul F2GYT GES
N O R D
— Antenne "NEW TRONIC" avec
plan de sol
Batteries étanches type marine.

La recharge des accus sera assurée
par des panneaux solaires. Ils sont
d'un encombrement et d'un poids mini
mes pour un bon rendement (45 x 90
X 50 cm, 6 kg, 2 ampères/heure).
Nous avons pu obtenir ce matériel
grâce à l'amabilité et la compréhen
sion de la maison "FRANCE PHO
TON" d'Angoulême, qui a su non
seulement nous écouter mais aussi nous
entendre.

Tout est donc prêt. Encore une petite
ombre au tableau : les indicatifs. Nous
en avons fait la demande auprès des
autorités canadiennes. I l a été
demandé les indicatifs suivants :
XJOJC (Jacques Cartier) et XJOCL
(Cartier Labrador). A ce jour nous ne
sommes pas en mesure de savoir si la
demande a été acceptée. En cas de
refus nous trafiquerons donc avec nos
indicatifs suivis de /VE.
Le trafic sera écoulé le soir, à partir
du campement journalier, soit aux
environs de 20H00 TUC, sur les fré

quences suivantes : 14200 - 21220 -
2 8 5 5 0 + o u — Q R M .

Nos amis canadiens ont pour la cir
constance mis sur pied un réseau dri
ver par la station VYOV. Au sein de
la RAOl. Claire, VE2DDR est plus
particulièrement chargée du suivi de
l'expédition. A partir du 20 août un
b l a n c r a d i o s e r a d e m a n d é s u r
3,765 MHz à 22H30 TUC. Ceci afin
de nous permettre d'entrer en contact
avec VYOV. Si pour une raison ou une
autre il ne nous était pas permis d'être
présent à l'heure dite, l'opération sera
recommencée toutes les 10 minutes.
Ceci nous permettra d'informer les
OM's, la Corporation 1534-1984 et
la presse sur le déroulement de l'ex
pédition.
Pour l'instant nous ne prévoyons pas
d'utiliser le 40 m en soirée, alors que
les stations commerciales envahissent
la bande et rendent difficile un bon
c o n t a c t .

G6GVS, Jean sera not re QSL
Manager, ainsi que la station pilote
à partir du territoire français.

Nous espérons que cet article vous
permettra de suivre et de contacter
cette expédition. D'ores et déjà nous
comptons sur votre discipline pour un
bon trafic.
Nous ne voudrions pas terminer cet
article sans remercier très vivement
tous ceux et toutes celles qui se sont
dépensés sans compter tout au long
des préparatifs et tout particulièrement
"LA REVUE MEGAHERTZ", "GES
N O R D , F 2 Y T " , " L A M A I S O N
FRANCE PHOTON", sans qui rien
n'aurait été possible.

Super 73 et 88 et à bientôt depuis ...
L E L A B R A D O R .
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T i l A N T E N N A S Y S T E M S
L ' A N T E N N E S A N S R E G L A G E S

* Tous les éléments sont réglés d'origine par le fabricant.

B E A M 4 B A N D E S H B 4 3 3 D X / H B 4 4 3 D X A N T E N N E D E B A L C O N L P Q 4

7
1 4 - > —

2 1
2 8

B o o m Elmt lortg N b é l m t s Gain (dB)
7 1 4 2 1 2 8 7 1 4 2 1 2 8

r i B 4 3 3 D X 4 m 9,25 m 2 3 3 3 2.9 8,2 8,7 7.3
r l B 4 4 3 D X 6 m 9,25 m 3 4 4 4 5.2 9,8 9,1 9.8

2 . 0 0

1 . 5 0

1 , 0 0

2 ^ - 4 ^

7 . 0
1 4 . 0
2 1 . 0
2 8 . 0

5 0

1 0 0
1 0 0
2 0 0

1 0 0
2 0 0
2 0 0
4 0 0

1 5 0
3 0 0
3 0 0
6 0 0

2 0 0
4 0 0
4 0 0
8 0 0

2 5 0
5 0 0
5 0 0
0 0 0

I

2 , 0 0

1 . 5 0

l . O O

\ f t V -
/

M M y

y "

- L -
/ /

\

7 . 0
1 4 . 0
2 1 , 0
2 8 . 0

5 0
1 0 0
1 0 0
2 0 0

1 0 0
2 0 0
2 0 0
4 0 0

1 5 0
3 0 0
3 0 0
6 0 0

2 0 0
4 0 0
4 0 0
8 0 0

2 5 0
5 0 0

5 0 0
0 0 0

I

M I N I B E A M 3 B A N D E S H B 3 3 M / H B 2 3 M

H B 2 3 M

^ B 3 3 M

B o o m

2 m

3 m

Elmt long
5 m

5 m

Gain

4 / 6 / 6 d B

5 / 7 / 7 d B

Rapport Av / Ar
1 2 ~ 1 6 d B

1 2 - 2 1 d B

Type Bandes (MHz) Nb. élémts Gain (dB) Poids (kg) Prix '

— ANTENNES MUUTIBANDES —

H B 2 3 M 1 4 / 2 1 / 2 8 2 4 / 6 / 6 1 . 8 8 0 F

H B 3 3 M 1 4 / 2 1 / 2 8 3 5 / 7 / 7 2.450 F

HB33SP 1 4 / 2 1 / 2 8 3 8 , 5 / 8 , 5 / 1 0 , 0 14,1 2.760 F

HB43SP 1 4 / 2 1 / 2 8 4 10 ,0 /10 ,0 /11 ,0 19,4 3.200 F

H B 3 5 T 1 4 / 2 1 / 2 8 5 1 0 / 1 3 / 1 2 , 5 24,4 3.380 F
H B 3 4 D 1 4 / 2 1 / 2 8 4 10 ,0 /12 ,0 /11 ,0 18,1 3.205 F

H B 3 5 C 1 4 / 2 1 / 2 8 5 1 0 / 1 0 / 1 0 22,6 3 . 4 7 5 F
H 3 4 3 3 D X 7 / 1 4 / 2 1 / 2 8 2 / 3 2 , 9 / 8 , 2 / 8 , 7 / 7 , 3 14,6 3.300 F

H B 4 4 3 D X 7 / 1 4 / 2 1 / 2 8 3 / 4 5 , 2 / 9 , 8 / 9 , 1 / 8 , 8 18,0 4 . 0 0 0 F

Type Bandes (MHz) Nb. élémts Dim. (ml Gain(dB) Poids (kg P i i x *

- A N T E N N E S S W I S S Q U A D -

S Q 0 0 7 4 3 0 2 x 2 16 2,1 885 F
SQ22 1 4 4 2 x 2 16 3,1 810 F

SQ22DX4 1 4 4 4 x 2 18 5.7 1.580 F
- A N T E N N E S V E R T I C A L E S -

M V 3 B H 1 4 / 2 1 / 2 8 1 3,7 2,1 540 F
M V 4 B H 7 / 1 4 / 2 1 / 2 8 4,2 2.3 655 F
M V 5 B H 3 , 5 / 7 / 1 4 / 2 1 / 2 8 6.6 3,5 8 1 0 F

— A N T E N N E S L O O P D E B A L C O N —

M L A 4 3 , 5 / 7 / 1 4 / 2 1 / 2 8 3,7 1.400 F

LPQ4 7 / 1 4 / 2 1 / 2 8 2.1 880 F

Garantie et service après-vente
assurés par nos soins

Vente directe ou par correspondance
aux particuliers et revendeurs

• Prix TTC au 1er janvier 1984

G.E.S. LYON: 6. rue de l'Aima. 69001 Lyon, tél.: (7) 830.08.66
G.E.S. PYRENEES: 28. rue de Chassin. 64600 Anglet. tél.: (59) 23.43.33

G.E.S. COTE D'AZUR: 454. rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tél.: (93) 49.35.00 ^
G.E.S. MIDI: 126. rue de la Timone. 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16 ^

G.E.S. NORD: 9. rue de l'Alouette. 62690 Estrée Cauchy. tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82 S
G.E.S. CENTRE: 25. rue Colette. 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98

Représentation: Ardèche Drôme: FIFHK — Limoges: F6AUA
Prix revendeurs et exportat ion.

Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux

E N E R A L E E L E C T R O N I Q U E S E R V I C E S
6 8 e t 7 6 a v e n u e L e d r u R o l l l n - 7 5 0 1 2 P A R I S
T é l . : 3 4 5 . 2 5 . 9 2 - T é l e x : 2 1 5 5 4 6 F G E S P A R



V A E S U

S#i
Y A E S U

I M P O R T A T E U R
C I E

D A N S T O U S L E S M O D E S . . . L ' A C C O R D PA R R U T !

FT 757GX: 8.090 F
FT 757GX - Récepteur à couverture générale. Emetteur
bandes amateurs, tous modes AM / FM / SSB / CW / FSK,
alimentation 13,4 V DC, 100 W . dimensions: 238 x 93 x
238 mm. poids; 4,5 kg. Option interface de télécommande
par ordinateur (Aople

P R O M O T X M
1 0 0 W

FT 980 - Récepteur 150 kHz à 30 MHz. Emetteur bandes
a m a t e u r s , t o u s m o d e s A M / F M / S S B / C W / F S K ,
120 W HF, tout transistor. Option interface de télécom
m a n d e p a r o r d i n a t e u r ( A p p l e I I ) . _ _

FT 980: 14.300 F

FT 77 - Emetteur / récepteur mobile
b a n d e s d é c a m é t r i q u e s a m a t e u r s ,
12 V DC. 2 versions; 10 W / 100 W.

Sans micro

P R O M O T I O N
FT 102 - Transceiver décamétrique
bandes amateurs, SSB / CW / AM /
FM, 3 tubes 6146B au PA.
Dynamique d'entrée: 104 dB.

FRG 7700 - Récepteur à couver ture
générale de 150 kHz à 30 MHz.
AM / FM / SSB / CW. attichage digital,
al imentation 220 V. 12 mémoires
En option: 12 V.

FRG 7700: 3925F

FT 203R - Portable VHP,
F M . 2 , 5 W. a p p e l 1 7 5 0
Hz. shi f t , bat ter ie rechar
geable.

FT 203R: 2.050 F
FT 290R - Transceiver portablèvHF, tous modes.
2 VFO, 2.5 W / 300 mW, 10 mémoires.
FT 790R = version UHF du FT 290R. PROMOTION

FT 290R: 2.965 F - FT 790R: 2.965 F

FT 726R - Emetteur récepteur 144 MHz /
432 MHz, duplex intégral VHF / UHF. tous
m o d e s , 1 0 W, a l i m e n t a t i o n s e c t e u r e t
12 V DC. Récepteur satellite en option.432 MHz en option y.gOQ F

FT 208R - Portable VHF. FM, appel
1 7 5 0 H z , m é m o i r e s , s h i f t , b a t t e r i e
rechargeable.
FT 708fl = version UHF du FT 208R.

FT208R;2.435F-R708R;2.495F

F T 2 3 0 R - M i c r o -
t ransce ive r VHF, FM.
26 W. 10 mémoires.
F T 7 3 0 R = v e r s i o n
UHF du FT 230R.

FT 230R: 2.790 F - FT 730R: 3.380 F

Prix TTC au 1er février 1984.

Garaniie et service après-vente
assurés par nos soins

Vente directe ou par correspondance
aux particuliers et revendeurs

G.E.S. LYON; 10 rue de l'Aima. 69001 Lyon, tél.: (7) 830.08.66
G.E.S. PYRENEES: 28. rue de Chassin. 64600 Anglet, tél.: (59) 23.43.33

G.E.S. COTE D'AZUR: 454. rue des Vacqueries. 06210 Mandelleu. tél.: (93) 49.35.00
G . E . S . M I D I : 1 2 6 . r u e d e l a T i m o n e , 1 3 0 0 0 M a r s e i l l e , t é l . : ( 9 1 ) 8 0 . 3 6 . 1 6

G.E.S. NORD: 9. rue de l'Alouette. 62690 Estrée Cauchy. tél. ; (21) 48.09.30 & 22.05.82
G.E.S. CENTRE: 25. rue Colette. 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98

Représentat ion: Ardèche Drôme: FIFHK — Limoges: F6AUA
Prix revendeurs et exportat ion.

Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des tours monétaires internationaux

E N E R A L E E L E C T R O N I Q U E S E R V I C E S
6 8 e t 7 6 a v e n u e L e d r u R o l l i n - 7 5 0 1 2 P A R I S

T é l . : 3 4 5 . 2 5 . 9 2 - T é l e x : 2 1 5 5 4 6 F G E S P A R



TRANSCEIVER 432
J E A N - M A R C D E L P R A T

CARACTÉRISTIQUES
GÉNÉRALES

T r a n s c e i v e r 4 3 0 - 4 4 0 M H z F M

synthétisé au pas de 25 kHz, permet
tant le trafic simplex, duplex shift nor
mal ou inverse, l'écoute de l'entrée du
relais quelque soit le shift.

- L'émission utilise un module hybride
qui délivre plus de 15 Watts, la puis
sance est réglable à volonté depuis
moins d'un Watt jusqu'à la puissance
m a x i m u m .

- La réception utilise un BP 960
accordé par 3 lignes suivi d'un mélan
geur à diode shottky autorisant de
bonnes performances.
- Au point de vue mécanique, le trans
ceiver se compose de deux platines
principales : la réception et le synthé
tiseur, toutes deux placées dans un cof
fret bindé ; puis une platine compor
tant le préampli micro, le beeper et la
commutation TX/RX et d'une dernière
platine supportant le module hybride.

RÉCEPTION ; ÉTUDE DU
SCHÉMA

Le signal issu du relais de commu
tation émission/réception est injecté
directement sur une ligne accordée (ce
qui permet d'éviter d'être gêné par
une émission 144 par exemple, ce qui
ne manquerait pas d'arriver si on avait
utilisé un simple filtre en PI comme cela
se fait souvent). Le BP 960, dont le
point de fonctionnement est réglable
par une résistance ajustable, apporte
environ 18 dB de gain. Le drain est
chargé par deux lignes dont le cou
plage perment une largeur de bande
d ' e n v i r o n 1 0 M H z .
Le mélangeur est alimenté par une

; ̂ 6pf
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M H Z 4 l 3 l i n n l z

U H F

1 1 . 1

prise à 50 Ohms sur ia deuxième
ligne, l'oscillateur local est atténué par
un atténuateur en PI qui a un double
rôle : d'abord ramener la puissance
de l'oscillateur local à +7 dBm,
ensuite présenter une impédance de
50 Ohms au mélangeur. Un J 310
monté en gate commune offre un gain
de 8 dB tout en présentant une impé
d a n c e d ' e n v i r o n 5 0 O h m s o u m é l a n

geur. Son impédance de sortie élevée
permet d'attaquer le filtre à quartz
10,7 MHz. Le signal FI est amplifié
par un 2N 311 avant d'être injecté ou
51 6600 qui est un circuit FI complet
comprenant ampli, 2® changement de
fréquence, démodulateur à PLI et cir
cuit de commande de squelch. Le
quartz de 10,8 MHz permet d'obte
nir une 2® FI de 100 kHz environ,
valeur préconisée.

Le FET 2N 3819 sert à couper la BF
en l'absence de signal, suivant une
information issue de la patte 7 du
SL 6600, une diode LED s'allume
quand le squelch est ouvert, le signal
BF est alors envoyé via un potentio
mètre de volume à l'ampli BF intégré
L M 3 8 0 .

RÉCEPTION : MONTAGE

Après avoir percé le circuit imprimé,
il est préférable de le souder dès à
présent dans le boitier en tôle galva
nisée en laissant un espace de 5 mm
côté soudures, car il serait très difficile
de le faire une fois les composants en
place ! Faire un cordon continu sur les
d e u x f a c e s .

- Commencer par percer les trous dans

le boitier : 6 trous sur la petite face
côté FI pour des by-poss, un trou pour
l'entrée OL et un pour l'antenne. Les
diamètres sont évidemment fonction
des by-pass et des connecteur utilisés.
- Souder le blindage indiqué par un
pointillé sur l'implantation puis les con
necteurs et les by-pass.
- Souder les capas ajustables piston en
les faisant dépasser de 4 mm côté sou
dure, de façon à ne pas être obligé
de couder démesurément les lignes à
l'endroit de leur soudure sur ces capas
piston justement.- Souder les 3 lignes (fil argenté
15/10) qui devront être à environ 5 à
7 mm au dessus du circuit imprimé.
ATTENTION : la ligne du milieu tra
verse le circuit et n'est pas soudée à
la masse comme les deux autres, sou
der également les prises sur les ligr̂ es.

I M P L A N T A T I O N R E C E P T I O N U H F

5® S
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! ^ - l h
- C 1 -
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- Le mélangeur : certaines de ses pat
tes doivent être reliées à la masse.
Comme en UHF, les liaisons doivent
être courtes et que nous ne disposons
pas d'un circuit à trous métallisé, le
plus efficace est de "métalliser" en
quelque sorte les 4 trous (indiqués par
un •) du mélangeur. Pour ce faire,
percer au diamètre 10/10 et faire pas
ser dans les 4 trous un fil genre fil à
wrapper que vous souderez côté com
posant sur le pion de masse et égale
ment du côté soudures APRÈS avoir
mis en place le mélangeur.
- Souder le filtre à quartz, utiliser la
même méthode de "méta l l i sa t ion "
pour les connections de masse du fil
tre si il y a Heu.
- Souder ensuite les circuits intégrés.
Ne pas utiliser de support pour l'am
pli BP car is se refroidit par ses pattes !- Souder tout d'abord tous les compo
sants dont les pattes sont marquées
d'un * ; les pattes ainsi repérées seront
soudées des DEUX côtés du circuit
imprimé.- Souder le reste des composants.
- Souder ensuite le BP 960 côté sou
dure ; attention au brochage.
- Souder un strap côté soudures par
tant du régulateur jusqu'au point de
jonction self 100 uH-10 nP.

• Face avant .

Vue face supérieure montrant le module hybride et le module de réception.

B v p a s s -

t
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- Souder une résistance de 10 k sous
le Cl à la connection OL puis via un
strap, au +8 V.
- Souder, côté soudure, un condensa
teur de 470 pF entre les pattes 1 et
1 7 d u S L 6 6 0 0 .
- Terminer par les liaisons vers les by
pass et les connecteurs.

SYNTHÉTISEUR : ÉTUDE
DU SCHÉMA

Le synthétiseur est organisé autour
du S 187b de SIEMENS qui contient
un diviseur programmable pour la fré
quence de référence, un diviseur pro
grammable pour le signal, un compa

rateur de phase avec indicateur de
verrouillage.
Il fonctionne avec un prédiviseur dou
ble module (200/202) : le S 89, qui,
montant jusqu'à 500 AAHz, permet de
diviser directement la fréquence du
VCO sans avoir à faire de mélange.
L'oscillateur de référence (4 MHz) est
organisé autour du CD 4007.

- Le synthétiseur doit être programmé
en BINAIRE, or l'affichage de la fré
quence se fait en BCD ; de plus, plu
sieurs shifts sont nécessaires, tant pour
les répéteurs que pour le passage
TX/RX. Dans un but de simplification,
la convers ion BCD/BINAIRE et les d i f
férents décalages sont confiés à une
mémoire morte (EPROM 2716) qui
reçoit le code BCD des roues codeu-
ses et fornit le code binaire correspon
dant au S 187b.
Un code sur trois BITS est appliqué
aux poids forts d'adresse de la
mémoire permettant de commuter les
tableaux de conversion en fonction du
mode désiré : TX, RX, simplex, shift
normal ou inverse, écoute entrée
relais.
- Le VCO ou oscillateur commandé

par tension est organisé autour d'un
BP 960 accordé par ligne.
- Le signal est amplifié par un 2" BP
960 puis par un BPY 90 qui permet
d'atteindre une puissance de 200 mW
nécessaire pour attaquer le module
hybride. L'aiguillage vers le module
hybride en émission ou vers le mélan-

iMPlANTAtlON SYNTHETISEUR

7 8 L 1 0

C A R I E C O N T R E
L E B O I T I E R

O x

8.2 Ki;' g 47 K >cr
<2:5'50I>I0 " i > ^

P

4 , 7 M i ; C V 2 2 P F , . T 0 , 3 3 , . T

- u . . u

1 ,.F T
C A B L E E N

L A I R
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geur en réception est confié à des dio
des PIN polarisées via les cables
coaxiaux (économie de liaisons).
■ L'utilisation du module hybride est
classique, la variation de puissance se
fait en jouant sur la tension d'alimen
tation des étages drivers du module,
au moyen d'un transistor monté en col
lecteur commun.
- Ce transistor pourra être remplacé
par un modulateur vidéo pour ceux
qui désirent foire de l'émission ATV sur
438,5 MHz ... à suivre.

SYNTHÉTISEUR ;
M O N T A G E

Bien vérifier qu'il n'y ait pas de
court-circuits entre les pistes du circuit
Imprimé.
Après avoir percé le circuit Imprimé,
Il est préférable de le souder dès à
présent dans le boîtier en tôle galva
nisée en laissant un espace de 5 mm
côté soudure, car II serait très difficile
de le faire une fols les composants mis
en place 1 Foire un cordon de soudure
continu sur les deux faces.

- Commencer par percer les trous dans
le boîtier : pour les deux sorties UHF,
et pour les trois by-poss. Puis une
découpe pour le connecteur des roues
codeuses.
- Avant de souder les trois bindages,
ménager une petite encoche dans
deux des cloisons pour les lignes Impri
mées qui les traversent. Puis souder les
connecteurs et les by-poss.
- Souder les capas ajustables piston en
les faisant dépasser de 4 mm côté sou
dures, de façon à ne pas être obligé
de couder démesurément les lignes.
- Souder les 3 lignes principales (fil
argenté 16/10) qui devront être à
environ 5 à 7 mm au-dessus du circuit
Imprimé, sauf celle du VCO qui devra
ê t r e à 2 m m .
- Souder les 3 lignes de couplage en
fil 6/10, sauf celle alimentant la base
du BFY 90 qui sera en 15/10.
- Souder le strap sous le S 187b.
- Souder ensuite les circuit Intégrés ; on
pourra utiliser des supports pour le
S 187 et l'Éprom 2716.
ATTENTION : choisir des supports
"tulipe" permettant de souder côté
composants.- Souder tout d'abord tous les compo
sants dont les pattes sont marquées
d'un • ; les pattes ainsi repérées seront
soudées des DEUX côtés du circuit
imprimé. Souder au plus court surtout

• Module synfhéfiseur.

les copos de découplage ; en UHF
5 mm de fil font une self I
- Les selfs de choc seront toutes faites
de quelques tours de fil émalllé ou à
wrapper sur un diamètre de 1,5 mm.- La queue de cochon sera en fil à
wrapper longue de 1,5 mm environ.- Terminer par les connections au con
necteur CANNON en se référant aux
numéros du schéma théorique, souder
les 9 résistances de 4.7 k directement
sur le connecteur.
- Il ne reste plus qu'à souder 6 strops
côté soudure ; S 89 : patte 2 à relier
à la patte 12 ; S 187 : patte 8 à relier
à la ligne -I-5 V passant sous celuî-cl,
les autres straps concernent les alimen
tations et sont facilement repérobles.

A L I G N E M E N T D E L A
RÉCEPTION

Alimenter le montage, désquelcher,
appliquer un générateur sur l'entrée
antenne, en l'absence de géné UHF,
on utilisera l'harmonique trois d'un
é m e t t e u r 1 4 4 M H z .

Appliquer un signal juste suffisant pour
être entendu, puis régler les 3 CV pis
ton ainsi que la résistance ajustable au
maximum de réception (minimum de
souffle) et continuer ainsi jusqu'à ce
qu'aucune amélioration ne soit possi
b le .
Le réglage du noyau de la self est peu
critique.
Régler le CV de 40 pF à l'oreille pour
avoir le moins de distorsion possible
sur un signal de forte excursion.
Quant au condensateurs C et C II faut
disposer obligatoirement d'un wobu-
loteur ; on soudera à leurs places des
condensateurs ajustables de 40 pF

puis on recherchera les réglages qui
donneront une bande passante la plus
plate possible, souder ensuite des
capas de valeur correspondante.
Ce réglage n'est pas vraiment Indis
pensable et on peut s'en passer dans
un premier temps.

A L I G N E M E N T D E
L 'ÉMISSION

Alimenter le module, souder un
strap à la place d'une des deux dio
des PIN de façon à pouvoir brancher
un wattemètre en sortie du module ;
le wattemètre pourra être remplacé
par le petit montage décrit plus loin.
Vérifier tout d'abord les tensions 8 et
5 volts. L'oscillation du quartz 4 MHz
sur le patte 6 du S 187.
Enfoncer à peine la vis du condensa
teur de 3 pF, placer tous les autres CV
ainsi que les deux résistances ajusta
bles à ml-course. Vérifier l'oscillation
du VCO avec une boucle de couplage
reliée à un fréquencemètre. SI le mon
tage n'oscillait pas, jouer sur le
réglage du condensateur et de la résis
tance ajustables.
Afficher 430 MHz simplex en récep
tion, placer un voltmètre au point test
"A" du schéma, de façon à mesurer
la tension de commande du VCO. SI
la fréquence du VCO est trop faible,
la tension de commande se trouvera
aux alentours de 8 volts ; Il faudra rac
courcir la ligne légèrement en la rap
prochant du circuit, si la fréquence est
trop élevée, la tension sera nulle ; Il
faudra rallonger la ligne en l'éloignant
du circuit ; on devra lire une tension
d 'env i r on 1 vo l t . Ensu i t e a f fiche r
440 MHz simplex, passer en émission.
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la tension de commande devra se trou
ver légèrement Inférieure à 7,5 volts.
De légers écarts peuvent être rattra
pés en réglant le condensateur de
réaction qui agit également sur la fré
q u e n c e .
En jouant sur tous les autres réglages
ainsi que que sur la position des lignes
de couplage, chercher à obtenir le
maximum de puissance en sortie (envi
ron 200 mW) et ce sur toute la bande
en position émission. SI on ne dispose
pas de fréquencemètre, on peut quand
même régler le module : l'oscillation
du VCO est mise en évidence par une
v a r i a t i o n d e l a c o n s o m m a t i o n
lorsqu'on touche la ligne, et la mesure
de la tension de commande du VCO
indique si la fréquence est trop basse
ou trop haute.
Pour caler le quartz de 4 MHz, met
tre à la masse le point test "A" ce qui
a pour effet de déverouilier la boucle
et de faire apparaître sur la patte 14
du S 187 des impulsions à 12,5 kHz
dont on fera battre l'harmonique 16
avec l 'émet teur de DROITWICH à
200 kHz (grandes ondes) reçu sur BCL
placé à proximité, souder un petit bout
de fil à la patte 14 fpour faire
antenne.. Cette procédure de réglage
est la plus précise qui soit car l'émet
teur de la BBC est piloté par un géné
r a t e u r o u R U B I D I U M .

M O D U L E B F
E T C O M M U TAT I O N :
ÉTUDE DU SCHÉMA

Le circuit se compose de trois par
ties distinctes ;
- Le générateur 1750 Hz organisé
autour de portes CMOS,
- Le préampli compresseur limiteur.

- Le relais commutant l'alimentation
aux circuits émission ou réception.
Seul le préampli demande quelques
commentaires ; c'est un véritable com
presseur ; le signal BF sur le collecteur
du BC 109 est détecté par deux dio
des et vient polariser plus ou moins
deux diodes en parallèle sur l'entrée,
faisant varier leur résistance dynami
que diminuant ainsi le gain du préam-
plî, de plus, lors des pointes de modu
lation, alors que le compresseur n'a
pas eu le temps d'agir, les deux dio
des d'entrée écrètent le signal évitant
ainsi toute surmodulation.
Le circuit comporte une résistance des
tinée à polariser la capsule ELECTRE!,
mais cela n'empêche pas l'utilisation
d'un micro comportant un préampli
ficateur.
Lors du montage, ne pas oublier le
strap sous le CD 4011.

M O N T A G E D U M O D U L E
H Y B R I D E

Fixer le module hybride au moyen
de 2 vis serrées modérément sans
oublier la graisse conductrice. Glisser
le circuit imprimé sous les pattes du
module hybride et souder suivant le
schéma "interconnections face supé
rieure". Fixer le circuit imprimé au
moyen d'une vis en son centre.
Deux cosses serrées par les vis de fixa
tion du module hybride seront soudées
à la masse du Cl. Une petite surface
est réservée pour supporter le relais
d'antenne. Bien veiller à souder les
cables coaxiaux au plus court afin de
laisser le moins possible de longueur
non blindée. (Sur la photo le relais se
trouve sur un petit circuit imprimé
soudé à la BNC antenne).

pla l i ne B f e l commu is t i on

S C H E M A D E P R I N C I P E
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Q U E L Q U E S R E M A R Q U E S
E N V R A C

Que faire si le module hybride ne
sort pas 15 Watts ? Jouer en rappro
chant les lignes de couplage des lignes
principales, souder le BFY 90 au plus
court (2 à 3 mm de fi! seulement),
essayer plusieurs BFY 90 de marque
différentes, les condensateurs ajusta
bles doivent impérativement être au
mylar ou au téflon, SURTOUT PAS
céramique, respecter enfin les dimen
sions de la self de sortie.
Si le re la is d 'antenne chauffe : i l faut
le changer pour un modèle plus adé
quat.
Pour une utilisation en mobile, il fau
dra impérativement fixer avec quel
ques points de soudure les deux cou
vercles du coffret synthétiseur ; leur
déplacement avec les vibrations entrai-
nant des bruits curieux I ... Des trous
seront ménagés en face des ajustables
pour réalignement éventuel.
Ajouter un S-mètre oblige à rajouter
un ampli FI indépendant pour celui-ci...
Gênant pour les maniaques du S-
mètre seulement.
Il faut vérifier que le condensateur de
6.8 nF de l 'oscillateur 1750 Hz ne
varie pas trop avec la température
(mesurer le 1750 Hz sur la sortie vers
la varicap) en chauffant avec le fer à
souder ou mieux un sèche cheveux ;
sinon essayer un autre type de con
densateur.

L I S T E D E S C O M P O S A N T S

RÉCEPTION

S E M I - C O N D U C T E U R S

S L 6 6 0 0 / 6 6 0 1
L M 3 8 0
B F 9 6 0
J 3 1 0
3 N 2 1 1
7 8 L 0 8
2 N 3 8 1 9
BC 559 (PNP)

RÉSISTANCES

10 ohms
2 2 o h m s

2 x 3 3 o h m s
5 1 o h m s

3 x 1 0 0 o h m s
1 k

2 x 1 . 2 k
10 k

• Module réœption.

12 k
22 k
4 7 k
56 k

3 x 1 0 0 k
6 . 8 k

3 3 k
220 k

2 x 4 7 0 k
1 Méghom

100 k ajust

C O N D E N S A T E U R S

3x CV 6 pF piston
CV 40 pF

2.2 pF céram
27 pF céram
56 pF céram

100 pF céram
470 pF céram

3 x 1 n F c é r a m
l O x 1 0 n F c é r a m

2.2 nF myior
6x 100 nF mylar mini.
3 x 1 u F t a n t a l e

10 uF tantale
2 x 2 2 0 u F / 1 6 V

22 uF/16 V
C et C à ajuster suivant

le filtre à quartz

D I V E R S

Quartz 10,8 MHz
MD 108 ou éq.
Self moulée 100 uH
S e l f m o u l é e 4 7 u H
Filtre à quartz de récupération

radiotéléphone
L1 = 25 tours prise à 5 tours fil 3/10
sur mandrin 4 mm
6 by-pass 1 nF

2 connecteurs 50 ohms
1 pot. 1 kA diamètre 4 mm
1 pot. 47 kB diamètre 4 mm
1 pot. 220 k diamètre 4 mm

L I S T E D E S C O M P O S A N T S
ÉMISSION

S E M I C O N D U a E U R S

Éprom 2716
S 187b
S 8 9
C D 4 0 0 7

2 x B F 9 6 0
B F Y 9 0

2 X BC 208 ou éq.
7 8 L 0 5
7 8 L 0 8
7 8 L 1 0

2 x B B 1 0 5 G
2 x d i o d e s P I N

Zenner 5,6 V

RÉSISTANCES

1 0 O h m s
150 ohms

1 k

4,7 k
8,2 k

10 k
4 7 k
5 6 k

100 k
4,7 Méghom
100 k ajust.

1 Méghom ajust.

C O N D E N S AT E U R S

CV 3 pF piston
2x CV 6 pF piston

4 x
l O x

5 x

4 x
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XCM C V 2 2 pF mylar
C V 4 0 pF mylar

3,9 pF céram
1 0 0 pF céram
1 5 0 pF céram

6 8 0 pF céram
1 6 x 1 n F c é r a m
1 6 x 1 0 n F c é r a m

4 x 0,1 u F c é r a m
2 x 0,1 uF mylar
2 x 0,1 uF tantale

0,33 uF tantale
2 x 1 uF tantale
3 x 1 0 u F t a n t a l e

1 0 0 uF/16 V

D I V E R S

Quar tz 4 MHz
2 connecteurs CANNON 25 broches

mo le e t f eme l l e
3x by-pass 1 nF,
2x connecteurs 50 ohms
Support 24 broches
Support 28 broches
Module hybride CEDISECO
Relais miniature blindé

pour commutation antenne.

L I S T E D E S C O M P O S A N T S
D E L A P L A T I N E B F

SEMICONDUCTEURS

B C 1 0 9
C D 4 0 1 1 B

4 x O A 9 5
7 8 L 0 8
1N 914 ou éq.

RÉSISTANCES

100 ohms
4 7 0 o h m s

2 x 1 0 k
2 2 K
33 k

2 x 1 0 0 k
2 x 4 7 0 k

1 Méghom
100 k ajust.

10 k multitour

C O N D E N S AT E U R S

6,8 nF mylar

1,5 nF mylar
12 nF mylar
47 nF mylar
1 0 n F C é r a m .

2 X 1 u F t a n t a l e
4,7 uF tantale

2200 uF/16 V

D I V E R S

Retais 12 V 2 RT
S D S M B 2 - D C 1 2 V

L I S T E D E S C O M P O S A N T S
D I V E R S

2 Prises BNC femelles chassis
3 Prises CINCH femelles chassis
1 Diode (idiote) 5 Amp.
1 Relais miniature blindé
2 Boîtiers à souder 70 x 145 mm
1 Module hybride 430-440 MHz
1 Inter poussoir 2 circuits
3 Inters 1 circuit 2 positions
1 Inter 2 circuits 2 positions
1 Prise DIN 5 broches 180® M-fF
3 Roues codeuses BCD inverse
3 Diodes LED 5 mm dont 1 bicolore

C l O U M O D E L E H Y B R I D E
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— HEX DUMP mémoire 2716 TRX UHF F1GQS

R D D . D E P R R T ? 0
A D D . D E F I N ? # 7 F F

0 = 7 6 7 E E 6 E E F 6 F E 6 7
1 0 = 1 8 8 0 8 8 9 0 9 8 1 9
2 0 = 8 9 9 1 9 9 4 0 4 8 5 0 5 0
3 0 = D 8 4 1 2 8 1 2 1 8 8 2
4 0 = 3 B 1 3 I B 8 3 8 8 9 3
5 0 = 5 2 5 8 C 2 C 8 D 2 D 8 4 3
6 0 = 3 8 8 0 8 8 8 0 B 8 2 1 2 9
7 0 = 8 9 8 1 8 9 6 0 6 8 7 0 7 8
8 0 ' F 0 6 1 2 2 2 8 3 2 3 8 8 2
9 0 = 2 3 2 8 3 3 3 8 8 3 8 8 8 3
8 0 = F F F F F F F F F F F F F F
8 0 = F F F F F F F F F F F F F F
C 0 • • F F F F F F F F F F F F F F
D 0 = F F F F F F F F F F F F F F
E 0 = F F F F F F F F F F F F F F
F 0 « F F F F F F F F F F F F F F

1 0 0 ' 4 C 1 4 I C 8 4 0 C 9 4
1 1 0 ' 1 5 I D 8 5 8 D 9 5 9 D 4 4
1 2 0 C 4 C C D 4 DC 4 5 6 E
1 3 0 8 E 9 6 9 E 7 F 1 7 I F
1 4 0 9 F 4 6 4 E 5 6 5 E C 6 C E
1 5 0 ' 2 4 2 C 3 4 3 C 8 4 8 C 8 4
1 6 0 3 5 3 D 8 5 R D 8 5 B D 6 4
1 7 0 ' E 4 E C F 4 F C 6 5 2 6 2 E
1 8 0 8 E 8 6 S E 2 7 2 F 3 7 3 F
1 9 0 B F 6 6 6 E 7 6 7 E E 6 E E
1 8 0 F F F F F F F F F F F F F F
1 8 0 ' F F F F F F F F F F F F F F
1 C 0 F F F F F F F F F F F F F F
1 D 0 F F F F F F F F F F F F F F
1 E 0 ' F F F F F F F F F F F F F F
1 F 0 F F F F F F F F F F F F F F
2 0 0 9 1 1 1 9 0 1 8 9 9 1 9 9
2 1 0 ' 5 0 C 0 C 8 D 0 D 8 4 1 2
2 2 0 8 2 8 8 9 2 9 8 3 8 1 3
2 3 0 ' 9 3 9 8 4 2 4 8 5 2 5 8 C 2
2 4 0 ' 4 3 2 0 2 8 3 0 3 0 8 0 8 0
2 5 0 ' 2 9 3 1 3 9 8 1 8 9 8 1 8 9
2 6 0 7 0 E 0 E 8 F 0 F 0 6 1 2 2
2 7 0 ' 8 2 8 8 8 2 8 8 2 3 2 8 3 3
2 8 0 = 8 3 8 8 6 2 6 8 7 2 7 8 E 2
2 9 0 6 3 4 C 1 4 I C 8 4 8 0
2 8 0 F F F F F F F F F F F F F F
2 8 0 F F F F F F F F F F F F F F
2 C 0 F F F F F F F F F F F F F F
2 D 0 F F F F F F F F F F F F F F
2 E 0 F F F F F F F F F F F F F F

2 F 0 F F F F F F F F F F F F F F
3 0 0 4 4 4 C 5 4 5 C C 4 C C D 4
3 1 0 E 1 6 l E 8 6 3 E 9 6 9 E
3 2 0 I F 8 7 S F 9 7 9 F 4 6 4 E
3 3 0 C E D 6 D E 4 7 2 4 2 C 3 4
3 4 0 8 4 B C 2 5 2 D 3 5 3 D 8 5
3 5 0 6 4 6 C 7 4 7 C E 4 E C F 4

3 6 0 2 E 3 6 3 E 8 6 8 E 8 6 B E
3 7 0 3 F 8 7 R F 8 7 B F 6 6 6 E
3 8 0 ' E E F 6 F E 6 7 0 8 1 0
3 9 0 9 0 9 8 1 9 1 1 1 9 8 1
3 8 0 F F F F F F F F F F F F F F
3 8 0 F F F F F F F F F F F F F F
3 C 0 F F F F F F F F F F F F F F

0 8 1 0 F F F F F F F F F F F F
1 1 1 9 0 1 F F F F F F F F F F F F
C0 C8 D0 FF FF FF FF FF FF
88 92 98 FF FF FF FF FF FF
98 42 48 FF FF Ff» FF FF FF
20 28 30 FF FF FF FF FF FF
3 1 3 9 8 1 F F F F F F F F F F F F
E0 E8 F0 FF FF FF FF FF FF
88 82 88 FF FF FF FF FF FF
8 8 6 2 6 8 F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
FF FF FF FF FF FF FF FF FF
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
9 C 5 D F F F F F F F F F F F F
4 C 5 4 5 C F F F F F F F F F F F F
1 6 l E 8 6 F F F F F F F F F F F F
8 7 0 F 9 7 F F F F F F F F F F F F
D 6 D E 4 7 F F F F F F F F F F F F
B C 2 5 2 D F F F F F F F F F F F F
6 C 7 4 7 C F F F F F F F F F F F F
3 6 3 E 8 6 F F F F F F F F F F F F
8 7 R F 8 7 F F F F F F F F F F F F
F 6 F E 6 7 F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
4 0 4 0 5 0 F F F F F F F F F F F F

8 1 2 1 8 F F F F F F F F F F F F
1 8 0 3 0 8 F F F F F F F F F F F F
C8 D2 DR FF FF FF FF FF FF
80 88 21 FF FF FF FF FF FF
60 60 70 FF FF FF FF FF FF
2 8 3 2 3 8 F F F F F F F F F F F F
3 8 8 3 8 8 F F F F F F F F F F F F
Efl F2 F8 FF FF FF FF FF FF
9 4 9 C 5 F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
D C 4 5 6 F F F F F F F F F F F F

7 F 1 7 F F F F F F F F F F F F
5 6 5 E C 6 F F F F F F F F F F F F
3 C 8 4 8 C F F F F F F F F F F F F
8 D 8 5 B D F F F F F F F F F F F F
F C 6 5 2 6 F F F F F F F F F F F F
2 7 2 F 3 7 F F F F F F F F F F F F
7 6 7 E E 6 F F F F F F F F F F F F
1 8 8 0 8 0 F F F F F P F F F F F F

8 9 9 1 9 9 F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
F F F F F F F F F F F F F F F F F F
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3D0 =
3E0 =
3F0 =
400 =
^10 =
420 =
430 =
440 =
450 =
460 =
470 =
480 =
490 =
480 =
480 =
4 C 0 -
4D0 =
450 =
4F0 =
500 =
510 =
520 =
530 =
540 =
550 =
560 =
570 =
580 =
590 =
5R0 =
580 =
5C0 =
5D0 =
5E0 =
5F0 =
600 =
610 =
<=̂ 20 =
630 =
6 4 0 =

650 =
660 =
670 =
6 8 0 =

690 =
6R0 =
680 =
6C0 =
600 =
6E0 =

6F0 =
700 =
710 =
720 =
730 =
7 4 0 =

750 =
760 =
770 =
780 =
790 =
7 R 0 :
7 8 0 ^
7 C 0
7 0 0
7 E 0

7 F 0

8 9
2 2

1 4
8 5

F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
7 6 7 E E 6
1 8 8 0 3 8
8 9 9 1 9 9
0 8 4 1 2

3 B 1 3
5 2 5 R C 2
3 8 R 0 R 8
R 9 8 1
F 8 6 1
2 3 2 0 3 3
F F P F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F

4 C
1 5 1 0
C 4 C C 0 4
8 E 9 6 9 E
9 F 4 6 4 E
2 4 2 C 3 4
3 5 3 0 R 5
E 4 E C F 4
R E 8 6 B E
B F 6 6 6 E
F F F F F F
F F F F F F
F F F P F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
3 6 3 E R 6
fl 7 R F B 7
F 6 F E 6 7
9 8 1 9
4 8 5 0 5 8
1 2 I fl  8 2
8 3 8 8 9 3
0 2 D R 4 3
B 8 2 1 2 9
6 9 7 0 7 8
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
E E F 6
9 0 9 8
4 0 4 8

R 1 2
I B 8 3
C R 0 2
8 0 B 8
6 0 6 8
2 fl  3 2
3 B R 3
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
I C 8 4
8 0 9 5
O C 4 5

7 F

5 6 5 E
3 C R 4
R O 6 5
F C 6 5
2 7 2 F
7 6 7 E
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
R E 6 6
B F 6 6

0 0
1 1 1 9
C 0 C 8
8 R 9 2
9 B 4 2
2 0 2 8
3 1 3 9
E 0 E 8
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F E 6 7

1 9
5 0 5 8
I R 8 2
8 B 9 3
O R 4 3
2 1 2 9
7 0 7 8
3 R 8 2
R 8 6 3
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
s e 9 4
9 0 4 4

6 E
1 7 I F
C 6 C E
R C 6 4
8 0 6 4
2 6 2 E
37" 3F
E 6 E E
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F

B E 2 7
6 E 7 6
1 0 1 8
8 1 8 9
0 0 0 8
9 fl  3
4 R 5 2
3 0 3 8
R I R 9
F 0 F 8
F F F F
F F - F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
0 8

1 1 1 9
C 0 C 0
S fl  9 2
9 B 4 2
2 0 2 8
3 1 3 9
E 0 E 8
R R 8 2
B 8 6 2
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
9 C 5
4 C 5 4
1 6 l E
8 7 8 F
0 6 O E
B C 2 5
6 C 7 4
3 6 3 E
8 7 R F

F 6 F E
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

2 F 3 7
7 E E 6
8 0 8 9
9 1 9 9
4 1 2

8 1 3
5 8 C 2
R 0 fl 8
B 1 B 9
6 1 2 2
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
1 0 F F
8 1 F F
0 0 F F
9 fl  F F
4 R F F
3 0 F F
fl l F F
F 0 F F
B fl  F F
6 R F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

0 F F
5 C F F
8 6 F F
9 7 F F
4 7 F F
2 0 F F
7 C F F
R 6 F F
8 7 F F
6 7 F F
F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

3 F F F
E E F F
9 0 F F
4 0 F F

R F F

I B F F
C R F F
B 0 F F
6 0 F F
2 fl  F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F

F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F

F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F

F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F

F F
2 B
7 R

8 4
9 5
4 5

F
5 E

R 4
B 5

6 5
F F

F F
F F

F F
F F
F F

F F F F

3 3 3 8
E 2 E R
8 C 9 4
9 0 4 4

6 E
1 7 I F
C 6 C E
R C B 4
B D 6 4
2 6 2 E
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

F F F F i f F
R 3 R B B 3
F 2 F fl  6 3
9 C 5 0
4 r . 5 4 5 C
1 6 l E 8 6
8 7 8 F 9 7
0 6 D E 4 7
8 C 2 5 2 0
6 C 7 4 7 C
3 6 3 E 8 6
F F F F F F
F F F F F F

F F F F F F
F F F F F F
F F F F F F

F F F F F F

F F F F
8 8 6 2

4 C
1 5 1 0
C 4 C C
8 E 9 6
9 F 4 6
2 4 2 C
3 5 3 D
E 4 E C
R E 8 6
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
6 fl  7 2
1 4 I C
8 5 8 0

0 4 O C
9 E 7
4 E 5 6
3 4 3 C
R 5 fl O
F 4 F C
B E 2 7
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

F F F F

F F F F -
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

F F F F

F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F

F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F

F F F F
F F F F
F F F F
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QUI FAIT QUOI ?
Il est parfois difficile, surtout lorsque l'on habite en province, de rassembler de la documentation concernant les émetteurs-récepteurs disponibles sur le marche. Le tableau «'"f ̂

la prétention d'être exhaustif mais il fournit un resume des caractéristiques des transceivers HF
de YAESU, ICOM et KENWOOD.

M o d è l e s F T 9 8 0 F n 0 2 F T 7 5 7 F T 7 7 I C 7 4 5 I C 7 5 1 i C 7 3 0 T S 9 3 0 T S 1 3 0 T S 4 3 0

M o d e s To u s SSB CW.
A M F M

en option

To u s SSB CW,
F M

en option

Fous, FM
en option

To u s A M C W

SSB

S S B C W
F S K A M

C W S S B S S B C W

AM, FM
en option

Squelch * - * * * - * * N o n N o n N o n «

Récepteur à
c o u v e r t u r e

générale
* N o n * N o n * ★ N o n * N o n *

M é m o i r e s 1 2 c o n o u x N o n 6 c o n o u x N o n 1 6 c a n a u x 32 conoux 1 canal

par bande
8 c a n o u x N o n 8 c a n o u x

Scanning * N o n * N o n * * * * N o n *

M a r k e r * * * * Option * Option * - * ★

Ampli HF N o n * * N o n * * * N o n N o n N o n

CAG régi. F a s t S l o w F o s t S l o w F a s t S l o w Fast Slow * F a s t S l o w Fast Slow Fast Slow N o n N o n

Antenne RX
et TX

séparée
* * N o n N o n * * N o n N o n N o n N o n

Filtre reject. * ■ k N o n N o n * - * N o n * N o n *

No ise b lank ,

réglable
* * * N o n * * N o n * N o n N o n

I n t e r f a c e
o r d i n a t e u r

Option N o n Option N o n N o n Option N o n N o n N o n N o n

Sor t i e RF

p o u r
t r a n s v e r l e r

* * * * * ★ N o n * N o n *

S o r t i e A F * * * * * ★ * * * *

S o r t i e F S K - * N o n N o n N o n * - * N o n * N o n N o n

V O X * * * * * ★ * * *

P A T ; 2 x M R F
4 2 2

L 3 x
6 1 4 6 B

T : 2 x 2 S C
2 8 7 9

T : 2 x 2 S C

2 2 9 0

T : 2 x 2 S C
2 9 0 4

T : 2 x 2 S C

2 9 0 4

T ; 2 x 2 S C
2 0 9 8

r 2 x M R F
4 2 2

T : 2 x 2 S C
2 2 9 0

T : 2 x 2 S C
2 2 9 0

Compresseur
de modulai.

* * * N o n * * * * * *

Monip. élec
tronique inc.

Option N o n * N o n Option N o n N o n N o n N o n N o n

T O S - m è t r e

incorporé

* N o n * * * * * * N o n N o n

Monitoring
S S B

* * N o n N o n - * * N o n * N o n N o n

Bonde 160m * * * N o n * * N o n * N o n *

M i c ro
Option
5 0 0 à

600 ohms

Option
2 0 0 6

600 ohms

Option
5 0 0 à

600 ohms

Option
5 0 0 à

600 ohms
*

600 ohms

*

6 0 0 o h m s

*

6 0 0 o h m s

Option
600 ohms
o u 5 0 k o

Option
500 ohms
o u 5 0 k n

Option
500 ohms
o u 5 0 k n

P o i d s 17 kg 15 kg 4,5 kg 6 kg 8 kg 8,5 kg 6,4 kg 16,8 kg 5,6 kg 6,5 kg

G a r a n t i e 1 an 1 on 1 on 1 on 1 an 1 an 1 an 1 an 1 an 1 on

A l i m e n t o t i o n AC 220 V AC 220 V 13,4 V d 13,4 V de 13,8 V d 13,8 V d 13,8 V de 2 2 0 V A C 13,8 V d 13,8 V de

Émis/Réc.
séparées

* N o n * N o n * * * * N o n ★

P r i x D B B A C D D A C

LÉGENDE
L = lampe GAMME DE PRIX
T = transistor A = de 5 000 à 7 000 F C = de 9 000 à 11 000 F
* = standard B = de 7 000 à 9 000 F D = plus de 11 000 F
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1 0 / r u e d e M o n t e s s o n
9 5 8 7 0 B E Z O N S

V (3) 947 .35 .85.
A deux pas du Grand Cerf

sur la route de Sf. Germain en Laye
M I C R O O R D I N A T E U R L A S E R 2 0 0

C O U L E U R D E L ' A N 2 0 0 0

L'informatique à la
portée de tous

1 4 9 0 r

E N O P T I O N :
E x t e n s i o n 1 6 K 5 9 0 F 6 4 K 1 1 9 0 F
Lecteur de cassettes .... 570 F Manettes de jeux 320 F
Interface imprimante . . . 320 F Imprimante 2190 F
Interface disquette . . . . N.C. Stylo opt ique N.C.

B I E N T O T D I S P O N I B L E : L A S E R 3 0 0 0
(compatible APPLE et IBM PC)

HECTOR le premier micro-ordinateur Fronçait

^ 71 • HECTOR 16K • 2450 F

H E C T O R I e s t
t r a n s f o r m a b l e e n

2 H R
2 H R +
H R X

1 0 0 L O G I C I E L S

• Coffret familial • 2850 F
- 1 HECTOR I ■ 16K
- 2 Joysticks
- 2 Logiciels sur cassettes
• 1 Casset te basic
- 1 Livre : PARLONS BASIC

H E C T O R 2 H R ( S S K ) . 4 3 9 0 F
H E C T O R 2 H R + 4 7 0 0 F
H E C T O R H R X f F O R r H J 4 9 5 0 F

JEUX . EDUCATION • ETC. DISC 2 (Z80 + 64K RAM) 6500 F

I M P R I M A N T E S
5 E I K O S H A G P 5 0 A 1 7 8 0 F - G P 1 0 0 2 9 6 5 F

Librairie Technique
Informatique
SORACDM

T O N N A
2 0 1 0 4 - 4 é l .

2 0 1 0 9
2 0 1 1 3

- 9 é l .
- 1 3 é l .

2 0 1 1 6 - 1 6 é l .

20118 - 2x9 é l .
20199 - 9 /19 é l .
20419 - 19 é l .
2 0 4 2 2 - 2 1 é l .

A N T E N N E S V H P - U H F

1 4 4 M H z 1 2 7 F
1 4 4 M H z 1 5 1 F
1 4 4 M H z 2 6 4 F
1 4 4 M H z 3 0 7 F
1 4 4 M H z 2 7 7 F
1 1 4 / 4 3 2 M H z 2 9 2 F
4 3 2 M H z 1 7 7 F
A T V 2 5 3 F

2 0 4 3 8 - 2 x 1 9 é l . 4 3 2 M H z 2 9 2 F

S I R T E L

S M A 4 • 1 / 4 M O B I L E 1 4 4 M H z 1 2 2 F
S M 2 - 5 / 8 M O B I L E 1 4 4 M H z 1 2 5 F
S U S - 5 / 8 M O B I L E 4 3 2 M H z 1 5 8 F
C X 1 4 4 - C O L I N E A I R E 1 4 4 M H z 2 1 2 F
G P 3 - G P 5 / 8 1 4 4 M H z 5 1 5 F

E C O - D E C A M E T R I Q U E

V 3 - M O B I L E 1 0 - 1 5 - 2 0 M 3 9 8 F
V 5 - M O B I L E 1 0 - 1 5 - 2 0 - 4 0 - 8 0 M 5 5 0 F
K I T - 4 0 - 8 0 M p o u r V 3 N . C .
K I T - 1 4 4 M H z p o u r V 3 e t V 5 3 5 F
V E R T I C A L E F I X E 4 B A N D E S - 1 0 - 1 5 - 2 0 - 4 0 M 7 9 0 F
D I P O L E E C O - 4 0 - 8 0 M N . C .
D I P O L E E C O - 1 0 - 1 5 - 2 0 M N . C .
E C O D I S C O N E - 8 0 à 6 0 0 M H z 3 5 9 F
E C O D I S C O N E - 2 6 â 2 0 0 M H Z 4 2 5 F
R O C K E T ( t y p e P O S E I D O N ) - 5 0 à 5 0 0 M H z 1 2 0 F
T E T Q P L 4 - 4 B A N D E S B A L C O N 8 8 0 F

E N V O I PA R T R A N S P O R T E U R { P a i e m e n t à l a c o m m a n d e , p o r t d û )

^H!LA.U.V£PiJfSQOe'R!::^BeRTA AGHerèsorr AfooVeAU r̂RMÇC l̂VE.R'; tl.
It- vcs 5WVU/S Ai/Kl gf jé: ut rt vis

mxj (Sue ÇA mrvAh/s
'yTRE BODetrA.

^'.FAUVRÉ-rrefruMm-^

ûTB . 'V tPO lSQOe
MAR/YtSfCCItyr,

VUtHtNifUie PLUS AV£C
presets wsroiRts. cr

£■ ut re TUS w (7D uovs
AUOfUS £U V4 CAUCeS
c t r e r é . , .

F1BHA. GES Côte d'Azur. Résidence Les Heures Claires.
454, rue des Vacqueries - 06210 - MANDELIEU.

Tél: (93) 49-35-00.

A LA PORTEE DE TOUS ! !

P O U R F A I R E D E V O U S

U N V R A I R A D I O - A M A T E U R ,
V O I C I U N C O U R S

P A R C O R R E S P O N D A N C E A T T R A Y A N T ! !

B O N P O U R D O C U M E N T A T I O N E T P R O G R A M M E
COMPLET DU COURS : (ci-joiiit 2 tinibtes)

N o m

A d r e s s e

V i l l e

C o d e P o s t a l A g e

Philippe GEORGES Electronique
BP 163 - 21005 DIJON Cedex
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VOIRE PYIDNEIM
GLEES EN MAIN

Montage - réglage sur toute la France.

Entretien, réparation, installation collective ou
individuelle : devis gratuit sur toute la France.
Visite d'entretien annuelle.

J . J . P O M M E
4 rue de Bruges

62840 SA ILLYSUR LYS
Tél. : (16.21) 27.40.05

RC 62 -302400312



Pylône autoportant, type léger, calculé pour
20 kg/F de charge au vent au sommet :
- 1 2 m
— 15 m
- 2 1 m

- 2 4 m

— 3 0 m

Garantie 2 ans.

3 050 F
3 950 F
5 850 F
6 850 F
9 350 F

Pylône autoportant, type normal, calculé pour
40 kg/F de charge au vent au sommet :
- 1 2 m .

- 1 5 m .
— 18 m,
- 2 1 m .
— 24 m.
— 30 m.
— 36 m,
- 4 2 m .

G a r a n t i e 5 a n s .

. 3 6 5 0 F

.4 000 F
,5 650 F
.7 000 F
. 8 4 0 0 F

.11 900 F
- 1 7 1 0 0 F

.26 500 F

Plate- forme ronde
Échelle, le mètre
Câble inox, les 150 mètres.

1 9 5 0 F

— 1 7 5 F

- 3 0 0 F

Tout pylône est livré avec une flèche supplé
mentaire de 6 mètres de hauteur et de 50 mil l i
m è t r e s d e d i a m è t r e , r o u l e m e n t D a ï w a K F 0 6 5 .

Détaxe à rexportatlon.

Cherchons revendeurs.

Pylône autoportant, type lourd, calculé pour
70 kg/F de charge au vent au sommet {vitesse
de vent de 130 km/h) :

.4 300 F
. 5 5 5 0 F
.6 800 F
8 9 0 0 F

. 1 0 6 0 0 F

.15 500 F
.21 400 F
.31 500 F
.49 000 F
.73 000 F

.107 000 F

Jusque 120 m ; devis sur demande.
Garantie 10 ans.

Et toujours les pylônes à 60 F le mètre et 130 F
le mètre {voir nos précédentes publicités).

GES-NORD : 9, rue de l'Alouette - 62690
E S T R É E C A U C H Y
C C P L i l l e 7 6 4 4 . 7 5 W

Josiane et Paul {F2yT) à votre service. R



TELECOM-
AAUNICATIONS

PAR
SATELUTTES

P A T R I C K V O L Z

Nous allons poursuivre cette série
par l'étude des satellites géostationnai-
r e s .

Les satellites géostationnaires ou
géosynchrones sont lancés sur une
orbite circulaire à environ 36 000 km
de la Terre. Ils suivent le mouvement
de la Terre de telle sorte que pour un
observateur au sol ils paraissent immo
bi les.

Exemples de systèmes
d e t é l é c o m m u n i c a t i o n s

par satellites
Le système INTELSAT

Il a été conçu et élaboré par une orga
nisation internationale qui regroupe
plus de 100 pays, et il est destiné aux
liaisons intercontinentales (échanges
TV, téléphone, données numériques).
Il dispose de plus de 250 stations ter
riennes réparties dans plus de 140
pays. Le membre le plus important est
la COMSAT (Communication satellite
corporation) qui représente les Etats-

Unis d'Amérique au sein de cette
organisation. A titre d'exemple vous
trouverez ci-dessous les caractéristi
ques du satellite INTELSAT V.

I N T E L S AT V :
Lancement ; 06112180 — durée de
vie ; 7 ans — puissance (début-fin de
vie) : 180011600
Antennes ; couverture globale 2 —
hémisphère 2 — spot beam 2
P.I.R.E. : global 23,5 dBW - hémis
phérique ̂  dBW — spot beam 41 -44
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Fréquence des répéteurs ; mon-
tanteldescendante = 14/12 614 GHz
Bande passante (/AHz) : 80-40-240
Nombre de répéteurs ; 27
Capacité téléphonique (circu»>sj ;
12 000- Télévision : 2

SYSTÈMES EUROPÉENS

Neuf pays européens réunis ou sein de
l'organisation EUTELSAT ont déve
loppé un système européen de télé
communications par satellite capable
d'acheminer une fraction importante
du trafic téléphonique-télévison-
systèmes numériques, etc... (Eurovision
services spécialisés — télévision com
munautaire. Ex.; Satellite TV anglais
et codé).
La phase d'expérimentation qui avait
débuté avec le satel l i te O.T.S. est
actuellement en cours d'achèvement. Il
sera remplacé dans la phase opéra
tionnelle par le satellite E.C.S. I, dont

le premier exemplaire a été lancé fin
83, qui sera suivi fin 84 par E.C.S. Il
lancé par la fusée Ariane. A bord
d'E.C.S. I il y a 6 canaux pour les ser
vices primaires, et un pour services
spéciaux, chaque canal ayant une lar
geur de bande de 83,333 MHz, les
polarités des signaux étant inversées.

E.C.S. I : PLAN DE FRÉQUENCES
Terre vers satellite : 14-14,5 GHz
Satellite vers Terre : 10,95-11,2 GHz
service primaire, 11,45-11,7 Ghz ser
vice secondaire
Canal TV : S.T (G.B = 11,658.33)
T.V 5 (Francophone) = 11,491.67
polarisation croisée
Fréquences des balises pour la rectifi
cation d'azimut : 11,451091
Signal télémétrique : 137,14 MHz
(bande de 2 mètres)
Position orbitale : Géostationnaire à
35 780 km au-dessus de la Terre entre
1 0 ° e t 1 3 ° e s t

Période d'utilisation : 7 ans, variation
autorisée : 1,1°
4 antennes dont une Eurobeam :
P. I . R . E . E u r o b e a m 3 4 , 8 d B W
m i n i m u m
P.I.R.E. Atlantique 40,8 dBW
m i n i m u m
P.I.R.E. Ouest 40,8 dBW minimum
P.I.R.E. Est 40,8 dBW minimum

AUTRES SYSTÈMES

LES ÉTATS-UNIS qui ont en cours
plusieurs programmes de télévision
directe par satellite, ainsi que des
satellites de liaisons internes (intercom
munications téléphoniques, militaires,
etc...). Les premiers satellites opéra
tionnels ont été ceux de la série de
WESTARS, dont certains sont encore
en fonction aujourd'hui depuis 1974.
Certains répéteurs sont loués à des
sociétés privées ou d'état comme
l'AMERICAN SATELLITE CORPORA-
TION (A.S.C.). La capacité d'un satel
lite (WESTAR) est en moyenne de 14
canaux dont la bande passonte est de
3 MHz. Les fréquences utilisées sont en
règle générale de 6/4 GHz.
Le satellite S.B.S. opère aux fréquen
ces 14/12 GHz en transmissions numé
riques et fut l'un des premiers dans ce
genre. La capacité est de 10 canaux.
Une modification du système des
antennes du satellite permet d'assurer
un service de télévision directe sous fai
ble puissance d'émission nécessitant
des antennes paraboliques de dimen
sions considérables (6-10 m).
Le système du satellite TDRS a la par
ticularité d'utiliser plusieurs satellites de
transmissions permettant de relayer
des programmes de télévision vers
d'autres contrées que les U.S.A. Un
programme européen est à l'étude via
le satellite TDRS 1 et diffusera les pro
grammes suivants :
C.N.N. d'Atlanta, informations du
monde entier 24 heures sur 24.
La voix de l'Amérique, service cultu
rel télévisé, petite sœur de Voice of
America, connu des amateurs d'ondes
c o u r t e s .

Voici les coordonnées telles qu'elles
m'ont été fournies par Mr. Hughes
COCKS, amateur anglais de télévision
par satellite, sous toutes réserves :

Satellite TDRS 1
Position orbitale : 41° Ouest
Mise en orbite le 4 septembre 83

Couverture du système européen d^E.C.S. 1 (SPOT BEAM) ($1)
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Réception sur : 4 GHz
Puissance d'émission : 40-41 dBW
Conoux TV ; 2 fCN.N. et Voice TV
America)
Norme .• N.T.S.C. 525 lignes son
modulé FM 6,5 MHz
Antenne de récephon ; de 1,20 mètre
à 3 mètres suivant position.

LE CANADA : il y a en service au
Canada depuis déjà quelques années
une série de satellites de télévision
directe de la série ANIK (A.B.C.D.)
dont le premier a été lancé en novem
bre 82.

Satellite ANIK D
Date de lancement : novembre 82
Fréquences : 614 GHz
Canaux : 24
Bande passante : 36 MHz
P.I.R.E. : 36 dBW par canal (2x8
deg Beomj.

L'INDONÉSIE, confrontée à l'étendue
de son territoire, s'est dotée du
système PALAPA pour le trafic télé
phonique et la transimission de pro
grammes de télévision.

L'U.R.S.S. utilise divers satellites
depuis 1965 (Molnyo-Stationar
système EKRAN UHF). Le plus célè
bre de ces satellites est sans nul doute
GORIZONT 14 qui est un satellite de
télévision directe émettant sur toute la
partie occidentale de l'Europe, et
notamment en France. Les données
précises de ce satellite seront étudiées
ultérieurement, néanmoins vous trou
verez ci-dessous les caractéristiques
principales sur ce satellite.

G O R I Z O N T 1 4
Position orbitale : 14° Ouest
P.I.R.E. : 40 dBW
Bande passante : 36 MHz
Réception sur 4 GHz en Secam IV son
F M 7 - 7 . 5 M H z

La FRANCE va se doter d'un satellite
de communications TELECOM 1 qui
permettra d'acheminer le trafic télé
phonique entre les DOM-TOM et lo
France, ainsi que des vidéotronsmis-
sions inter-entreprises (liaisons numé
riques, télévision, etc...). 2 satellites
seront lancés dont un sera fonctionnel
et l'autre de secours.

N'oublions pas le satellite de télévision
directe T.D.F. 1 qui devrait être lancé
durant l'été 85 et qui diffusera 3 pro
g r a m m e s .

D'autres pays seront ou sont dotés
d'un satellite, dont certains sont des
satellites de télévisions directes. Citons
celui lancé au début de l'année par le
Japon (D.B.S.) et qui dessert tout le
Japon et les îles environnantes par 3
canaux de télévision sur des fréquen
ces de 20 /30 GHz. De nombreux
pays louent des répéteurs sur des
satellites (INTELSAT) pour la diffusion
de télévision dons des zones éloignées
du territoire national (Algérie, Espa
gne, etc...).

Le mois prochain nous passerons aux
normes techniques qui nous permet
tront de calculer la position d'un satel
lite par rapport à la Terre et les
N O T I O N S D E T R A N S M I S S I O N S

(antennes, émetteurs), ce chapitre étant
très important afin de pouvoir passer
à la pratique de réception par satel
lite qui sera traitée dans les numéros
suivants .

RÉPERTOIRE DES SATELLITES GÉOSYNCHRONES
ÉMEHANT EN BANDE G (4 GHz)

Désignation Pays D a t e d e
l a n c e m e n t Longi tude

INTELSAT 4AF6 1 9 8 4 1 7 3 E
INTELSAT 4AF3 1 7 9 E
INTELSAT 5 1 9 8 4 1 7 9 E
S AT C O M V U S A 1 4 3 W
S AT C O M I R U S A 1 3 9 W
G A L A X Y 1 U S A 1 9 8 3 1 3 4 W
SATCOM 3R U S A 1 3 1 W
A S C 1 U S A 1 9 8 5 1 2 8 W
C O M S T A R 4 U S A 1 2 7 W
TELSTAR 3C U S A 1 9 8 4 1 2 5 W
W E S T A R 5 U S A 1 2 3 W
SPACE NET 1 U S A 1984 1 2 2 W
A N I K B 1 Canada 1 9 8 4 1 0 9 W
A N I K D 2 C a n a d a 1 9 8 4 1 0 5 W
A N I K D 1 C a n a d a 1 0 4 . 5 W
W E S T A R 4 U S A 9 9 W
TELSTAR 301 U S A 9 6 W
G A L A X Y 2 U S A 1 9 8 4 9 3 . 5 W
W E S T A R 3 U S A 1 9 8 3 9 1 W
T E L S TA R 3 B U S A 1 9 8 4 8 8 . 5 W
R C A U S A 1 9 8 6 8 7 W
COMSTAR 3 U S A 8 7 W
U S A T U S A 1 9 8 7 8 5 W
A B C 1 U S A 1 9 8 7 8 3 W
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S A T C O M 4 U S A 8 3 W

ASC 2 U S A 1986 8 1 W
R A I N B O W 2 U S A 1986 7 9 W

W E S T A R 2 U S A 7 9 W
W E S T A R 3 U S A 1 9 8 4 7 8 . 5 W

TELSTAR U S A 1985 7 6 W
C O M S T A R D 1 - D 2 U S A 7 6 W
S AT C O L O M B I A 1985 7 5 W
G A L A X Y 2 U S A 1 9 8 3 7 4 W
S A T C O M 6 U S A 1 9 8 6 7 2 W

SATCOM F2R U S A 7 2 W

S B T S A 1 Brésil 1 9 8 5 7 0 W

SPACENET 2 U S A 6 9 W

S AT C O M 6 U S A 1 9 8 6 6 7 W
SBTS A2 Brésil 1985 6 5 W
I N T E L S AT 4 F 1 5 3 W
I N T E L S AT 5 1 9 8 5 5 0 W
I N T E L S AT 5 B 1985 4 3 . 5 W

I N T E L S AT 5 B 1 9 8 5 4 0 . 5
I N T E L S AT 5 F 2 3 4 . 5 W
I N T E L S AT 4 A F 1 3 1 W
INTELSAT 5F4 2 7 . 5 W
I N T E L S AT 5 F B 2 4 . 5 W
I N T E L S A T 4 A F 4 2 1 . 5 W
I N T E L S A T 5 F 6 1 8 . 5 W

G O R I Z O N T URSS 1 4 W

S Y M P H O N I E France-RFA 1 1 . 5 W
S Y M P H O N I E 2 F r o n c e - R FA 1 1 . 5 W
T E L E C O M 2 Fronce-RFA 1 9 8 3 1 0 W
T E L E C O M 1 F r o n c e - R FA 1 9 8 3 7 W
I N T E L S AT 4 F 8 1 W

T E L E C O M 3 F r a n c e 1 9 8 5 4 E
A P E X F r a n c e 1 9 8 6 10 E
A M S 1 Isroël 1 9 8 6 15 E
A M S 2 Isroël 1 9 8 6 15 E
A R A B S A T 1 9 8 4 19 E
A R A B S A T 1985 2 6 E
R A D U G A URSS 3 5 E
R A D U G A U R S S 4 5 E

G O R I Z O N T URSS 5 3 E
I N T E L S A T 4 A F 2 5 7 E
I N T E L S AT 5 F 1 6 0 E

I N T E L S A T 5 F 7 6 0 E
I N T E L S A T 5 F 5 6 3 E

I N T E L S A T 5 1 9 8 5 66 E
I N S A T I B Inde 1 9 8 3 74 E
p a l a p a A 1 Indonésie 7 7 E

P A L A P A A 2 I n d o n é s i e 8 3 E
R A D U G A U R S S 8 5 E
G O R I Z O N T U R S S 9 0 E

I S C O M Inde 1 0 5 E

P A L A P A B 1 Indonésie 1 9 8 3 1 0 8 E
P A L A P A B 3 I n d o n é s i e 1 9 8 4 1 1 3 E
P A L A P A B 4 Indonésie 1 9 8 5 1 1 8 E

S A K U R A B 2 Jopon 1983 130 E
S A K U R A B 1 Jopon 1 9 8 3 1 3 5 E
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RÉPERTOIRE DES SATELLITES GÉOSYNCHRONES
ÉMEHANT EN BANDE Ku (11-12 GHz)

Désignation P a y s
D o t e d e

l a n c e m e n t Longi tude

AU5SAT 1 Austral ie 1 9 8 5 1 5 6 E
AUSSAT 2 Austral ie 1 9 8 6 1 6 0 E
A U S S A T 3 Austral ie 1 9 8 6 1 6 4 E
R A I N B O W 1 U S A 1 9 8 6 1 3 2 W
A B C 1 U S A 1 9 8 6 1 3 0 W
A S C 1 U S A 1 9 8 5 1 2 8 W
R C A U S A 1 9 8 5 1 2 6 W
S B S V U S A 1 9 8 6 1 2 4 W
S P A C E N E T 1 U S A 1 9 8 4 1 2 2 W
U S AT 1 U S A 1 9 8 4 1 2 0 W
ANIK C3 Canada 1 1 7 . 5 W
M O R E L O S Mexique 1 9 8 5 1 1 6 . 5 W
MORE LOS 2 Mexique 1 9 8 5 1 1 3 . 5 W
A N I K C 2 C a n a d a 1 1 2 . 5 W
A N I K B 1 C a n a d a 1 0 9 W
A N I K C l C a n a d a 1 9 8 4 1 0 8 . 5 W
G - S T A R U S A 1 0 5 W
G-STAR U S A 1 0 3 W
SBS 1 U S A 9 9 W
S B S 2 U S A 9 7 W
S B S 3 U S A 9 5 W
S P A C E N E T 3 U S A 1 9 8 5 9 1 W
SBS 4 U S A 1 9 8 4 8 9 W
R C A U S A 1 9 8 6 8 7 W
U S A T U S A 1 9 8 7 8 5 W
A B C 1 U S A 1 9 8 7 8 3 W
A S C 2 U S A 1 9 8 6 8 1 W
R A I N B O W 2 U S A 1 9 8 6 7 9 W
R C A U S A 1 9 8 7 7 7 W
I N T E L S AT 5 B 1 9 8 5 4 3 . 5 W
V I D E O S A T F r a n c e 1 9 8 5 3 7 . 5 W
INTELSAT VF4 2 7 . 5 W
INTELSAT VF3 2 4 . 5 W
TV SAT A3 R F A 1 9 8 5 1 9 W
OLYMPUS 1 E S A 1 9 8 7 1 9 W
L U X - S A T Luxembourg 1 9 8 7 1 9 W
TDF 1 F r a n c e 1 9 8 5 1 9 W
G O R I Z O N T U R S S 1 4 W
G D L 1 Luxembourg 1 9 8 5 1 1 W
T E L E C O M 2 F r a n c e - R FA 1 9 8 3 1 0 W
T E L E C O M 1 F r a n c e 7 W
G D L 2 Luxembourg 1 9 8 5 1 W
T E L E C O M 3 F r a n c e 1 9 8 5 4 E
TELE-X Suède 1 9 8 6 5 E
O T S 2 ESA 5 E
G D L 3 Luxembourg 1 9 8 5 7 E
ECS 3 E S A 1 9 8 5 7 E
ECS 2 E S A 1 9 8 4 10 E
ECS 1 E S A 13 E
A M S 1 & 2 Israël 1 9 8 6 15 E
V I D E O S A T 2 F r a n c e 1 9 8 5 3 5 E
I N T E L S A T V F l 6 0 E
I N T E L S AT V F 7 6 0 E
I N T E L S AT V F 5 6 3 . E
S IR IO Italie 6 5 E
I N T E L S AT V 1 9 8 5 6 6 E
B S 2 B Japon 1 9 8 5 1 1 0 E
B S 2 E Japon 1 9 8 4 1 1 0 E
B S 2 A Japon 1 9 8 4 1 1 0 E
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I M P O RTAT F I I R H Y- C . A I N
Hygain. Antennes dé(amétriques
TH 7 DX$ 6 10,15,20 m 7*
THS DXS B 10,15,20 m 5*
THS MK2B 10^,20 m 5'
EXPLORER 14^ ,̂1-5/20; 30,,.40 m 4'
TH3 MK SS^^B I O;
TH3 JRS-S -̂1-O; 15
205 BA5 6/20:^
203 BASi-20 m 5«:
ISS BAS r5-ift/5"' -
lOS BAS B 10-:i l-Tn'S
HQ2S QUAD -ItT,, 15,
18 HTS V 6 bandes J
12 AVQ V 10,15, 20
MAVQVIO, 15, 20,
18 AVQ V 5 bandes h
e - éléments - m = b&ide en mètres
B = Beam - V = verticale

Hygnîn. Rotors d'antennes
Puissance FreinRéf.

A R 2 2 X I
A R 4 0
CD 45 11
HAM IV
T 2 X
HDR 300

4 0 N m
4 0 N m
6 8 N m
9 0 N m
113 Nm
5 6 5 N m

' 0 m 2 ' x
r - 1 5 , 2 r t v
h = 4,10 m

m h = 5,50 m
7.60 m

5 1 N m
5 1 N m
90 Nm (disquej
565 Nm (disque)
1017 Nm (disque)
850 Nm (disque

so léno ïde )

w x ' a r -

.10 751 ; transceiver à couverture générale
de 2* générotion. Tous modes. 32 mémoires.
2 VFO'S. Réception, 4 changements
de fréquences. Possibilité d'alim. 220 V
incorporée. Livré complet, prêt à fonctionner,
micro compris.

ICR 70 - ICR 71 : récepteurs du trafic tous
modes. Couverture de 0,1 à 30 MHz. 2
VFO'S. 4 changements de f réquences.
1 2 / 2 2 0 V. M é n w i r e s .
Vainqueur de tous les tests comparatifs!

.IC 730: tronsceiver toutes bandes amateurs
deca 2 VFO'S. Mémoire. Shift. HP. AM. BLV.
Très compact.
le préféré des amateurs rodie.
Prix (ompétîtîf.

& fl l l C O M A C C E S S O I R E S

,IC 745 : Transceiver à couverture
générale -16 mémoires - réception
à partir de 100 kHz - émission dès
1,8 MHz - point d'interception:
I B d B m . D I S P O N I B L E Fil

Crédit total
Aucun versement comptant

%à48mois
Livraison dans toute la france en

24 heures

# JfflfBEAM
Une gamme exceptionelle
d'antennes VHF - UHF - DX TV
de très hautes qualités.

stock important
Prix très compétitifs
Doc. technique complete
sur demande ( 4F en timbre

>1̂  JAYBEAM
c r I C O M VHF

UHF

NOUVEAU

271 H
100 WHF

IC 271 transceiver 144 MHz • 30 W MF,
tous modes, 2 VFO'S shift • 32 mémoires - J Fet
Synthétiseur de voix. Alim. 220 V incorporabie.

.IC 471 : idem 435 MH?

.IC 290 D transceiver mobile tous mode 30 W.
5 mémoires. 2 VFO'S. Shift. J Fet.

. IC 490 : 435 MHz.

Fiches techniques contre 2 timbres à 2 francs. Pas de catalogue généî

. IC 27 E - NOUVEAU • Le p lus compac t ces
transistors mobiles 144 MHz. 25W MF. 10
ménruires. Scanning. Synthétiseur de voix.
Dimensions: Largeur 140 mm • Hauteur 37
mm - Profondeur 117 mm -1,5 kg

. I C 1 2 0 : T X . R X . 1 . 2 G H z

.IC 02 E: portable 144 MHz. FM.
5W. Shift. 1750 Hz. Fiable et lé
ger (450 g avec accus et antenne)
.IC 04 E:idem 435 MHz

res et accessoires ICOM en stock 'te 2 et ic 4 toujours disponibles
Prix promo: nous consulter.

Srelectro SARL
18, rue de Saisset

92120 MONÎROUGE
Près porte d'Orléans

1*' étage

Tel:{l) 253.11.75+

CREDIT TOTAL
VENTE PAR

CORRESPONDANCE
DISPONIBILITE
DU MAHRIEL

SJI.V.





évoluez vou/!
Grâce à son adaptabilité,

H E C T O R s a u r a é v o l u e r a v e c
vous en fonct ion de l 'accro isse
ment de vos connaissances et de
vos besoins. En plus du Basic, il
v o u s d o n n e r a a c c è s a u B a s i c
évolué 3X, au Forth et au lan
gage d'assemblage du Z80.

di fférenciez vou/!
Entièrement conçu et fabri

qué en France, HECTOR consti
tue un ensemble compaa d'une
mise en œuvre simplifiée. De sur
croît, il vous fait bénéficier d'une
garantie d'un an et d'un service
après-vente assurés par le cons
t r u c t e u r .

imooinez vou/f
Par la puissance de ses lan

gages et la richesse de son gra
phisme couleur, HECTOR
deviendra pour vous le parte
naire idéal libérant votre créati
vité quel que soit votre domaine
d'application.

h e d o r /



REVENDEURS
CONSULTEZ-NOUS

0 PASSEZ
NOUS VOIR

REVENDEURS,LA CB AUX MEIllEURS PRIX
C'EST TOUJOURS

CHEZ3Z!
. ( 1 ) 8 3 1 . 9 3 4 3

T A G R A
H A R A D A
A V A N T I
L E M M —
B R E M I —
V A L O T —

— Z E T A G I
— A S T O N

— D E N S E I

W A G E 2 0 0 0
M I R A N D A

C o m p o t a n t »

LA B.F. DE QUAUfE A MOINDRE PmX
NE PEUT ETRE QUE

CHEZ3Z!
(1)S3L93>I3

BSI, UNISEF, ATLANTA, KLERVOX,
COMPANION, ONDEX. JOK, Kits JOSTYKIT.

V I D E O M I C R O I N F O R M AT I Q U E

- co rdons Pé r i t e i
- cordons de l ia ison
■ prolongateur
- a l i m e n t a t i o n s
- livres techniques
- jeu d'action programme

c a s s e t t e s
- disquettes

c a s q u e s
t r a n s i s t o r s
r a d i o - c a s s e t t e s
a u t o - r a d i o
c a s s e t t e s

co rdons de l i a i son
c o n n e c t e u r s
c a b l e

- a n t e n n e s

- adaptateurs
- c o r d o n s
- c o n n e c t e u r s

- c a b l e

d u p l i c a t i o n
adaptateurs
cordons de l i a i son
c o n n e c t e u r s

c a b l e

Magnétophone spécial informatique
( T VA 1 8 , 6 0 % )

compatible Oric. Oric I. Atmas,
Lynx, ZX 81, Aquarius

Professionnels intéressés par ces produits, contactez ia
société 3Z-Tél, (16) 1 831.93.43 - Télex Troisa 215819F

3, rue de l 'aviat ion - 93700 DRANCY.

D E M A N D E D E T A R I F
C a c h e t c o m m e r c i a l

ob l i ga to i re



Article 1 Les Éditions SORACOM organisent par l'intermédiaire de ̂ MEGAHERTZ leur deuxième concours infor
matique avec obligation d'achat de la revue.

Article 2 Les sujets sont laissés au libre choix des participants de même que les micro-ordinateurs utilisés.

Article 3 Le concours sera clos le 31 oaobre 1984 à OHOO, le cachet de la poste faisant foi,

Article 4 Chaque programme devra être accompagné d'un coupon de participation à découper dans MEGAHERTZ,
d'une description détaillée, d'une cassette ou d'une disquette et si possible d'un listing non raturé. Un
candidat peut envoyer plusieurs programmes.

Article 5 Le jury tiendra compte de l'originalité du programme, de la performance réalisée par l'auteur et de la
clarté de la présentation. Les décisions du jury sont sans appel.

Article 6 L'auteur du programme déclaré vainqueur recevra un chèque de 10 000 francs. Le deuxième prix sera
un voyage d'une semaine aux Iles Canaries. D'autres lots viendront récompenser les suivants.

Article 7 Le personnel des Éditions SORACOM et les auteurs permanents de MEGAHERTZ ne peuvent participer
a u c o n c o u r s .

Article 8 Les logiciels proposés resteront la propriété exclusive des Éditions SORACOM pour ce qui concerne leur
diffusion écrite. Les lauréats se verront proposer la possibilité de commercialiser leurs programmes.
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Number «4 H*nw(e> .

S u m b r « « 4 H . « i n .

WHAT THE ASTRONAUTS
SEE ON SPOC S SCREEN

Mn«Hm blj[>wl
T H I V < M t T i G R i D

' ^ ^ V

w .

N t X m j t l e t
i n J < t J { e > i u r r r r e fi f w l k i A

• M «irbit pjih

— l X v l i « ; h t f t i n J

AtsiuiSHaet'liKV iJ Si^rtjl
k A C l S . U W ^

U S A

Le piratage informatique constitue
l e l o i s i r f a v o r i d e s é t u d i a n t s a m é r i
cains. Deux é lèves du Cal i forn ia Inst i
tute of Technologie ont réussi, à l'aide
d'un HX20 d'Epson, à faire passer des
messages humoristiques sur le tableau
d'affichage d'un stade. Les français ne
sont pas en reste non plus. Dans les
lycées, les élèves s'échangent des
codes d'accès et des mots de passe de
serveurs Té lé te l .

F R A N C E

Un communiqué de presse de ASN
Diffusion précise les modalités de
t r a n s f o r m a t i o n d e l ' O R I C I e n
ATMOS. Deux possibilités sont offer
tes à l'utilisateur : remplacement de la
ROM et du clavier plus la fourniture
du manuel de l'ATMOS en français et
de la casset te de démonst ra t ion. Coût
de l'opération ; 765 F et un délai de
15 jours ; ou alors échange standard

i m m é d i a t . L e c o û t s e r a a l o r s d e
I 190 F. Ces deux opérations seront
possibles jusqu'au 31 janvier 1985.

J A P O N

SEIKO a annoncé la mise en pro
duction d'écrans à cristaux liquides 8
couleurs qui seront commercialisés à
un prix voisin de 100 $.

F R A N C E

VTR vient de récompenser quatre
logiciels anglais à l'occasion du Grand
Prix International du logiciel d'Aven
ture. Le grand prix a été attribué à
W A Y D O R d e D a v i d B R O W N .

F R A N C E

PHILIPS a décidé de s'implanter
dans la gamme des micro-ordinateurs
f a m i l i a u x d e m o i n s d e 2 5 0 0 F e t
annonce la commercialisation pro
chaine du VG5000 qui disposera
d ' u n e m é m o i r e d e 3 2 k i l o - o c t e t s . S a
fabrication sera assurée par l'usine
R A D I O T E C H N I Q U E d u M a n s . D ' a u t r e

part, on chuchote que PHILIPS serait
également intéressée par le standard
M S X .

F R A N C E

T E L E C O N F E R E N C E e s t u n n o u
v e a u s e r v i c e d e c o m m u n i c a t i o n s u r
Minitel. Essayez-le, c'est passionnant !
Cho is i ssez un ind i ca t i f comme en CB
et envoyez vos messages. Après quel
ques secondes d'attente, vous rece
vrez sûrement des réponses, le con
tact est établi. Vous saurez tout sur les
nouveaux serveurs. Vous pourrez
échanger vos codes et trouver des
correspondants. L'accès se fait par
Transpac par le 192 080 183.

J A P O N

EPSON présente un nouveau por
table, le PX8. De format A4, il a une
autonomie de 10 heures et un lecteur
de micro<assettes intégré. L'écran 8
lignes de 80 caractères et la mémoire
RAM de 64 K-octets en font un por
table "haut de gamme". Des cartou
ches de mémoire morte sont déjà dis
ponibles offrant ainsi les logiciels
WORDSTAR (traitement de texte),
VISICALC (tableur) et CARD BOX
(base de données).

P L Y M O U T H

Monique BRAND, directrice de
FUTUROLOG, a embarqué pour ia
course transatlantique OBSERVER-
EUROPE 1 un ordinateur KAYPRO à
bord de son voilier. La machine a servi
à décoder les messages en morse
transmis par les stations météorologi
ques. C'est la deuxième grande aven
ture pour cet ordinateur qui a déjà
participé à Paris — Dakar.

H A N O V R E

La foire de Hanovre a concrét isé le
succès des micro-ordinateurs porta
bles. Les derniers modèles y étaient
présents ; TANDY model 100, OLI
VETTI Ml 0 et surtout le GRID qui, bien
que commercialisé depuis bientôt
deux ans aux USA, était encore peu
connu en Europe. Parmi les nouveaux
portables annoncés, nous avons noté
SORD, MICRO OFFICE SYSTEM TECH
N O L O G Y I N C . e t S H A R P a v e c d e u x
n o u v e a u x m o d è l e s .

J A P O N

JVC s'attaque au marché européen
de l'informatique en mettant à la dis
position des entreprises OEM des péri
phériques tels que disques durs, lec
teurs de disques et disques vidéo,

U S A

Des rumeurs en provenance de la
Silicon Valley annoncent la sortie pro
chaine chez IBM d'une version porta
ble du Personal Computer.
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U S A

L'ordinateur GRID Compass, qui
s'est vu décerner par la presse spécia
lisée le titre enviable de "plus bel ordi
nateur du monde" a été choisi par la
NASA pour équiper la navette spa
tiale. Il a reçu le nom de code SPOC
(Space Shuttle On-board Computer) et
permettra aux astronautes de visuali
s e r l e s o r b i t e s d e l a n a v e t t e d e l a
même manière que les contrôleurs au
sol. De plus, la carte affichée à l'écran
leur indiquera les zones de visibilité
des s ta t ions de communica t ion au so l
et leur permettra de voir les zones sur
volées au cours des prochaines orbi
tes. permettant ainsi de préparer les
prises de vues.

F R A N C E

Selon certaines rumeurs, MOULI
NEX envisagerait de se lancer sur le
marché de la micro-informatique.
Cette information n'a pas été confir
mée par la direaion de la société.

F R A N C E

N o u s a v o n s d é c o u v e r t à M i c r o -
Expo le premier micro-ordinateur au
s t a n d a r d M S X . I l é t a i t s u r l e s t a n d
AVT. Après avoir été adapté aux nor
mes vidéo françaises, il devrait être
disponible dans quelques mois.

F I G E A C

SOFT VERT (65) 34.21 .13 organise
du 18 juin au 14 septembre des cours
d ' in i t ia t ion au Bas ic sur APPLE I I .

C A N A D A

Informat et Manitoba Téléphone
ont développé pour le COMMO
DORE 64 une interface Vidéotex qui
sera commercialisée au prix approxi
ma t i f de 100 $ .

U S A

L a s o c i é t é R O B O T I C S f o u r n i r a à
APPLE 20 000 modems par mois en
vue de répondre à l'énorme demande
de modules de communication pour
l e s d i f f é r e n t s o r d i n a t e u r s d e l a m a r
q u e .

U R S S

Les soviétiques essayent par tous les
moyens de se procurer du matériel
sensible figurant sur les listes de pro
duits interdits à l'exportation par le
COCOM. Deux sociétés helvétiques
ont été récemment impliquées dans
des affaires d'espionnage. Elles
a u r a i e n t f o u r n i à l ' U R S S d e s o r d i n a
teurs de Hewlett-Packard et Digital
Equipment. Le matériel aurait transité
par le Canada. D'autre part, les doua
niers suédois ont saisi à Helsingborg
un ordinateur VAXl 1-782 qui devait
être livré également à l'Union Sovié
tique.

F O I X

Le Manupied (61) 65 .32 .90 vous
propose des stages d'initiation au
Basic pendant les vacances. La forma
tion se fait sur TRS 80 dans une ferme
restaurée au cœur du massif de l 'Arize
à 1 5 k m d e F O I X .

Q U É B E C

U N L O G I C I E L D E
PRÉVISIONS BOURSIÈRES
D E C O N C E P T I O N
QUÉBÉCOISE

La firme "Systèmes financiers Ice
berg" de Montréal à lancé récem
ment "Iceberg", un logiciel de pré
visions boursières qui traduit en
c o u r b e s e t a u t r e s d o n n é e s s t a t i s t i

ques le comportement des actions
inscrites en Bourse. "Notre logiciel
r e c o m m a n d e l a b o n n e t r a n s a c t i o n
dans 85 % des cas", affirme le con
cepteur de "Iceberg", M. Normand
LASSONDE. "Cela s ignifie que
lorsqu'il donne un signal d'achat
pour une action, elle monte tel que
prévu dans 85 % des cas. Dans 5 %
des cas, elle reste stable et dans 10 %
des cas , e l l e ba i sse . " Se lon M . LAS-
SONDE, son logiciel est en avance
sur tout ce qui existe actuellement
s u r l e m a r c h é n o r d - a m é r i c a i n e t I I

pourrait être aisément traduit en lan
gues étrangères puisque le langage
financier est avant tout un langage
d e c h i f f r e s .
C'est la firme "Financia l Research Ins
titute" qui distribuera le logiciel à tra
vers son réseau de clients habituels,
soit plus d'une centaine d'institu
tions financières : banques, compa
gnies d'assurances, sociétés de fidu
cie et maisons de courtage. Dans
quelques mois, le logiciel devrait être
commercialisé sous forme de disquet
tes compatibles avec les ordinateurs
Apple et IBM.
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M . G R E S S I E N - F 1 D G N

Et oui, encore un programme de
CW, mais celui<i ne permet pas seu
l e m e n t d e t r a n s m e t t r e e n m o r s e u n
texte entré au clavier ; c'est aussi et sur
tout un véritable cours complet de télé
graphie

Ce programme comporte trois modes,
qui sont les suivants :

COURS — GROUPES — TEXTE

Le mode COURS est la partie la plus
importante ; il est constitué de 19 cours
qui doivent être suivis par ordre crois
sant et permet d'atteindre une vitesse
de lecture très légèrement supérieure
à 6 0 0 m o t s / h e u r e s .
La vitesse est préprogrammée avec le
munéro du cours. Un paramètre
"manipulation" permet de faciliter le
démarrage du cours. Ce paramètre ne
joue pas sur la vitesse de transmission
du caractère mais sur la durée de l 'es

pace entre caractères. Ced permet une
assimilation et une progression plus
rapide.
Il est important de ne passer au cours
suivant que si l'on ne fait plus de faute

sur le cours précédent en manipulation
" n o r m a l e " .
La machine peut s'immobiliser une
dizaine de secondes lors de la prépa
ration d'un cours ; cette préparation
est aléatoire ce qui permet de repren
dre le même cours autant de fois que
cela est nécessaire.

Le mode GROUPES donne la possibi
lité de se constituer un cours avec des
caraaères sur lesquels on a des pro
b l è m e s .
La longueur du cours et la vitesse de
transmission en mots/heure sont pro
grammables.

Le mode TEXTE est classique et se
passe de commentaire.

Pour les amateurs qui désireraient
avoir le programme en cassette ou dis
quette, il est possible de contacter l'au
t e u r .

Bon courage pour les amateurs de CW
et bonne chance pour l'examen télé
graphie.
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3 1 6 0 I F R f = " T " T H E N N N = l
3 1 7 0 W = 1 ; G O T O 4 5
3 5 0 0 R E M C O U R S : R E V I S I O N " - ' V I T E S S E

L O N G U E U R

3 5 1 0 F O R E = 3 T O 1 9 S T E P < 2 )
3 5 2 0 I F N C = E T H E N R R = 1 : G O T O

3 5 5 0
3 5 3 0 N E X T E

3 5 4 0 R R = 0 : G O T O 5 6 6 6
3 5 5 0 L E T T $ = " "

3 5 6 0 L E T T ^ = L E ^ - l -
3 5 7 0 F O P E = 2 T O ■ N C - 1
3 5 9 0 L E T = J < $ . * L E î - < E )
3 6 0 0 N E X T E

3 6 1 0 I F R R = 1 T H E N L = N - g C 2 0
) + 1 0 0

3 6 2 0 I F R R = 0 T H E N L = ■N C * 4 . '
+ 1 0 0

3 6 4 0 S = I N T < < o . 0 0 '■ • s ' v N C 1 2 ' ' +
4 0 0 ) > * 4 0 . '

3 6 5 0 G O T O 4 1
3 6 6 0 L E T T Î = L E $ < N C . '
3 6 7 0 G O T O 3 6 1 0
4 0 0 0 R E M L O A D T E X T E D A N S M Î
4 0 3 0 F O R M = I T O L E N < T « )
4 6 4 0 L E T M $ < M > = M I D $ < T - $ , M . n
4 0 5 0 N E X T M

4 0 6 0 L = L E N < T $ ) : T X = L : G O T O 4
5

4 1 0 0 P R I N T " V I T E S S E
4 1 1 0 P R I N T I M T < < 4 0 / S - * 6 6 6 >

4 1 2 0 P R I N T T A B < 1 6 ) " M A N ! P U L A T I 0
N " ;

4 1 3 0 I F V D = 3 . 7 T H E N P R I ' i T " M O
R M A L E "

4 1 4 0 I F V D = 5 T H E M P R I N T " L E N T
E "

4 1 5 0 I F V D = 7 T H E N P R I N T " T R E S
L E N T E "

4 1 6 0 G O T O 6 7

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 73



Q R A L O C A T O R
P i e r r e D A N V I N

Ce programme tourne sur LASER 200 et présente l'avantage de ne pas néces
siter d'extension de mémoire. L'auteur s'est inspiré du mode de calcul employé
par Denis BONOMO et Eddy DUTERTRE dans leur livre "Communiquez avec
votre ZX81" et a adapté certaines instructions qui n'existaient pas dans le LASER ;
La ligne 400 peut être modifiée comme suit :

400 Q$ = " " : PRINT Q$
Il suffit alors de placer son QRA LOCATOR entre les guillemets, ce qui évitera
de le saisir à chaque nouvelle utilisation du programme.

1 0 R E n " Q T H "
1 5 R E n ' T l B D P. . . 1 . 9 8 4 "
20 REfl" INSPIRE DE F6GKQ. . .

1 9 8 2 '

2 5 C L S
3 0 G O S U B 3 B 0
6 0 G O S U B 1 0 0 0

7 0 I F Q < 5 7 T H E N n = - 3 8 +
Q E L S E n = - 6 4 + Q

8 0 G O S U B 1 0 0 0

9 0 0 = 0 - 3 8

1 0 0 G O S U B 1 0 0 0

1 1 0 C = Q - 2 a

1 2 0 G O S U B 1 0 0 0
1 3 0 D = Q - 2 8

1 4 0 G O S U B 1 0 0 0
1 5 0 E = Q

1 6 0 I F D = 0 T H E N D = 1 0
1 7 0 C = C - 1
1 8 0 I F E = 3 8 T H E N E = 3 . 1
1 9 0 I F E = 3 9 T H E N E = 1 . 1
2 0 0 I F E = 4 0 T H E N E = 1 . 3
2 1 0 I F E = 4 1 T H E N E = 1 . 5
2 2 0 I F E = 4 2 T H E N E = 3 . 5

2 3 0 I F E = 4 3 T H E N E = 5 . 5
2 4 0 I F E = 4 4 T H E N E - - = 5 . 3

2 5 0 I F E = 4 5 T H E N E = 5 . 1
2 6 0 I F E = 4 7 T H E N E = 3 . 3

2 7 0 I N T C E 3
2 8 0 K = R B S C C I N T C E 1 3 - E : * 1 0
2 9 0 G B = C 2 : + : p l + C O / 5 3 - C H / 3 0 ]
3 0 0 L B = 4 1 + B - C C / B l - C K / 4 8 )

3 4 0 P R I N T " L B T I T U D E - > ; L B
3 6 0 P R I N T " L 0 N G I T U D E - > : " G B

3 7 0 R E T U R N
3 8 0 P R I N T
4 0 0 I N P U T " U 0 T R E L 0 C P T G R - >

" ; 0$

4 0 5 P R I N T

4 1 0 G O S U B 6 0

4 2 0 L P = L B

4 3 0 G B = G B

4 3 5 P R I N T
4 4 0 I N P U T " L O C A T O R

CORRESPONDANT-) " ;'Q$
4 5 0 P R I N T

4 6 0 G O S U B 6 0

4 7 0 D G = G A - G B

4 8 0 A = S I N C l A / 1 8 0 * 3 . 1 4 3
4 9 0 B = S I N C L B ' ' 1 8 0 * 3 . 1 4 )

5 0 0 C = C O S C L A / 1 8 0 > : 3 . 1 4 3

5 1 0 D = C O S C L B / 1 8 0 * 3 . 1 4 3

5 2 0 E = C O S r . D G / 1 8 0 * 3 , 1 4 3
5 3 0

5 4 0 S I = S Q R C l ~ C O - 2 3
5 5 0 T N = S I / C O

5 6 0 0 1 = 1 1 1 . 3 2 3 t C A T N C T N 3 3
/ 3 . 1 4 * 1 8 0

5 7 0 D I = I N T C D I + 0 . 5 3
5 8 0 P R I N T

5 9 0 P R I N T " D 1 S T A N C E ' , 0 1 ;
K I I S "

6 0 0 P R I N T

6 1 0 P R I N T

6 3 0 E N D

1 0 0 0 Q = A S C C Q $ 3

1 1 0 0 I F Q < 5 8 T H E N Q = Q - 2 0
1 1 1 0 I F Q > 6 4 T H E N Q = Q - 2 7
1 2 0 0 Q $ = R I G H T $ C Q $ . L E N C Q $ 3

- 1 3

1 3 0 0 R E T U R N

A S S E R V I S S E M E N T
D E R O T O R D ' A N T E N N E

J e a n - P i e r r e
S i l e c a l c u l d e O T H - L O C AT O R d e

notre ami Denis BONOMO - F6GKO,
de Corbeil (MEGAHERTZ N*' 3),
nous permettait de calculer la latitude,
la longitude, la distance et l'azimut, il
restait encore à faire, si on le désirait,
l a commande de d i rec t i on d 'an tenne .
C'est ce que nous vous proposons à
l'aide de ce programme et d'une petite

H O U S S I N J e a n - P i e r r e C A M P I O N - F 1 I P F

interface, qui ne modifie en rien votre
t é l é c o m m a n d e .
Peu de commentaires sur le listing, mis
à part qu'il se compose de trois par
t i e s .
• Lignes 1 à 28 : routine de la carte 8

ent rées/sor t ies de S idena.
• Lignes 30 à 340 : programme

d ' o r i e n t a t i o n v a r i a b l e N B o u N ,

valeur de l'azimut. SI, S, NI, S2
variables servant au calcul, S3 valeur
décimale à sortir au P.I.O (entre 0 et
255J.
Lignes 1030 à 1760 ; programme de
O T H - L O C AT O R d e F 6 G K O .

Lignes 1765 à 2540 : catalogue et
sauvegarde par GOTO 2520.

3 . W O T O â
2 R E M ; L ^ R N D P E E K Z T R r 4

D T R N .
3 5 _ E T Q E - a . & S 2 7
4 i - E T a 6 r X e S 2 8
5 L . E T 0 7 = 1 6 5 3 2
6 L E T O S = 1 6 S 3 4 .
7 L E T 0 9 = 1 6 5 3 S

I S G O T O 1 4 3 0
2 0 P O K E 0 7 . R D R

= .

a i P O K E O S , O U T
a a L E T 0 4 - = U S R ( O S )
2 3 R E T U R N
2 5 P O K E 0 9 . fi D R
2 6 L E T 0 4 . = 0 & R ( 0 3 )
2 7 L E T I N = P E E K ( O S )
2 3 R E T U R N
3 0 C L S
4 - 0 P R I N T R T 0 , 5 ; " E N T R E R L R Z I M

U T D E S I R E . "
5 0 I N P U T N B

7 4 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4



N

6 0 I F N e < = 3 6 0 T H E N G O T O 1 1 0
" 7 0 C L 5
8 0 P R I N T A T S . l : " C E T T E U fi { _ E U R
E S T P fi S C O R R E C T E "
S 3 P R I N T A T a O ^ l a ; " R E C O M M E N C E Z

9 0 P A U S E 1 5 0
l O © S O T O 3 0
1 1 © L E T N = N B
1 3 0 I F N » 1 S 0 T H E N G O T O i 7 0
1 4 . 0 L E T S i = f N . I S © ) . t l S S
I S e L E T 5 = 1 2 8 - S 1
1 6 0 G O T O 2 3 0
1 7 0 L E T N 1 = N - 1 3 0
1 8 © L E T S a = < N l / l S O ) * 1 2 8
1 9 0 L E T S = 2 5 © - S 2
s e e C L S
S O S L E T S 3 = I N T < S + 0 . 5 )
2 1 0 P R I N T A T 0 . 3 ; " L A Z I M U T D E ; "

; N e : " D E G R E S "
a i s P R I N T A T 1 0 . 3 : " E S T E B H L A . "

: S 3
2 7 0 P R I N T A T 1 2 , 3 : " O R I E N T A T I O N

E N C O U R S "
3 0 0 L E T A D R = 6 3
3 1 0 L E T O U T = 5 3
3 2 0 G O S U 3 2 0
3 4 - 0 G O T O 1 7 6 0

1 0 3 0 R E M " P R O G O R A . L O C "
1 0 7 0 I F C O D E ^ $ < 5 7 T H E N
0
1 O 8 0 L E T A = - 6 4 - + C 0 0 E 0 $
1 0 S 0 G O T O 1 1 1 0
1 1 0 0 L E T A = - 3 S + C O D E ( 5 $
1 1 1 © L E T T O )
1 1 2 0 L E T 8 = - 3 Ô + C O D E
1 1 3 0 L E T S $ = C = = : 2 T O
1 1 4 . 0 L E T C = - 2 B + C O D E 0 $
1 1 5 © L E T 0 $ = A $ < a T O )
l i s © L E T î 2 = - 2 S f C C 2 E 9 $
1 1 7 0 L E T C 2 i u > j
l i s © L E T E = C a D E 0 $
1 1 9 © I F D < > © T H E N G O T O 1 2 2 ©
1 2 0 e L E T 0 = 1 0
1 2 1 © L E T C = C - - 1
1 2 2 © I F E = 3 S T H E N L E T E = 3 , i

Î D T O 1 1 0

1 2 3 © I F E = : 5 9 T H E N L E " E = 1 . 1
1 2 4 . 0 I F £ = 4 - 0 T H E N L E T E = 1 . 3
1 2 S © I F E - 4 . 1 T r î E N L E T E - l . E

1 2 7 0 I F E = 4 3 " T H E N L E T E = s l 5
1 2 S 0 I F £ = 4 . 4 . T H E N L E T E = S . 3
1 2 9 0 I F E = 4 - 5 T H E M L E T E = 5 - l

I F E = 4 7 T H E N L E T E = 3 . 3
L E T H = I N T E

1 3 2 0 L E T K = A B 3 C ( I N T E ) - E > * 1 0
1 3 3 0 L E T G B = < 2 » A > + ( D / S ) -
1 3 4 0 L E T L S f c 4 l * S - ( C . y e ) - ( K y 4 e J
1 3 5 © P R I N T
1 3 6 © P R I N T " L E S C O O R D O N N E E S S O N T

1 3 0 ©
1 3 1 ©

1 3 7 0 P R I N T

1 3 S O P R I N T " L A T I T U O E : ■ . L 8
1 3 9 © P R I N T
1 4 . © © P R I N T " L O N G I T U D E , G B
1 4 1 0 P R I N T
1 4 . 2 0 R E T U R N
1 4 3 © P R I N T " E N T R E Z U O T R E L O C A T O R

1 4 . 4 © I N P U T 0 $
1 4 5 0 P R I N T O S
1 4 6 0 G 0 S U 6 1 0 7 0
1 4 7 0 1 _ E J L A = I _ B
1 4 6 © L E T G f l = G B
1 4 9 0 P R I N T fl i 2 1 , 7

I S O © P A U S E 4 E 4
I S I O P O K E 1 6 4 . 3 7 . 2 S S
1 5 2 0 C L S
1 5 3 © P R I N T " L O C A T O R D U C O R R E S P D N
D A N T - > • •
1 S 4 0 I N P U T 0 =
1 5 5 0 P R T N T 0 $
1 5 S 0 G O S U B 1 0 7 0
1 5 7 3 L E T D G = G fl  G 5
1 5 8 0 L E T R = S I N ( L A I S © * P 1 . 1
1 5 9 0 L E T S = S I N V L B . " 1 8 © * P i : »
l e e o L E T C = C O S ( L A - 1 3 © * P X )
1 6 1 © l - c T D = ! " " . t - ; = f !
1 6 2 © L E T E = G r : 5 ( D 6 r 5 8 - : = ' r - X ;
1 6 3 © L E T D X S T = 1 1 1 . 3 2 3 * C A C S l t R * B
Î + ( C * D * E J ) : i . - ' P I * 1 3 0
1 5 4 © P R I N T " D I S T A N C E : " , D I S T ; " K M S

1 6 5 0 P R I N T "
1 6 6 © P R I N T
1 6 7 © L C r ' D X S T D i S T y i . e s a
1 6 0 © L E I f t ^ D I S T y S B

1 6 9 0 L F f r = C O S t R / l . S - O - P l ' )
1 7 0 © L E T G = S I H \ R . . l 8 0 * P I i
1 7 1 © L E ; A Z l M U T i H C S i l U - P * A . s ( G *

} . • . - P I * l O ©
1 7 2 0 P R I N T " A Z I M U T ; " .
1 7 3 0 I F G R - G S > 0 T H E N " L E T R Z I H U T =
3 6 0 - A Z I M U T
1 7 4 0 P R I N T A Z I M U T ; " D E G "
1 7 5 0 P R I N T • • "

1 7 6 5 P A U S E 4 E 4
1 7 6 8 P O K L 1 6 4 . 3 7 . 2 5 3
1 7 7 © C - L S
1 7 3 © P R i r u " A T 2 , 1 © . : - a S B E a ^ B "
1 7 9 0 6 R T M T A T © , 3 : " 0 P A ! ! P L E C A L
C U L D E L O C A T O R "
1 8 9 © P R I N T A T 9 . 3 : " S . ^ O U R C R I E . » - n r
E R L A N T E N N E "
l u i © P R I N T R f 1 2 . 3 P O U R O R I E . N
T E R L ' A N T E N N E "
1 8 2 0 P R I N T A T 1 5 , 7 j " S U R L E L O C H T
O R "
1 6 3 0 I N P U T U
1 6 4 0 I F 0 = 1 T H E M G O T O 1 5 2 0
1 8 S O I F U = 2 T H E M G O T O 3 0
I S S © I F U - 3 T H E M G O T O 2 5 0 0
1 S 7 0 G O T O 1 8 3 ©
2 5 0 0 L E T N B = A Z I M U T
2 5 1 0 G O T O 6 0
2 5 2 0 5 A U E " O R . A Z S "
2 5 3 © F A S T
2 5 4 © R U M

M Q U S S I N U H A N - P X E R R E

F 6 Î P F C A M P I O N J E A N - P I E R R E

A U E C L A I M A B L E P A R T I C I P A T I O N

D U C E N T P F r > E F r i p M A T - T r i N F T C E

P E R F E C T I O N N E M E N T D H A U T M Q N T

D É R O U L E M E N T D U P R O G R A M M E

E n t r e z v o t r e l o c a t o r.

E M T F . E Z V O T R E L O C R T O R - ; C K S 1 3

L E S C O O R O O N N E L U S O N T

L A T I T U D E ; 5 0 . 3 5 4 1 8 7

L O N G I T U D E . 4 . 1 6 6 6 6 6 ?

Appuyez sur une touche
Entrez locator du correspondant

L O C A T O R D U C O R R E S P O N D A N T - > B K 7 0 J

L E S C O O R D O N N E E S S O N T

L A T I T U D E ;

U O N O I T U O E .

A Z I M U T ;

5 0 . 1 6 7 5

2 ^ * ? . . .

2 3 4 . 5 S 1 0 5 O E G

C " " P O U R C O N T I f - î E R

Appuyez sur une touche
Retour au catalogue

B P O U R L E C A L C U L D E L O C A T O R

@ P O U R O R I E N T E R L A N T E N N E

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 7 5



Choix N° 1 : retour au programme
d e F 6 G K Q .
Choix N® 2 : entrez l'azimut que
vous désirez si il est différent de celui
du locator précédemment calculé.
Choix N° 3 ; l 'or ientation se fait sur
le l oca to r.
E n t r e z v o t r e c h o i x .

Exemple :

C h o i x N ® 3

Appuyez sur une touche retour au
catalogue

L n Z I M U T D C 2 3 4 . 5 8 1 0 5 D E L G R E S

E S T E G H L . q . a i 7

O R I E N T R T J O N E N C O U R S

C h o i x N ® 2
Si l'azimut est supérieur à 360®

C E T T E U fl U e U R N E S T P fl S C O R R E C T E

Puis affichage de l'azimut comme cas
N® 3

Exemple ;

E N T R E Z U D T R E L G C . R T O R - C . K E i e
L E S C O O R D O N N E E S S O N T

L R T I T U D E :

L O N G I T U D E :

S 0 . 3 5 4 - 1 6 7

4 . 1 6 5 5 0 6 7

L O C R T O R D U C Û R R 5 S P O f O D H N l - ? D K 7 0 J

i - E 5 r . O i ~ n O h i r i E E S - 5 " i r J T

L R T I T U D E ; 5 0 . 1 Q 7 S

L O N G I T U D E : 3 . 9

D I S T R N C E : £ 6 . 5 3 3 4 - S 5 K M S

A Z I M U T : 2 3 4 . . S S I O S D E G

1^ inFi «■■ffngnm

f 2 P O U R L E C A L C U L D E L O C A T O R
i g P O U R O R I E N T E R L A N T E N N EB P O U R O R I E N T E R L A N T E N N E

S U R L E L O C A T O R
E N T R E R L R Z I M L r T D E S I R E *

L A Z I M U T D E : 1 2 5 D E G R E S
E S T E G A L A : 3 9
O R I E N T A T I O N E N C O U R S

g P O U R L E C A L C U L D E L O C A T O Ra P O U R O R I E N T E R L fl h / T E W N E
â î P O U R . O R I E N T E R L A N T E N N E

S U R L E L O C A T O R

C h o i x n u m é r o 3

L A Z I M U T D E : 2 3 4 . . 5 S 1 0 5 D E G R E S
E S T E G A L A : 2 1 7
O . R I E N T - Q X T O N E N C O U R S

L O C A ? O R D U C O P R E - 5 P O N D A N T - > 5 K 7 0 U

L E S C O O R D O N N E E S S O N T

L A T I T U D E : 5 0 . 1 8 7 5

L O N Q l T U D C . 3 . 9

D I S T A N C E . 2 6 . S 3 8 4 2 5 K M S

A Z I M U T : 2 3 4 . . S 8 1 0 5 O E G

P O U R L E C A L C U L D E L O C A T O R
P O U R O R I E N T E R L A h 4 T E N N E
P O U R Q R 2 E . N T E R L . A . N T E H N E

S U R L E L O C A T O R

Choix numéro 3

f es?^ iS^Z ; -55105 DEGRES
O R I E N T A T I O N E N C O U P S

S P O U C ' ï " P L C U L D E L O C i - . .
S R O ' t R C « R T F N T c R I A N T F N r i P
S P O U R O R I E N T E R L A N T E N N E

. S U R . ' _ . E ( . . n C A T O R

C h o i x n u m é r o 1

L O C A T O R D U C O R R E S P O N D A N T - > E U S i e

L E S C O O P D O N N E E S S O N T

L A T I T U D E . 4 9 . 3 5 4 1 6 7

L O N G I T U D E 6 . 1 6 6 6 G 6 7

D I S T A N C E . 3 0 7 . e 7 3 6 1 K h S

A Z I M U T ; 1 0 5 . 6 0 e 9 9 D E G

P * . P O U R L E C A L C U L D E L O C H T O R
B P O U R O R I E N T E R U A N T E N N E
S P O U R O R I E N T E R L A N T E N N E

S U R L E L O C A T O R

C h o i x n u m é r o 3

« A Z I M U T D E . 1 0 5 . 6 0 © 9 S D E G R E S
E S T E G A L A . O O
O R I E N T A T I O N E ' ' C O U R S

7 6 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4



„ s ^ s s B B s a a s
Sj POUH L£ CflLCUt- Ofc LUCRTORH P O U K C R X E . N T E R l _ R N î
B P O U R O R I E N T E R L R N T E N N E

S U R L E L O C R T O R
E N T R E R L fl Z l M U T D E S I R E :

C h o i x n u m é r o 2

3 8 6

C E T T E U f t L E U R , N E S T P R S C O R R E C T E
R E c O M M E W C e Z

c r r r f t t A , i _ R Z J m u T O E S X R E .
L R Z I M U T C ' E 5 7 D E G R E S

E S T C G R L R . 3 0
O R I E N T A T I O N E N C O U R S

f V .

C A R T E D I G I TA L E - A N A L O G I Q U E

G N D

" t Z V

0 7

0 6

0 5

0 4

0 3

0 2

0 1

0 0

- 1 2 V

+ 1 2 V

s o r t i e

5 . 6 k

47pF!
1 6

3 . 3 k

s t r a p

+ 5 V

Implantation des composants

100pF

H h

«

4 , 7 k

4 , 7 k

Circuit imprimé vu de dessus

CARTE COMPARATEUR

e n t r é e 0 - A

G N O .

1
T

2 2 k

> «

f '
ui Q

- 1 2 V

+ 1 2 V

1 - 2 Led droite
3 - 4 Led gauche

o

22k

1 0 k

2 N 1 7 11 T
2 N 2 9 0 5 0

1 - 2 l e d d r o i t e

3-4 led gauche

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 7 7



+ 6 V + 6 V Carte digitale
a n a l o g i q u e

Carte comparateur de tension

D O

• D 1

D 2

0 3

□ 4 '

0 5

0 6

0 7

J2
11

10

13 14

« • ' k - 4 . 7 k

O A C 1 4 0 8 0

2 1 5 1 6

Phk
T 4 7 p F

• o

p o t e n t i o m è t r e
d u m o t e u r

L J
T é l é c o m m a n d e
m o t e u r

W/. Wy.

t f

*
UQOOQ.
relais à gauche

r e l a i s à d r o i t e

r m w )
*

f f

o
o
o
o
o

RÉGLAGES

Branchez DO à 07 au port de sortie
en respectant l'ordre des poids binai
res (DO-I, Dl-2, D2-4, D3-8, 04-16,
05-32, 06^S4, 07-128).

• Pour les possesseurs de la carte 8 E/S
pour ZX 81 - ZX80 fIX)-l, 01-2,
D2-3, 03-4, 04-5, 05-6, 06-7, 07-8).

• Réglez l'antenne au nord, mesurez
la tension entre a et b 3 V),
réglez la 4,7 k de la carte digi
tale/analogique pour avoir le même
n i v e a u e n d .

• Reliez les masses communes fPIO -
carte 0/A, comparateur/télécom
mande).

• Reliez c avec b.
• Avec les contacts ouverts au repos

des relais, shuntez ceux des com
mandes gauche et droite de la télé
c o m m a n d e .

• Ajustez la 100 k du comparateur
pour régler la sensibilité.

P R I N C I P E

La valeur de l'azimut est envoyée au
PIO sous une forme binaire (valeur de
0 à 255 décimale), en fonction de la
valeur, le DAC 1408 fournit un cou
rant qui est transformé en tension par
le 741. Cette tension est comparée
avec celle se trouvant entre b et c (c
GNO), en cas de différence positive ou
négative, l'un des deux relais s'enclen
che jusqu'à ce qu'il y ait égalité de
t e n s i o n .

R E M A R Q U E S

Pendant que le moteur s'oriente,
libre à vous de faire tout autre chose :
Imposer un autre un azimut, calculer
u n l o c a t o r. . .
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P O S I T I O N D E L A L U N E
A P P L E I I

T h i e r r y L O M B RY

Les radioamateurs avertis cherchent de plus en plus
à pratiquer de nouvelles activités. La plus sophistiquée
d'entre-elles est certainement celle qui consiste à se ser
vir de la Lune comme réflecteur, c'est le trafic EARTH-
MOON-EARTH (EME).
Ce programme donne la position de la Lune (Azimut

et élévation) pour l'heure que vous avez choisie. Il vous
s u f fi t m a i n t e n a n t d ' o r i e n t e r v o s a n t e n n e s . S i v o u s d i s
posez d'une monture équatoriale, vous pouvez connaî
tre les coordonnées équatoriales de la Lune, grâce à la
fonction TEST qui donne l'Ascension droite et la décli
n a i s o n d e l a L u n e .

1

2
4

5
6
7
8
9
1 0
1 5
2 0

3 0
4 0

5 0
é 0
7 0
3 0

1 0 0

1 4 1

1 4 2

R E M
R E M
R E M
R E M
R E M
R E M
R E M

P I =
1 2 =

D E F
D Ê F
D E F
D E F

D E F
D E F
D E F
D E F

D E F

P O S I T I O N D E L A L U N E < E M E )
P O U R T R A F I C R A D I O A M A T E U R
1 9 8 0 L X 1 F X , 1 9 8 4 0 N L 5 1 S 3

M O I R A U S S I D O C . E l M A C , U S A

3 . 1 4 1 5 9 2 6 5 4
2 * P I

F N D E ( D ) =
F N R A < A ) =
F N E G < X ) :
F N A D < X ) =
F N F R ( X > =
F N N O ( X > =
F N S K X ) =
F N A C < X > =

D + ( ( M + < S / 6 0 ) . / 6 0 ) >
I N T < A / B >

X * < 1 8 0 / P I )
X * ( P I / 1 8 0 )
X - I N T < X )
1 2 * F N F R < X / 1 2 )

A T N ( X / S Q R ( 1 - X * X ) )
( P I / 2 ) - F N S I ( X )

F N C H ( X ) = I N T ( X / 1 0 0 ) + ( F N F R ( X / 1 0 0 ) ) / 0 . 6
H O M E
P R I N T * * * * * T R A F I C U I A L A L U N E ( E M E ) * * * * * ' P R I N T P R I N T

1 4 5

1 4 6

1 4 7
1 5 0

1 6 0
1 6 5
1 7 0

1 7 1

1 7 7

1 9 1

2 0 0
2 0 5
2 0 6
2 0 7

2 0 9
2 1 0
2 1 1

2 1 2
2 1 5

2 2 0

2 2 1

2 2 5

P R I N T " L I E U D ^ O B S E R U A T I O N : " : P R I N T :
" L a t i t u d e ( D D M M S S ) : " ; A X , A M , A S
P R I N T

L o n g i t u d e O u e s t ( D D M M S S ) : "

P R I N T

I N P U T " C i 1 1

DD » OM,OS

; N A $ ; P P T I N P U T

I N P U T " D a t e ( J J M M A A A A )

U T A B
T H E N

1 3 ; G O T O
P R I N T " .

( D A > 3 1 ) T H E N
O R ( Y E > 2 0 0 0 )
G O T O 1 7 0

> 1 2 T H E N 1 7 0

" H e u r e s ( D é b u t - F i n d e I ' o b s ) :
< > F I T H E N I N P U T " I n c r é m e n t

1 7 0

. S E U L E M E N T D E S A N N E E S D E

I N P U T
R E M

O A = A X + ( ( A M + ( A S / 6 0 ) ) / 6 0 ) : 0 0 = O D + ( ( O M + ( O S / 6 0 ) ) / 6 0 )
P R I N T ! P R I N T
P R I N T " D A T E D E L ' O B S E R V A T I O N ; " ; P R I N T

A , M O , Y E
I F ( D A < 1 ) O R

I F < Y E < 1 9 0 0 )
1 9 0 0 - 2 0 0 0

I F M O < 1 O R M O

P R I N T : I N P U T " H e u r e s ( D é b u t - F i n d e l ' o b s ) ; " ; A R , F I
P R I N T : I F A R < > F I T H E N I N P U T " I n c r é m e n t ( . H ) : " ; V A
P R I N T

V T A B 2 3

P R I N T

A R = F N C H ( A R ) ; F I = F N C H ( F I )
P O K E 3 4 , 0 ; H O M E
P R I N T " * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * '
H T A B 1 2 : P R I N T " T R A F I C M O O N - B O U N C E "
P R I N T D A ; " / " ; M 0 ; " / " ; Y E ;
H T A B ( 4 0 - L E N ( N A ^ ) ) ; P R I N T N A ^
H T A B 1 2

E * ; I F E ^ = " I " T H E N P R £ 1

M E ' A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 79



2 3 0 P R I N T A X ; ; A M ; ; A S ; " " 5 O D 5 " " " ; O N ; " ; O S ; " w "
2 3 1 P R I N T : P R I N T " * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "
2 3 2 P R I N T " G M T " , " A Z I M . " : P R I N T
2 3 5 P R I N T " P R I N T
2 4 0 P O K E 3 4 , 1 2
2 4 1 I F N A ^ = " T E S T " T H E N S P E E D = 2 0 0
2 4 2 F O R G M = A R T O R I S T E P ^ A
2 4 5 G O S U B 4 1 0
2 5 0 G O S U B 4 2 0
2 5 5 G O S U B 4 3 5
2 6 0 G O S U B 4 4 5
2 6 5 E L = F N E G < E L ) : A Z = F N E G < A Z ) : E C = F N E G < E C ) : R T = F N E G < R T >
2 7 0 T I ^ = R I G H T S ( < " 0 0 0 0 " + S T R $ ( I N T ( 1 0 0 * ( I N T ( G M ) + 0 . 6 * F N F R (

G M ) ) ) ) ) , 4 )
2 7 2 I F E L < = 0 T H E N P R I N T T I ^ ; " L a L u n e e s t s o u s 1 ■ ' h o r i z o n " :

G O T O 2 7 6
2 7 3 A Z ~ I N T ( A Z * I 0 0 + . 5 ) / 1 0 0 : E L = I N T ( E L * 1 0 0 + . 5 ) / 1 0 0
2 7 4 P R I N T T I $ , A Z , E L
276 IF NAME$ = "tEST" THEN PRINT : PRINT "JD=";JD,"SIECLES=";T: PRINT "

L = " j L , " 0 = " ; 0 , " L 1 = " ; L 1
278 IF NA$ = "TEST" THEN PRINT "L2=";L2,"D=";D,"F="; F : PRINT "LAT="sLA "

L O N = " ; L O , " PA R = " ; PA280 IF NA$ = "TEST" THEN PRINT "E MOY="; EMDELTA E="5EE,"E URAI = ";ET:
P R I N T " S = " ; S 1 , " C = " ; C , " M = " ; M

285 IF NA* = "TEST" THEN PRINT "DECO="jCODELTA DEC=";DD: PRINT "R A0="
;SN,"DELTA RA=" ;DR! PRINT

2 9 0 N E X T
3 0 0 S P E E D = 2 5 5 : P R I N T
301 PR€ 0: POKE 34,8: HOME
302 INPUT "Dés I r ez -uous des coo rdonnées pou r un au t re Jou r. . . " :AN^
3 0 5 I F A N f = " 0 " T H E N G O T O 1 7 0
3 1 0 I F A N « < > " N " T H E N G O T O 3 0 0
40 0 PRINT : INPUT "un autre s i te. . . " ;AN$
4 0 2 I F A N $ = " 0 " T H E N G O T O 1 5 0
4 0 3 I F A N * < > " N " T H E N G O T O 4 0 0
405 POKE 34,0: HOME : END
410 I 5= (12 * YE) + MO - 3;J1 = INT ((2 * ((I - (12 * INT (I / 12))) / 1

2 ) ) + ( 7 / 1 2 ) + ( 3 6 5 * ( I / 1 2 ) ) )
412 J2 = DA + ( INT (I / 48)) - ( INT (I / 1200)) + < INT (I / 4800))
413 JD = J1 + J2 - 693901 + GM / 24 - 0 .5
4 1 4 T = J D / 3 6 5 2 5
416 ST = (6.64607 + (2400.05 + .000025 * T) * T) + 6M;TH = 24 * FN FR((ST

- < 0 0 / 1 5 ) ) / 2 4 ) : L S = T H * 1 5
4 1 7 R E T U R N
420 L = FN FR(0.7512130 + FN FR(JD * 0.366011E - 1)) * 12
4 2 1 0 = F N F R ( 0 . 7 1 9 9 5 4 0 - F N F R ( J D * 0 . 1 4 7 0 9 4 E - 3 ) ) * 1 2
422 L1 = FN FR(0.8225130 + FN FR(JD * 0.362916E - D) * 12
4 2 3 L 2 = F N F R ( 0 . 9 9 5 7 6 6 0 + F N F R ( J D * 0 . 2 7 3 7 7 8 E - 2 ) ) * 1 2
4 2 4 D = F N F R ( 0 . 9 7 4 2 7 1 0 + F N F R ( J D * 0 . 3 3 8 6 3 2 E - 1 ) ) * 1 2
4 2 5 F - F N F R ( . 3 1 2 5 2 5 E - 1 + F N F R ( J D * 0 . 3 6 7 4 8 2 E - 1 ) ) * 1 2
426 SU = 6.58309E - 1 * SÎN (2 * D) + + 5.33203E - 2 * SIN (L1 + 2 * D)

+ 6.28875E + 0 * SIN (L l ) - 1.27402E + 0 * SIN (L1 - 2 * D) - 1.85
5 9 6 E - 1 * S I N ( L 2 ) - 4 . 5 8 7 3 6 E - 2 * S I N ( L 2 - 2 * D )

427 SU = SU - 3.47650E - 2 * SIN (D) + 2.13616E - 1 * SIN (2 * Ll) - 5.8
7933E - 2 * SIN (2 * L l - 2 * D) - 3 .04647E - 2 * SIN (L l + L2) - 5
.72117E - 2 * S IN (L l + L2 - 2 * D) + 4 .10242E - '2 * S IN (L l - L2) -
1 . 1 4 3 3 6 E - 1 * S I N ( 2 * F )

4 2 8 L O = L + F N A D ( S U )
429 US = 3.13306E - 2 * SIN (D) + 6.59267E - 1 * SIN (2 * D) + 5.35333E -

2 * SIN (L l + D) + 6.28030E + 0 * SIN (L l ) - 1 .27170E + 0 * SIN <L
1 - 2 * D ) + 2 . 1 3 3 2 2 E - 1 * S I N ( 2 * L l )

430 US = US - 4.23694E - 2 * SIN (2 * Ll - 2 * D) - 3.52722E - 2 * SIN (

8 0 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4



L2) - 4.58500E - 2 * SIN <L2 - 2 * D) - 3.19944E - 2 * SIN <L1 + L2
) - 5.06556E - 2 * SIN <L1 + L2 - 2 * D> - 3.85444E - 2 * SIN <L2 -
L I )

4 3 1 U N = - 1 . 4 6 1 3 0 E - 1 * S I N ( F - 2 * D )
432 S = F + FN AD<US>:LA = FN AD<5.14403 * SIN <S> + 0.999926 * UN)
433 MP = 9 .50750E - 1 + 5 .181é6E - 2 * COS <L1 ) :PA = FN AD<MP)
4 3 4 R E T U R N
435 EM = 23.4523 + T * < - .130125E - 1 + T * < - .164E - 5 + T * .503E -

6 ) )
4 3 6 E E = < 9 2 1 0 0 + 9 . 1 * T ) * C O S ( 0 ) + < 5 5 2 2 - 2 . 9 * T ) * C O S < 2 * F - 2

* D + 2 * 0 > + < - 9 0 4 + 0 . 4 * T ) * C O S < 2 * 0 ) + < 8 8 4 - 0 . 5 * T ) *
C O S < 2 * F + 2 * 0 ) + < 2 1 6 - 0 . 6 * T ) * C O S < L 1 + 2 * F - 2 * D + 2
* 0 )

4 3 7 E E = E E + < 1 8 3 ) * C O S < 2 * F + 0 ) + < 1 1 3 - 0 . 1 * T ) * C O S < L + 2 * F
+ 2 * 0 ) - < 9 3 - 0 . 3 * T ) * C O S < - L 2 + 2 * F - 2 * D + 2 * 0 ) - <

6 6 + 0 . 5 * T ) * C O S ( 2 * F - 2 * D + 0 )
4 3 8 E T = F N A D < E M - E E / 3 . 6 E 7 )
4 3 9 X = C O S < L A ) * S I N < L O ) ; Y - S I N < L A ) : 6 0 S U B 1 0 0 0
4 4 0 P H = P H + E T ; G O S U B 2 0 0 0
4 4 1 C O = F N S I < Y )
4 4 2 Y = X : X = C O S < L A ) * C O S < L 0 ) : G O S U B 1 0 0 0
4 4 3 S N = F N N O < P H + 1 2 )
4 4 4 R E T U R N
4 4 5 H O = F N A D < L S ) - S N î R L = F N A D < O A )
4 5 0 C 2 - C O S < 2 * R L )
4 6 0 C 4 = C O S < 4 * R L )
4 7 0 S I = . 9 9 4 9 5 3 - . 1 6 7 7 8 3 E - 2 * C 2 + . 2 1 2 E - 5 * C 4
4 8 0 C = 1 . 0 0 1 6 9 - . 1 6 8 9 1 9 E - 2 * C 2 + . 2 1 4 E - 5 * C 4
4 9 0 R S = S I * S I N < R L ) * S I N < P A )
5 0 0 R C = C * C O S < R L > * S I N < P A )
5 1 0 C L = 1 / < . 9 9 3 2 7 7 * T A N < R L ) )
5 2 0 D R = A T N < < R C * S I N < H 0 ) ) / < C O S < C 0 ) - R C * C O S < H 0 ) ) )
5 3 0 M = C L * < C O S < H 0 ) - S I N < H 0 ) * T A N < D R / 2 ) )
5 4 0 D D = A T N < < R S * < C O S < C 0 ) - M * S I N < C 0 ) ) ) / < 1 - R S * < M * C O S < C

. 0 ) + S I N < C 0 ) ) ) )
5 5 0 R T = S N - D R ! H = H O - D R ; E C = C O - D D
5 6 0 Y = C O S < H ) * C O S < E C ) : X = S I N < E C ) : G O S U B 1 0 0 0
5 7 0 P H = P H + F N A D < O A ) ; G O S U B 2 0 0 0
5 8 0 E L = F N S I < Y )
5 9 0 Y = = - < S I N < H ) * C O S < E C ) ) : G O S U B 1 0 0 0
6 0 0 A 2 = F N N O < P H + 1 2 )
6 5 0 R E T U R N
1 0 0 0 R E M C O N V E R S I O N D E S C O O R D . R E C T A N G . - ) P O L A I R E S
1 0 0 5 R H = S Q R < X * X + Y * Y ) : P H = A T N < Y / X )
1 0 1 0 I F < S G N < X ) < 0 ) A N D < S G N < Y ) < 0 ) T H E N P H = - < P I - P H )
1 0 2 0 I F < S G N < X ) < 0 ) A N D < S G N < Y ) > = 0 ) T H E N P H = P I + P H : R E T U R N
1 0 2 2 R E T U R N
2 0 0 0 R E M C O N V E R S I O N D E S C O O R D . P O L A I R E S - > R E C T A N G .
2 0 0 5 I F P H < 0 T H E N P H = P H + 1 2
2 0 1 0 I F P H > 1 2 T H E N P H = F N N O < P H )
2 0 2 0 X = R H * C O S < P H ) ; Y = R H * S I N < P H )
2 0 2 2 R E T U R N
3 0 0 0 R E M I L E S T P O S S I B L E D E
3 0 1 0 R E M C O N N A I T R E L E S C O O R D .
3 0 2 0 R E M A S T R O N O M . E N D E T A I L S
3 0 3 0 R E M E N R E M P L A Ç A N T L E N O M
3 0 4 0 R E M D U S I T E PA R ^ T É S T * -
3 0 5 0 R E M L ' A S C . D R . L A D E C L , L E
3 0 6 0 R E M J O U R J U L I E N J D . . .
3 0 7 0 R E M S ' A F F I C H E R O N T A L O R S
3 0 8 0 R E M E N R A L E N T I E N P L U S
3 0 9 0 R E M D E S P O S I T I O N S P G M E E S .
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DENIS BONOMO .ATMORSE. EDDYDUTERTRE
2 R E M + + + + + A T M 0 R 3 E + + + + +
3 R E M + 8 +
4 R E M + E O N O M O - D U T E R T R E +
o R E M + F e G K G ' - F l E Z H +
6 R E M + 0 3 - 0 3 - 8 4 +
7 R E M + < v . 0 1 > +
e R E M + A T M 0 S +
9 R E M +4. f 4 . + + + 4 4 . . f 4 .4 .

2 0 H I M E r i # 2 0 0 0
3 0 F O R N = # 3 0 0 3 T O # e i e C
4 0 R E A D R P O K E M . f t
5 0 N E X T
6 0 F O R H = # 8 5 0 0 TO # ? 5 3 E
70 READA PQKEN.R
8 0 h e : ^ t
8 1 N = # 8 2 0 C
8 2 R E R D R
8 3 I F fl = # F E T H E N 8 5
8 4 P O K E N , fl N = M + l - G 0 T 0 8 2
85 FORH=#8600TO#865fl ^ POKEN.0 ^ NEXT
87 F0RH=#8628T0#865R RERDR ̂  POKEN. R : NEXT ̂  POKEtf̂ FSO, 1
9 0 P R I M T C H R Î ' : i 2 )
5 5 P R I N T S P C < 1 0 >
100 PR INTCHRJ:< 4 ) ; CHR$-* 27 ) j " JORICNORSE " ; THRS-r 4 •)
11 0 P L O T S , 1 0 , " E — E M I S S I O N "
120 PL0T5,12, "R~RECEPTION"
1 2 5 P L 0 T 5 , 1 4 , " T ~ E M T R fl I H E H E N T "
1 3 0 G E T R $ I F R $ = " " T H E N 1 3 0
1 4 0 I FA $ = " P : " T H E N 4 0 0
1 5 0 I F R $ = " E " T H E H 5 0 0
1 5 5 I F R $ = " T " T H E M 8 0 0
1 6 0 G 0 T Q 1 3 Q
4 0 0 I H K 7 ^ P fl P E R 0 ^ C L S
4 0 5 F 0 R H = 1 T 0 2 5 P R I N T- N E J : T

A'î ̂ g/MP:HRî':4);CHR$<2?>;"J RETURN POUR EMETTRE"; CHP$< 4 )4 3 0 C R L L # ' 3 y 0 5
4 3 5 P 0 K E # 2 7 E
4 3 6 P L O T 1 0 , 1 4 , " E M I S S I O N "
4 3 7 W fl I T 3 0 0
4 4 0 G O T O 5 O 0
5 0 0 R E M E M I S S I O N

FIEZH. .MESSAGE DE TEST MORSE AVEC ORIC.l fl L RIDE"
Sî~2î'̂ ..cP R DENIS F6GKQ ET EDDY FIEZH.CE MESSAGE NE DOIT "R'/OIR flu MAXIMUM QUE 254 CRRRCTERES.EON TRAFIC AVEC ORIC.l"

51c CLS:PRINT"LE MESSAGE EN MEMOIRE ESTPRINT=PRINTA$
520 IFLErKflï)>254THENL=254ELSEL=LEhKflî>
525 FORN= 1TOL ̂  RÔKE#82FF+N, ASC. MIDî' R$, M, 1 > ) MÊ 'T
5 3 0 P 0 K E # 8 2 F F + N , 6 2
5 3 5 P R I N T ' P R I N T P R I N T
540 IHPUT"COMMUTAT10N(0/H >"j Rf
545 IFR$="0"THENP0KE#45,7ELSEP0KEtt45,24^
550 INPUT"VITESSE< 1 3. 10>"^V
555 IFV >10ORV<1THEN550
5 6 0 V - < l l ~ V > : » : e
570 POKE#82O0,V• P0KE#8201,Vt? pnKEtt'='2i''i2,Vt>
5 7 3 C L S ' PA P E R 3
5 7 5 P L O T
576 P0KE«27C,32'P0KE#27D,3'P0KE»27E,21
577 GOSUB700
5 9 0 S O U N D 1 , 9 0 , 0
590 PRIHTCHR$( 6 ) ' CRLL}»820D ■ PPINTC:HP$<r 6^
595 P0KE#27C,16'P0KE#27D,4'P0K£#27E,27 CLS
6 0 0 PA P E R 7 ' G 0 T 0 11 0
700 PLÛT1,22,"TOUCHES CURSEUR'VOLUME"
710 PLOT1,24,"TOUCHE MESSAGE MEMORISE"
720 PLOT1,26,"TOUCHE 'RETURN''RECEPTION"
7 3 0 R E T U R N
8 0 0 C L S
802 PL0T3,13, "PATIENTEZ JE COMPOSE LA DlfiTEE"
805 FORN=0TO25?
810 G=INT(RND( 1 > t90>
9 1 5 I F G < 3 3 T H E N 8 1 0
820 IFPEEK( #8600+0 >=0THEN'='70
9 3 0 P O K E # 3 3 0 0 + N , G
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? 4 0 N E > ? T
8 4 5 P O K E # ? 3 0 0 + M . 6 2
8 4 7 C L S = I N K 0
8 5 0 I N P U T " V I T E S S E < 1 3 .
8 5 5 V = ( l l - V ) * 8
8 6 0 P O K E # 8 2 0 0 , V ' P 0 K E # 8 2 0 2 . V : f 2 ^ P O K E # 8 2 0 1
8 7 0 P R I N T - P R I N T - fl P P U Y E Z S U R U N E T O U C H E P O U R C O r i M E H C E P "
8 8 0 G E T f i $ = I F P ® = " " T H E N 8 8 0
8 8 5 C L S
9 8 6 W fl I T 1 0 0 P Q K E # 4 5 , 2 4 7
8 9 0 S O U N D 1 . 9 0 , 0 ^ P f t P E R O ^ C fl L L # 8 2 C ' 0
9 0 0 P fi P E R ?
9 1 0 P L O T 8 . 2 0 . " D - P O U R U N E H U T R E D I O J E E "
9 2 0 P L 0 T 8 , 2 2 . " fl - P O U R F i P R E T E R "
9 8 0 G E T G $
9 4 0 I F G $ = " D " T H E N 8 0 0
9 5 0 I F G « = " f l " T H E N C L S G O T O l l O
9 6 0 ' j O T O 9 8 0
9 7 0 I F P E E K < 4 8 : ? 0 0 + H - 1 > = 8 2 T H E N 8 1 0

9 8 0 P O K E # 8 . 8 0 0 + N , 3 2 ^ H E î : T
9 9 0 G 0 T 0 8 4 5
1 0 0 0 R E M : r : l : : t : C O D E S n fi C H I N E t : 4 : : t :
1010 DflTfi#20, #0E ,#81, #FI?, #00, #8D, #02, #0?, ttFl9, tt 10, #8D, #00, #80, #R9
1 0 2 0 D F I T F I # 1 5 , # 8 D , # 0 2 , # 8 0 , # 8 D , # 0 6 , # 8 0 , # H 9 , # 8 0 , # 8 D , # 0 8 , # 8 0 , # 8 D , # 8 4
1080 DFlTfl#80, #8D, #85, #80, #EFl, #flD, #88, #08, #29, # l O, #D0, #F9, ttflD, #00
1 0 4 0 D fl T F l # 0 8 , # 2 9 , # 1 0 , # F 0 , # F 9 , # 9 8 , # 4 8 , # fl 0 , t t 0 7 , # F l 2 , t t C R , # C R , # D O . # F D
1050 DfiTR#88,#D0,#F8, #68, #fi8,#F iD, #00, #08, #29,# 10, t tCD. #00, #30. #D0
1 0 6 0 D fi T fi # 0 D , # R 9 , # F F , # C D , # 0 1 , # 8 0 , # F 0 , # 0 E , # E E , # 0 1 , # 8 8 , # 4 C , # 8 8 , # 8 0
1 0 7 0 D R T fl # 8 D , # 0 0 , # 3 0 , # fi D , # 0 0 , # 3 8 , # F 0 , # 5 B , # fl D , # 8 6 , # 8 0 , # 0 fi , # E R , t t C D
1 0 8 0 D R T fl # 0 1 , # 8 0 , # F 0 , # 1 8 , # 1 0 , # 0 8 , # 4 C , # 8 2 , # 8 0 , # 8 E , # 8 5 , # 8 8 , # 0 E , # 8 4
1 0 9 0 D R T R # 8 0 , # fi 9 , # 8 8 , # 8 D , # 0 1 , # 8 8 , # 4 0 , # 5 ^ , # 8 8 , t t R D , # 8 4 , # 8 0 , # 8 R , # 1 8
1 1 0 0 D R T R # 6 D , # 0 5 , # S O , # R R , # e D , # 0 0 , # 8 5 , # fl R , # 2 0 , # 8 R , # 8 1 , # R D , # 0 8 , # 0 8
1 1 1 0 D fl T R # 2 9 , # R F , # C 9 , t t R F , # F 0 , # 6 B , t t R 9 , # O 0 , t t 8 D , t t O 4 , # 8 0 , # 8 D , t t O 5 , # 8 0
1120 DflTR#RD, #06, #88, #0R, #0R, #0R, #ER .• #ER, #CD ,#81, #30, #F0, #0?, tt 18
1 1 8 0 D R T R # 0 8 , # 4 C , # B 8 , # 8 8 , # 4 0 , # R 8 , # 8 1 , # R 2 , # 2 8 , # 2 8 , # 3 R , # 8 1 , # 4 0 , # R 8
1 1 4 0 D fl T R # 8 1 , # 0 E , # 8 2 , # 3 8 , # fl D , # 0 1 , # 8 8 , t t O f t , # 1 8 , # 6 D , # 0 1 , # 8 0 , # C D , # 8 2
1150 DRTR#88, #F8, #25, #18, #88, #40, #F5, #88, #RD ,#81, #80, #0:D, #02, #80
1160 DRTfl#FQ,#02 ,#10 ,#85 ,#RD,#08 ,#88 , t tFO, t t11 ,#R9 ,#01 ,#80 ,#03 , #80
1170 DRTRt tEE ,#05 , t t iO ,# f lD ,#01 ,#80 ,#8D,#08 ,#80 ,#40 ,#7R,#80•#RD,#01
11 3 0 D RT fl # 8 0 , # 8 D , # 8 6 , # 8 8 , # R 9 , # 8 8 , # 8 0 , # 8 3 , # 8 0 , # E E , # 8 4 , # 8 0 , # 4 0 , # E C
1 1 9 0 O fi T R # 8 0 , # R 9 , t t F 7 , # 8 0 , # 0 2 , # 8 3 , # 5 8 , # 6 0 , # E fl , # 7 8 , # fl 9 , # F F, # fl R , # fl 9
1200 ORTR#07,#20,#98,#F5, t tR9,#88,#RR,#R9,#8E,#28,#98, #F5,#R0, #00
1218 ORTfl#R9 ,#2O,#99 ,#48 ,#BF, t tO8 ,#93 ,#C9 .#28 ,#O8 ,#F5 ,#fl9 .#08 ,#8D
1 2 2 0 O R T R # 0 ? , # 8 0 , t t R 8 , # R 9 , # 1 7 , # 8 O , # ? E , # 8 2 , t t 6 0 , # E R , # E R , # fi O , # 8 ? , # 8 8
1 2 3 0 D fl T fl # F 0 , # 2 8 , # 0 9 , # 8 1 , t t F O , # 8 2 , # 0 9 , # 8 2 , t t F O , # 8 R , # B 9 , # R 3 . # B E , # 0 9
1 2 4 0 O R T f l # 2 O , # F 0 , # 3 F, # E M , # E R , # E R , # £ R , # E R , t t 8 R , t t 9 9 , # R 8 , # B E , # C ; S , # 6 0
1 2 5 0 0 R T R # M 9 , # 0 © , # 3 0 . # 8 7 , # 8 8 , # R 8 , # E R , # E R , # E R , # E R . # E R , # 8 R , # 9 9 , # R 3
1 2 6 0 O R T R # B B , # 0 8 , # 9 8 , # 0 9 , # 8 8 , # F 8 , # 8 1 , # 6 8 , # E E , # 0 7 , # 8 8 , # fl 8 , # 8 8 , # 6 8
1278 ORTRttER,#Efl,#ER,#ER.#ER,#8R,#99,t tR3,#BC,#40.#68,#81,#ER, #ER
1230 Of lTR#ER,#ER,#ER,#8R,#99 ,#R8,#B0 ,#40 ,#68 ,#81 ,#8R,#48 ,#28•#0E
1298 DflTR#CC,#R9,#FF, t t flH.#R9,#87 , t t20 .#98 .#F5 , t t fl9 . t t88 ,#RR,#R9, t t8E
1800 0RTR#2v3, #90, #F5, #63, #RR, #R9, #08, #F8, #B1, #R0, #87, #88, #F8, #88
1310 0RTR#40,#7R,#80,#98,#09,#81,#08,#F8,#fl9,#88,#80,#01,#88,#40, tt5R, #38
1 3 2 0 R E M t T ^ J R B L E O E T R R N S O O O fi u E i i t ;
1 8 3 0 O RT R # 2 0 , # 5 4 , # 4 5 , # 4 O , # 4 E , # 4 1 . # 4 9 , t t 4 F, # 4 7 , # 4 & , # 4 4 , # 5 ? , # 5 2 , t t 5 5
1 8 4 0 0 fi T R # 5 3 , # 2 0 , # 2 0 , # 5 1 , # 5 R , # 5 9 , # 4 3 , # 5 3 , # 4 2 , # 4 R , # 5 8 , # 8 fl , # 4 0 , # 2 H
1 3 5 0 0 RT R # 4 6 , # 5 6 , # 4 8 , # 3 0 , # 8 9 , # 2 0 , # 3 8 , # 2 8 , # 2 0 , # 2 8 , # 3 7 , # 2 8 , # 3 E , # 2 E
1 3 6 0 D fl T R # 2 0 , # 2 0 , # 2 F, # 2 0 , # 3 6 , # 3 1 , # 2 0 , # 2 2 , t t 3 F, # 2 8 , # 2 R , # 2 0 , # 2 3 , # 3 2
1 3 7 0 0 fl T R # 2 0 , # 5 B , # 2 0 . # 3 3 , # 2 0 , # 3 4 , # 3 5
1350 REr4t : ; t *EN ISSI QN:t ; 1 : : ! :
13'30 DflTR#60, #20, #^8, #EB, #09, #88, ttFO, #F9, #09, #00, ttFO, #F4 • ttRR. #28
1400 0flTR#R6 ,#82 ,#BD,#80 ,#86 ,#28 ,#27 ,#82 ,#40 ,#80 ,#82 , #Efl ,#ER
1 4 1 0 0 RT R # 0 9 , # 8 1 , # F 8 , # 5 0 , # 7 8 , # R 8 , # 0 8 , # 8 0 , t t Û 3 , # 8 2 , # 2 R , # B 0 , # 8 0 • # 0 ê
1420 OflTfl#03,#32,#00;#F8,#58,#60, t tER,#ER,#Efi, t tER,#EM,#0E,#03, #82
1430 ORTflttFO,#39,tt2R,#B0,#1F,#R2,#85,#48,#R9,#88,#28•#94,#82, #flE
1440 ORTR#00 ,#32 ,#2O,#75 ,#82 , t tR2 ,#08 ,#H9 ,#08 ,#20 ,#9O,#82 ,#flE ,#0y
1450 O f lTR#82 ,#20 ,#75 ,#82 ,#68 ,#4C , t t 4Û ,#82 ,# f l 2 , #05 ,#43 .#R9 ,#08 ,#20
1460 ORTR#94 ,#82 ,#RE,#01 ,#82 ,#4O,#53 ,#82 ,#R0,#FF,#33 ,#O0,#FD,#Cfl
1470 ORTR#O0,#F3 ,#60 , t tRE ,#01 ,#82 ,#20 ,#75 ,#82 ,#4C ,#39 ,#32 ,#flE ,#01 ,#32 ,#29
1 4 3 0 O RT fi # 7 5 , # 8 2 , # R E , # 0 2 , # 3 2 , t t 2 O , # 7 5 , # 3 2 , # 6 0 , # 2 0 , # 9 y, # F 5 , # R 5 , # 4 5
1490 DflTR#8O,#02,#03,#60,#20,tt90,#F5,#R9.#F7,#3O,#O2,#03,#60,#C9
1500 DflTR#eR,#F0,#l2,#C9,#0B,#O0,#lR,#RO,#49,#32,#C9,#0F,#F0,#06
1510 OfiTR#EE,#49,#82,#EE,#63,#32,#60,#RO,#49,#82,#F0,#06,#CE,#49
1520 DflTR#e2,#CE,#68,#82,#60,#09,#23,#F0,#04,#28,#70,#F7,#60,#R9
1530 OflTfl#00,#30,#05,#32,#R0,#05,#32,#RR,#B0,#80,#3?,#09,#3E,#F0,#10
1540 DflTfi#RR,#20,#7C,#F7,#&D,#00,#86,#20,#27,#S2,#EE,#05,#82,#4C
1530 DRTR#D5,#32,ttR9,#OÛ,#R2,#0O,#60,#FE,tt2O,tt00,#00,#38,#00,#55
1560 DflTR#32,#3F,#2F,#27,#23,#21,#20,#30,#?3,#3C,#3E,#00,#00,#00
1570 ORTR#00,#0û,#4C,#00,#05,#l8,ttlR,#0C,#02,#12,ttOE,#lO,#04,#17
1580 OflTR#0O,#14,#07,#O6,#0F,#16,#lO,#0fl,#08,#03,#09,#ll,#0B,#19
1 5 9 0 O fl T fl # l B , # l C
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P R O G R A M M A T I O N
D E S 4 7 1 6

« G É N É R A T E U R
D E C A R A C T È R E S »

Charles BAUD F8CV

Nous avions pensé donner la liste de
programmat ion , ma is re lever une l i s te
de 1 500 adresses est courir un grand
risque d'erreur, et, d'autre part, la place
occupée dans la revue serait trop impor
t a n t e .

Nous avons pensé plus utile de décri
re la méthode pour établir soi-même le
programme. Et tant pis pour ceux qui
aiment le travail tout fait I... lis peuvent
se procurer le Générateur de Caractères
tout prêt, c'est encore plus simple.

Mais pour ceux qui ne reculent pas
devant quelques heures de travail, fort
instructif par ailleurs, voici comment
nous avons procédé :

Il faut d'abord se procurer deux feuil
les de papier quadrillé comportant au
moins 64 x 64 petits carreaux. {On peut
coller plusieurs petites feuilles pour arri
ver à ce format).

Pourquoi ce format ?... pour pouvoir
DESSINER sur chaque feuille les 64 ca
ractères du code ASCII, la première
r e c e v a n t l e s m a j u s c u l e s , l ' a u t r e l e s
minuscules. Chaque caractère étant
dessiné dans un rectangle de 5 x 8 pe
tits carreaux. Diviser chaque feuille en
8 colonnes de 8 cases : 3 cases pour les
adresses et 5 cases pour la programma
tion. Dans la partie « 5 cases», tirer un
t ra i t ho r i zon ta l t ou tes l es 8 cases de
manière à obtenir 8 x 8 = 64 rectangles
de 5 X 8 cases .

Dans chaque rectangle, la rangée du
haut est toujours une ligne neutre
(espace) et sera programmée 00000,
ceci même dans la partie non program

mée de la mémoire. C'est ainsi que
TOUTES les adresses multiples de 8 :0,
8, 16, 24, 32, etc. seront programmées
0 0 0 0 0 .

Seulement 5 Bits sont programmés.
Les Bits 6, 7 et 8 sont la issés « non
programmés». Puisqu' i l faut 8 adresses
pour rep rodu i re un ca rac tè re , l es n®*
d'ordre du code ASCII sont à multiplier
par 8, voir exemple ci contre, les adres
ses indiquées ne sont pas le fruit du
hasard, mais obtenues de cette façon
(adresses réelles). Et dans chaque
r e c t a n g l e o n d e s s i n e l e c a r a c t è r e à
reprodu i re en no tan t l ' ad resse cor res
pondante en face chaque ligne. Toutes
les cases vierges seront codées 0,
celles où se trouve un point seront
c o d é e s 1 .

Exemple :
A d r e s s e n ® 5 1 2 : 0 0 0 0 0

5 1 3 : 0 111 0
5 1 4 : 1 0 0 0 1
5 1 5 : 1 0 1 1 1 e t c .

C'est assez long à faire, mais enfantin
comme techn ique I

Et si, en programmant une erreur se
glisse... Un petit séjour dans le four à
ultra-violet et le 4716 est prêt pour un
nouveau suppl ice !

Les premières adresses du code
ASCII étant réservées à ses fonctions, la
p rog rammat i on commence à l ' ad resse
n®32x 8 = 256. Tout se termine avec
l'adresse 1023. On peut s'arrêter là,
mais on peut également recommencer
le même travail en ajoutant 1024 à
chaque adresse (début à 256 + 1024 +

1280) et en remplaçant certains carac
tères par les lettres accentuées de la
traduction française :

Signe # adresses 280 et suivantes
remplacé par £ à adresses 1304 et
s u i t e .

Signe ^ adresses 512 et suivantes
r e m p l a c é p a r à à a d r e s s e s 1 5 3 6 e t
s u i t e .

Signe T adresses 280 et suivantes
remplacé par ® à adresses 1752 et
s u i t e .

Signe / adresses 736 et suivantes
remplacé par ç à adresses 1760 et
s u i t e .

Signe ] adresses 744 et suivantes
remplacé par § à adresses 1768 et
s u i t e .

Signe ■( adresses 984 et suivantes
r e m p l a c é p a r é à a d r e s s e s 2 0 0 8 e t
s u i t e .

Signe i adresses 992 et suivantes
remplacé par ù à adresses 2016 et
s u i t e .

Signe > adresses 1000 et suivantes
r e m p l a c é p a r è à a d r e s s e s 2 0 2 4 e t
s u i t e .

Signe /-«./adresses 1008 et suivantes
r e m p l a c é p a r . . à a d r e s s e s 2 0 3 2 e t
s u i t e .

Signe I adresses 1016 et suivantes
remplacé par p à adresses 2040 et
s u i t e .

A l'usage, on passe d'un code à
l'autre en mettant, ou non, à la masse,
la b roche 19 du 4716 .
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L E C O D E A S C I I ( U S A )

A d r e s s e s ;
4 7
4 8

4 9

/
0

1

7 9
8 0
8 1

0
P
Q

0 à 31 = fonctions (non codées)
32 SP (coder 00000) = espace

1 1 1

1 1 2
1 1 3

0

P
q

5 0 2 8 2 D 1 1 4H r

3 3 ! 6 5 A 9 7 a 5 1 3 8 3 s 1 1 5 s

3 4 " 6 6 B 9 8 b 5 2 4 8 4 T 1 1 6 t

3 5 # 6 7 C 9 9 c 5 3 5 8 5 U 1 1 7 u

3 6 $ 6 8 D 1 0 0 d 5 4 6 8 6 V 1 1 8 V

3 7 % 6 9 E 1 0 1 e 5 5 7 8 7 w 1 1 9 w

3 8 • 7 0 F 1 0 2 f 5 6 8 8 8 X 1 2 0 X

3 9 ' 7 1 G 1 0 3 g 5 7 9 8 9 Y 1 2 1 y
4 0 ( 7 2 H 1 0 4 h 5 8 9 0 z 1 2 2 z

4 1 ) 7 3 1 1 0 5 i 5 9 • 9 1 ( 1 2 3 (
4 2 & 7 4 J 1 0 6 i 6 0 < 9 2 / 1 2 4 t

1

4 3 + 7 5 K 1 0 7 k 6 1 = 9 3 J 1 2 5
4 4 . 7 6 L 1 0 8 1 6 2 > 9 4 1 2 6 • X *
4 5 - 7 7 M 1 0 9 m 6 3 ? 9 5 1 2 7 D E L • ! • ! •
4 6 . 7 8 N 1 1 0 n 6 4 9 6 ( c o d e r 0 0 0 0 0 ) o u • • •

N - Codage Bits N* N '

A d r e s s e S 4 3 2 1 A d r e s s e

3 8 4 4 4 8 512 7 6 8

3 8 5 • • • 49 • • • 1 3 • • • •

3 8 6 • • 5 0 • • 14 • • •

3 8 7 • • • • • • • • • •

3 8 8 • • • • • • • • •

3 8 9 • • • • • • • • •

3 9 0 • • • • •

391 • • • • • • • • • •

3 9 2 5 2 0 7 7 6

3 9 3 • l
•

3 9 4 • • • • • •

3 9 5 • • • •

3 9 6 • • • • • •

3 9 7 • • • • • • • •

3 9 8 • • • • •

3 9 9 • • • • • • • •

4 0 0 528 7 8 4

4 0 1 • • • • • • •

4 0 2 •
1

• • •

4 0 3 • • • •

4 0 4 • • 1 • • • • • • •

4 0 5 • 1 # • • •

4 0 6 • • • • •

• • • • • • • •

4 ( 8

•

•
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F O U R I E R S U R
O R K

Il existe, en électronique, une
décomposition dont l'importance est
fondamentale pour l'étude des mon
tages aussi bien pratique que théo
rique : la décomposition en série de
F o u r i e r .
Celle-ci apparaît toujours très abs
traite aux gens qui l'abordent et ils
ont tendance à la considérer comme
une pure vue de l'esprit.
L'ordinateur peut aider à prendre
conscience du sens physique de
cette décomposition.

Les bases théoriques

Fourier : mathématicien français
(1768-1830) introduit en 1812 le
théorème qui porte son nom.
Il démontre que : tout signal périodi
que, de fréquence F est la somme
d'un terme constant et de fonctions
sinusoïdales dont les fréquences
sont des multiples entiers de F.
Rappelons que si T est la période du
signal en secondes :t —p ar, u-,et ù) = 27r? I -p F en Hz
est la pulsation du signal en radian
p a r s e c o n d e , l e t e r m e c o n s t a n t
représente la valeur moyenne du
signai et les termes de fréquence MF
(N variant de 1 à l'infini) sont les har
moniques du signal.
L'harmonique 1, à la fréquence F du
signal, est souvent appelée le fonda
mental du développement.
On écrira donc si : f'" =
F(0 = Ao-|-A, sin((uf + <p,) + A2
sin (2 (ot -F (Po)-!- A^j sin -f
o u e n c o r e j .

o o I •

F{0 = Ao+ 2 (ANSin(Na;f)
N = 1

Les coefficients AN et BN sont cal
culables plus ou moins facilement
(voir les cours de mathématiques
pour les amateurs I).
Nous avons choisi quatre signaux
pour illustrer cette décomposition.
Les développements sont donnés en
annexe. Les quatre signaux ont des
valeurs moyennes nulles et des

ANDRÉ DUMAS

symétries qui permettent d'annuler
c e r t a i n s c o e f fi c i e n t s .

Le programme

L'ordinateur nous sert a reconstituer
progressivement sur l 'écran un
signal par addition d'un certain nom
bre d'harmoniques.

On efface la courbe précédente au
fur et à mesure que là résultante
réapparaît.
L e s d o n n é e s à f o u r n i r s o n t :
- le nombre de périodes du signal que
l'on veut visualiser sur l'écran ;
- le nombre total d'harmoniques que
l'on veut prendre en considération
(max imum 34 ) .

FOURIER"^ PRIMTCHRÏC 4 >

F ^ O U R I E R S U R O R 1

5 PRPERÇi ^ I Mk3 ^ PR I NTi" HP$-:' 17 ')
- 5 t e : - : t

1 0 P R I H T C H R $ < 1 2 >
20 PRIMTCHRs6<:4>/CHR$v27>j "N
3 0 P L O T i e . l C i . " H [ . ' U H F i S 1 9 S 4 "
40 PLQT20.20,"PRESSER UNE TOUCHE"
5 0 G E T R S
60 PF : INTCHR$< 12 )

6 5 R E M C R T R L O G U E

70 PL0T2,5, "CHOISISSEZ VOTRE FONCTION PHR SûN Nr."
8 0 P L O T I Q . 8 , " F O N C T I O N - C R R P E - - 1 - "
9 0 P L O T 1 0 , 1 0 , " F O N C T I O N - T R I R N G L E - - 2 - "
100 PLOT 10,12," FONCTI ON -1MPIJLSI ON- -3- "
1 1 0 P L O T 1 0 . 1 4 , " F O N C T I O N - R fl M P E - - 4 - "
l , : : 0 u E T R
1 2 5 P R I N T C H R Î ' . 1 2 )
130 INPiJT-NOfIBRE DE PEPinDES"iT
1 3 5 P R I N T ^ P R I N T
140 INPUT'-NOMBRE D 'HMRMûNIijl lES" ; H
1 4 1 D î f T A H , 2 0 0 ■
1 4 2 M I R E S
1 4 3 G O S U e 2 ë 0
1 4 4 G O S I J E : 4 2 0
145 GOSIJB560
1 4 6 Û N R G O S U B 6 S 0 , 6 9 0 , 7 0 0 . 7 1 0
1 4 7 R E N f U U i * . î ♦
1 4 8 R F M G R R P H I Q I J E

1 5 0 F O R P = 0 TO H - 1
1 5 5 G 0 S U B 4 9 7
1 6 0 : F O R X = 0 T O 2 0 0
170 • i ' iHPiGOSUBl000, 1050, 1100, 1150
1 8 0 • I F P = 0 G O T O 2 2 0
1 9 0 • Y ( P. X ) = Y < P, X ) + Y ( - : P - 1 , X )
2 0 0 ■ C U R S E T 2 0 + X , 1 0 0 - Y < p - l , X ) . 0
2 2 0 ^ C I I R S E T 2 0 + X . K i O - Y f P, ^ ) , 1
2 3 0 N E X T X
2 4 0 N E X T P
2 5 0 E N D
2 6 0 1 4
2 7 0 R E M T R R C E D E S R X E S

2 9 0 F O R I = 0 T O 2 3 0
3 0 0 ^ C U R S E T I . 1 0 0 . 1
3 1 0 N E X T I
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La ligne 230 trace la courbe résul
t a n t d e l ' a d d i t i o n d u d e r n i e r h a r m o
nique, tandis qu'en 220 on efface la
courbe précédente, ce qui permet de
suivre l'évolution du signal.
Deux bandeaux de couleur permet
tent de repérer le signal dont il est
question (ce n'est pas toujours évi
dent au début : voir la rampe par
exemple) et on inscrit en perma
nence le rang du dernier harmonique
c o n s i d é r é .
Les inscriptions se font à l'aide des
o r d r e s d e t r a i t e m e n t d e c h a î n e s d e
caractères. Chaque caractère est
extrait parson code ASCII, puis réé
crit par l'ordre "CHAR".
Attention, quand on crée une chaîne
numérique par "STR$", cel le-c i
commence toujours par le caractère
" S T X " ( s t a r t o f t e x t ) a v e c A S C I I
(STX) = 02 qui est refusé par l'or
d r e " C H A R " . D o n c o n c o m m e n c e l e

comptage en 2 ligne 520.

C o n c l u s i o n

Ce programme met en évidence le
nombre d'harmoniques qu' i l faut
ajouter pour reconstituer un signal
correct. Si celui-ci est faible pour un
signal triangulaire, il est élevé quand
il s'agit d'une impulsion ou de tout
signal possédant un front raide.
Sur le plan pratique ceci implique une
bande passante minimum pour lais
ser passer ces signaux.
Un autre point important est évidem
ment que toute d istors ion d 'un
signal sinusoïdal entraîne l'apparition
d'harmoniques qui peuvent avoir des
effets néfastes. Auquel cas, on les
élimine par filtrage passe-bas ou bien
on peut les utiliser pour produire des
signaux de fréquence élevée en iso
lant les harmoniques indésirables par
u n c i r c u i t r é s o n n a n t .
E n a c c o r d a n t u n c i r c u i t r é s o n n a n t
sé r i e su r l es d i f f é ren tes ha rmon i
ques, on peut extraire le spectre de
l'onde. C'est une manipulation sim
ple et instructive.

3 2 0 F O R I = 1 0 T O 1 9 0
3 3 0 ' C U R S E T 2 0 , I , 1
3 4 0 N E X T I
3 6 0 C U R S E T 2 3 0 . . 9 7 , 0
3 7 0 C H fl R 6 2 , 0 , l
3 8 0 C U R S E T 1 8 , 1 0 . 0
3 9 0 C H fl R 9 4 , 0 , l
3 9 1 C U R S E T 1 0 , 1 0 3 . 0
3 9 2 C H fl R 4 8 . 0 . 1
3 9 3 R E T U R N
4 2 0
4 3 0 R E M I M P R E S S I O N D E L ' O R D R E D E H
4 4 0
4 4 5 e « = " H f i R M O M I Q U E "
4 5 0 C U R S E T 1 3 0 . 7 . 0
4 6 0 F I L L 1 2 . 1 . 1 7
4 6 1 C U R S E T i 3 6 + L E M < B ï ) * 7 + 2 0 . 7 , 0
4 6 2 F I L L 1 2 . 1 . 1 6
4 7 5 C U R S E T 1 3 6 . 9 . 0
4 8 0 F 0 R I = 1 T 0 L E M ( 8 S )
4 ' 5 5 r H F l R R S C ( M I D $ < B $ . I . 1 ) > , 0 , 2 i C I J R M O V 6 . 0 . 0
4 9 6 N E X T r R E T U R N
497 Xï=STR$(P ) i CURSET200.9 ,0 ^ FORI=2T0LtN ' XS >
498 CHflRflSCC MI DïC X«I. n ; , 0,0 ^ CURM0V6,0,0^ NEXT I
S00 i= l$=STR$<P+l >
5 1 0 C U R S E T 2 0 0 . 9 . 0
5 2 0 F 0 R I = 2 T 0 L E N < F I Î >
530 CHRRRSC( MI D$( R$ .• 1. 1 > ) ,■ 01 ^ CURM0V6 ..0.0 = NEXT I
5 4 0 R E T U R N
5 6 0 R E M * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
5 7 0 R E M R F F I C H R G E F O N C T I O N
5 8 0 R E M * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
5 R 0 n i J R S E T S e , 1 8 0 . 0
6 0 0 F I L L 1 0 . 1 . 1 7
6 1 0 C U R S E T 1 6 2 . 1 8 0 . 0
6 2 0 F I L L 1 0 . 1 . 1 6
6 2 5 R E T U R N
6 4 0 F 0 R I = 1 T 0 L E N < M $ )
6 5 0 C H R R R S C < M I D $ ( M $ . I . 1 ) > . 0 . 1
f i 6 « C U R M O V 6 . 0 . O
6 7 0 N E X T !
6 7 5 R E T U R N
680 MS="CflRRE"iCURSET108.181.0^GOTO640
690 Mi="TRIANGLE"^ CURSET182.181.0 ^ GÙTO640
700 M$="IMPIJLSIGN" ^CIJRSET96. 181.0^GOTO640
710 MS="RRMPE"= CURSET108.181.0^ GOTO640
1000 Y< P.X >=60*SIN< < 2*P+1)*T*PI*2*X/200)/< 2*P+1)
1 0 1 0 R E T U R N
1 0 1 5 P R I N T
1 0 2 0 R E M * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
1050 YC P. X >=60*(; C -1 >'^P > *SIN(. < 2*P+1 ?*T*X*2*PI''200 2*P+l )
A 2 >
1 0 5 5 P R I N T: P R I N T
1060 RETURN
1 0 6 5 P R I N T
1 0 6 6 P R I N T
1 0 7 0 R E M * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
1100 IFP=0RNDX=0THENINPUT"RRPPORT CYCLIQUE 0<RC<r'.RC
1105 IF< P=40RP=8 >RMDX=0THENGOSUB260
1110 Y< P.X )=60*SIN< < P+1 )*PI*RC)*COS< C P+1>*2*PI*T*X/200 >*2A < P+1>*PI
)
1 1 1 5 P R I N T
1 1 1 6 P R I N T
11 2 0 R E T U R N
1 1 3 0 R E M * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
1150 IF< P=30RP=60RP=90RP=12)flNDX=0THENGOSUB260
1155 Y< P.X >=60*< <-1)A P+1)>*SINC C P+1>*2*PI*T*X/200)/(C P+1)*PI>
11 6 0 R E T U R N

'I" = -W W ^ ^ (2n t 1)TT ^

n = 0
1)TT

sin (2n -F l)ajt.
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I l S I G N A L T R I A N G U L A I R E

I I I I M P U L S I O N

( s

— : rapport cyclique

f(t) = 2
00 sin (n + 1)

(n + i)n
cos (n + Ijtuf

n = 0

IV RAMPE LINÉAIRE

L A R E V U E D E S P A S S I O N N E S D ' O R I C

Û̂
Fne publication bimestrielle pleine d'idées neuves,

de réalisations électroniques, de programmes et d'astuces pour votre ordinateur.

Prix de vente : 20 Francs.
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M O D I R C AT O S I S
D U P R O G R A M M E

R T T Y
D e n i s B O N O M O

Eddy DUTERTRE

Dans les numéros 13 et 14 de
M E G A H E R T Z n o u s v o u s a v o n s
proposé un programme d'émission-
réception RTTY pour ORIC. Si nous
en jugeons par le courrier reçu, ce
programme a suscité un vif intérêt.
Néanmoins, certains de nos lecteurs
ont été génés par le signe # man
quant devant le 12" octet de la ligne
DATA 350. Ce signe, signifiant que
la valeur qui suit est en hexadécimal,
avait été avalé par l'imprimante de
l ' O R I C . . .
P a r m i v o s l e t t r e s n o u s a v o n s r e t e n u
une suggestion. Celle de faire suivre
chaque période de transmission
RTTY par l'indicatif transmis en CW
comme préconisé par le règlement.
Vous trouverez donc ci-après les
modifications à apporter au pro
gramme existant, regroupées sous
forme d'un sous-programme aux
lignes 8000 et suivantes. Ce sous-
programme est appelé par la ligne
1302 qui se trouve également modi
f i é e .
Le principe est simple :
Vous introduisez votre indicatif sous
forme de traits et points en respec
tant un espace entre chaque lettre
dans la chaîne de caraaères CW$ en
ligne 8010 selon le code MORSE.
Le programme traite différemment
les points. les traits et les espaces au
moyen des instructions SOUND et
WAIT, ouvrant plus ou moins long
temps le générateur sonore. L'Indi
catif est généré par la machine avant
le retour en réception. La tonalité BF
e s t c e l l e d u M A R K .

Bon trafic RTTY

flod } f I cat « ons du programme RTTY ORJC
p o u r e m i s s i o n d e l ' i n d i c a t i f e n C W

1302 IFCPEEKCff302j f= lNDH40:==0THENQOSUB800
0 ; P O K £ t t 3 0 2 , 2 3 1

C m o d i fi c a t i o n d e l a l i g n e 1 3 0 2 3

8 0 0 0 R E I 1 - I N D I C F i T I F E N C W
8 0 1 0 C W $ = " , .
8020 F0RI=1T0LENCCW$3:W$=niD$CCW$,] ,U
8 0 2 5 W 8 I T 5

8 0 3 0 I F W $ = " " T H E N U 8 I T 1 5 : N E X T
8 0 4 0 S 0 U N D 1 , H , 5
8 0 5 0 I F W $ = " . " T H E N U 8 I T 1 0 E L S E W 8 I T 3 0
8 0 6 0 S O U N D 1 , 4 3 , 0 : N E X T
8 1 0 0 R E T U R N

f s o u s - p r 0 g r a m m e a a j o u t e r 3
8 L 8 L I G N E 8 0 1 0 , M E T T R E U O T R E I N D I C AT I F
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99MA
CONNEXIONS

Les nombreux possesseurs de l'or
d i n a t e u r f a m i l i a l T I 9 9 / 4 A s e r o n t c e r
tainement intéressés de pouvoir uti
l i s e r c o r r e c t e m e n t l e s e n t r é e s e t s o r
ties disponibles de la console.
Ils pourront ainsi confectionner leurs
propres câbles de liaisons et brancher
leurs accessoires et périphériques aux
b o n s c o n n e c t e u r s .
La console du TI99/4A possède 6 con
necteurs (voir fig. I), répartis de la
façon suivante :

S u r l a f a c e a v a n t d e l a c o n s o l e

A d r o i t e d u c l a v i e r s e t r o u v e l e c o n
necteur de "GROM" utilisé pour enfi
cher les modules et protégé par une
f e n ê t r e e s c a m o t a b l e .

S u r l ' a r r i è r e d e l a c o n s o l e

N o u s t r o u v o n s 3 c o n n e c t e u r s :
• le premier, à gauche, est un con
necteur du type CANON à 9 broches
utilisé pour la liaison avec un magné
tophone (entrée-sortie-télécomman-
de) ;• le second est une prise mâle à 4
broches pour le branchement du cor
don provenant du transformateur
d'alimentation seaeur ;
• le troisième, à droite, est un con
necteur du type DIN à 6 broches pour
l a s o r t i e v i d é o - s o n .

Sur le côté gauche de la console

Un conneaeur du type CANON à 9
broches pour l'utilisation des manet
tes de télécommande appelées
" J O Y S T I C K "

S u r l e c ô t é d r o i t d e l a c o n s o l e

L e c o n n e c t e u r d ' e n t r é e s - s o r t i e s ,

D A N I E L P A L L E S C Q

VUE CÔTÉ GAUCHE

C o m m a n d e J O Y S T

C A N N O N

(mâle)

1 2 3 4 5

6 7 8 9

• 3 4 *
1 • « 2

5 m I D I N

4̂ 0 y 2 (femelle)

VUE ARRIERE

/ Prise du cordon
\

1 r—n/^TRANSFO. ALIM.f 1 . . 1

C o m m a n a e U A b S b l I E

S o r t i e

V I D E O - S O N

VUE COTÉ DROIT

C o n n e c t e u r
ENTRÉES/SORTIES

2 4 4

V U E A V A N T

\43

C o n n e c t e u r G R O M

2

1 - t 1 1 1 1 1 1 1 1 ^—1\1 1 1 Il II 1 1 1 1 J
0 I I I I I I I

T l 9 9 / 4 A

Figure 1
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UTIL ISATION D 'UN MAGNÉTO
P H O N E

Bien que le matériel soit encom
brant, vous pouvez ut i l iser vos
anciens magnétophones à bandes, à
la condition que leurs vitesses de défi
lement des bandes soient constantes.
De même, vous pouvez utiliser vos
magnétophones à cassettes. Cepen
dant, en ce qui concerne les modèles
ayant l'enregistrement à réglage
automatique, des essais s'imposent
En reproduction il faut régler les
aigûes au maximum et le volume à la
moyenne. Pour le volume, seule l'ex
périence est décisive. Vous pouvez
faire des essais d'entrée et de sortie
d'un programme avec des réglages
successifs différents. L'ordinateur
vous indiquera si le réglage convient
lou non. par l'affichage d'un com-
imentaire connu, par exemple :

D ATA N O T F O U N D
ERROR ON DATA

Une fois ces réglages déterminés, ne
plus y toucher. Vous pouvez faire des
repères dans le cas où votre magné
tophone est polyvalent. Ne pas utili
ser des bandes trop minces qui ris
quent de s'étirer au cours des mani
pulations, ni des bandes trop longues
qui rendent les recherches fastidieu

s e s .

Pour les magnétophones à cassettes,
les cassettes du type C60 peuvent
ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e u n m a x i
mum. Il existe des cassettes C5, CIO,
C20, C30 et C60 suivant la longueur
de vos programmes ou de votre
système de classification.
Sans que cela soit une liste exhaus
tive, voici quelques magnétophones
q u i f o n c t i o n n e n t p a r f a i t e m e n t
(essayés par l'auteur).
Magnétophones à bandes :

Philips EL 3540 - EL 4450,
Téléfunken MC 300 - MC 301,
U h e r 4 0 0 0 - 4 2 0 0 - 4 4 0 0 .

Magnétophones à cassettes :
C o n t i n e n t a l E d i s o n M C 8 0 3 1 ,
B r a n d t M 2 I 9 ,
T h o m s o n M K I O O T.

Signalons que ces trots derniers
magnétophones sont opérationnels
et sont moins coûteux (300 à 400 F)
que le modèle proposé par Tl (500 F).
Ils possèdent les prises qui s'adaptent
parfaitement au cordon de liaison Tl
(sans adaptateur pour le MC8031,
avec adaptateur pour les M219 et
MKIOOT, voir note).
En ce qui me concerne, j'utilise le
MC803I depuis juin 83, date d'acqui
sit ion de mon TI99/4A, sans aucun
problème (alimentation secteur.

réglages aiguës au maximum et
volume à 5).
Enfin, rien ne vous empêche de réa
l i s e r v o u s - m ê m e l e c o r d o n d e l i a i s o n
à l ' a i d e d ' u n c o n n e c t e u r C A N O N
mâle et des fiches adaptées à votre
magnétophone. Le prix de revient de
ce cordon sera bien Inférieur aux prix
de vente pratiqués (140 à 250 F I).
Attention ; pour ceux qui désirent le
cordon T l , i l ex is te deux vers ions : la
première pour un seul magnéto
phone, la seconde pour deux magné
tophones.
Un bon point pour Texas Instru
ments ; les entrées et sort ies cassettes
sont filtrées. En particulier, pour l'en
trée des s ignaux provenant du
magnétophone, il y a trois amplis
opérationnels qui améliorent considé
rablement l'acquisition des signaux
par l'ordinateur, ce qui explique la
souplesse d 'adaptat ion de tout
magnétophone à l'ordinateur, con
trairement à d'autres marques d'or
dinateurs (voir fig. 2).
Précisons que le codage des données
est d'un type très particulier et que
l'interface cassette est gérée par l'hor
loge du circuit intégré TMS990I.

D é t a i l s d e s c i r c u i t s d ' e n t r é e / s o r t i e d e l ' i n
t e r f a c e c a s s e t t e .
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o

Câble coaxial

Câble coaxial

; P r i s e

3 HPS

MAGNÉTOPHONE

5 Drin,,5 j

3 »

' M i c r o Note ; En cas de mouvais foncfionnement de
la commande d'arrêf-marche d'un magnéto
phone, inverser les deux conducteurs au contrôle CSÎ fp/ots I et 2) ou du contrôle CS2
(plots 6 et 7^ suivant le cas.

Les numéros 8, 9, 5 et 3 sont ceux des plots de la prise CANON de "commande CASSETTE"
A t t e n t i o n ; s e u l e l a b o r n e 3 e s t r e l i é e à l a m a s s e .

Figure 2

C O N N E C T E U R C A S S E T T E

(voir figure 3)

Le schéma permet au lecteur
d'adapter au mieux et avec le plus fai
ble investissement son TI99/4A à ses
magnétophones. Il est remarquable
de considérer que seule la sortie
(plots 5 et 3) vers le magnétophone
pour l'enregistrement possède un
plot (3) relié à la masse ; les autres
entrées ou sorties sont flottantes et
permettent toutes liaisons. En parti
culier les commandes d'arrêt-marche
des moteurs sont complètement iso
lées de la masse d'une part, et du
micro-ordinateur d'autre part, grâce
au transistor et au coupleur optique.

C O M M A N D E S C S 1 E T C S 2

Comme le leaeur peut le constater
d'après les circuits d'entrée-sortie de
l'interface cassette du TI, il est impos
sible de connecter deux magnéto
phones en parallèle pour la lecture
des données enregistrées. Seule est
possible la mise en parallèle des
entrées des magnétophones pour
l'enregistrement des programmes.
C'est la raison pour laquelle le câble
de commande TI pour deux magné
tophones est constitué en deux fais
ceaux. Le premier faisceau possède 3
fiches pour CSI et 2 fiches pour CS2.
La commande CS2 ne sert que pour
l'enregistrement des programmes sur
le deuxième magnétophone. Il n'est
pas possible d'effectuer des transferts
directs du magnétophone I sur Te
magnétophone 2 et vice-versa ; il est
obligatoire de transiter par l'ordina
teur (on peut bien sûr utiliser les deux
magnétophones, l'un en leaure, l'au
tre en enregistrement, à l'aide d'un
cordon direct).

C o n n e c t e u r C A S S E T T E ( F i c h e C A N N O N I

î
+ C

I 0,001

T I L 1 1 9 T I S 9 2

ï
Hk

T I L 1 1 9 T I S 9 2

- Y m -
2» 0.001
F

- ±
^ 0,001

0,1 nF
i s n

î
5,6 K

X 0,001

10 K

1 2 K X
T I S 9 2

E N T R E E - A U D I O

+ 5 V O -

J L - n /

9,1 K

X 0.001
5 , 6 K

r - O r
0,001

6 , 8 K 0 , 0 0 1 5 , 6 K
0 , 0 1 ; . F - 2 0 0 n V 0,001

+ j r

Tr 9 9 / 4 A

9^ CONTRÔLE es 1
( M O T E U R )

Fil noir 1

CONTRÔLE CS2

( M O T E U R )

Fi l noir 2

E N T R E E M A G N E T O P H O N E

(LECTURE)
Fi l b lanc

9- - SORTIE MAGNETOPHONE
( E N R E G I S T R E M E N T )

Fil rouge

1 2 3 4 5

6 7 8 9

Figure 3
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U T I L I S A T I O N D E S M A N E T T E S
D E T É L É C O M M A N D E

Les manettes de Texas Instruments
sont refiées à la console par l'intermé
diaire d'un seul conneaeur. Elles per
mettent 8 directions et possèdent un
poussoir supplémentaire pour la com
m a n d e " F E U " . S i l e b e s o i n d ' u n e r a l

longe se fart sentir, la figure 4 permet
d e r é a l i s e r l e s b o n n e s c o n n e x i o n s . I l
faudra alors une prise mâle et une
prise femelle CANON 9 broches et un
c â b l e à 7 c o n d u c t e u r s .
Enfin, rien ne vous empêche d'utili
s e r d ' a u t r e s m a n e t t e s d e t é l é c o m
mande qui ne sont pas Texas. Il vous
est même possible de construire vos
propres manettes.

U T I L I S A T I O N D ' A U T R E S
MANETTES DE TÉLÉ
C O M M A N D E

Vous pouvez utiliser des manettes de
jeux des consoles ATARI ou COM
MODORE. Dans ce cas une adapta
t ion est nécessaire au n iveau des con
necteurs, bien que les fiches soient du
m o d è l e C A N O N .
V o i c i l e s c h é m a d ' u n c o n n e c t e u r
C A N O N d e c e s m a n e t t e s :

1 1 1• es

U 1 1 1
^ 1 1 11 1• m

O) 1 1
1 1

CD 1 1
9

. « E N H A U T »

« EN BAS »

« A GAUCHE »

« A DROITE »

N C

« FEU »

N C

« RETOUR »

Les broches 5,7 et 9 ne sont pas con
nectées (NC).

P o u r l ' u t i l i s a t i o n d e c e s m a n e t t e s i l
faut réaliser l'adaptateur fourni de 3
f i ches CANON e t d 'un câb le à 7 con
ducteurs selon le câblage suivant :

Connec teu r JOYSTICK (F i che CANNON)

+ 5 V O -

I Y 2

I K

I—fie 270 fl 10 Q
1.5 K ? O'OOl

- 5 V O -

+ 5 V 0-

IY3

I K

1,5 K ̂ 0.001
- 5 V 0 -

10 K
+ 5 V 0 -

10 K

10 K

1 0 K

10 K

I N T 7 0,001 ^

^ 0,001

^ 0,001
0̂,001

~ ± 1
Ô.OC

I N T 3
I N T 4

w I N T 5

J - I N T 6

blanc (1)

T i 9 9 / 4 A

blanc (2)

— O H ' « EN BAS » v e r t

— O K « A D R O I T E » b l e u

— O H * « A G A U C H E » m a r r o n

— O H * « F E U » n o i r

—OH*' « EN HAUT » jaune

4 X 1 N 4 1 4 B

1 2 3 4 5

r * • •

\ • • •
6 7 8 9

Figure 4

T I 9 9 / 4 A

Connecteurs

C A N N O N

C â b l e d e l i a i s o n

à 7 conducteurs

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 9 3



C O N S T R U C T I O N D E M A N E T
TES DE TÉLÉCOMMANDE
(Joystick)

L e m a t é r i e l n é c e s s a i r e e s t l e
s u i v a n t ;

- 2 c o f f r e t s
- 1 c o n n e c t e u r C A N O N f e m e l l e

c o n t a c t
- 1 0 d i o d e s I N 4 I 4 8
- 2 c â b l e s à 6 c o n d u c t e u r s

L E S M O D U L E S D E C O M M A N D E

Les modules de jeux ou spécialisés,
tels que MINI-MEMOIRE, ÉDITEUR-
ASSEMBLEUR, BASIC ÉTENDU, sont

s i t u é à l ' a v a n t d r o i t d e l a c o n s o l e .
Ces modules possèdent des mémoi
res,ROM supplémentaires qui permet
tent soit l'exécution de jeux, soit
d'étendre les possibilités du TI99/4A.
L e c o n n e c t e u r G R O M e s t d é c r i t d a n s
la figure 5. C'est un connecteur "à
pinces" qui prend en sandwich le cir
cuit imprimé du module enfichable.

18 interrupteurs poussoirs simple enfichés sur le connecteur GROM

CABLAGE DES INTERRUPTEURS

F • -

K • -

14
Kl
14

4
4

m a n e t t e 2
5 X 1 N 4 1 4 8

B m

D • f O
G • l O
F • K h
H • K J -
K •

m a n e t t e 1

A - - -

• <

C â b l e d e l i a i s o n

à 6 conducteurs

A

C o n n e c t e u r
C A N N O N

feme l le

I l 9 9 / 4 A

PLAQUETTES DE LIAISONS
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Connecteur ENTRÉES-SORTIES

( M S B ) D O
D 1

D 2
D 3

D 4
D 5
D 6

( L S B ) D 7

M B E

M E N E N

S B E
R E A D Y / H O L D

D B I N

( M S B ) A 1 4
A 1 3
A 1 2
A 1 1

A 1 0
A 9
A B
A 7
A 6

A 5
A 4
A 3
A 2
A l

( M S B ) A O
A15/CRU OUI.

m
W E

CRU CLK
CRU IN

L O A D
H O L D / I A a

R E S E T

E X T I N T
+ 5 V
- 5 V

+ 5 V O -

_ r

6 2 a

S â
6 2 a
t à a
n55â

1 0 0 a

■fiÔÔâ}

4,7 K
I h

4.7 K

E / S
E / S
E / S
E / S
E / S
E / S
E / S
E / S
E

S
S
S
S
S
s

J
E

S

s
S
S
S
S
S
S
S
s
S

s
s
s
s
s
s
s
s

s
E
E
s
S
E

S
S

Validat ion de la mémoire

Validation du bloc de parole

Data bus input

T l 9 9 / 4 A

4 4

4 3

Figure 9 (Voir aussi Figure 1}

C O N N E C T E U R
GROM (modules)
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C O N N E C T E U R
JOYSTICK (manettes)
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L ' E V E N E M E N T
COmPUTER inTERFflCE/TERminflL UniT

C T - 1 0
€ . « M < o n m x

a s ^ M j
• ( } - C Q M ^ I U V O l t f A C C / T t t M M A i U N f T

B T - 1 0

1 976 1«^BLU 2 m : IG202
1977 1 - BLU 432 : IC -402
1977 1®"^ FM mobile à synthétiseur 2 m

I C - 2 4 0
1978 1®' multimode 2 m à synthétiseur

I C - 2 4 5
1979 1®*^ décamétrique à couverture

générale : IC-720

i c o m
CDfTlPUT
SVSTEfTl

fCOM est tou/ours
le précurseur dons
t o u s l e s d o m a i n e s

et auiourd'hui il
i n n o v e e n c o r e a v e c

nCOM Computer
System,

Avec ICOM, informatique et radio
font bon ménage. Décuplez votre
plaisir grâce à l'interface CT 10
qui vous permettra d'Intégrer votre
transceiver à votre ligne informati
que : vous pourrez gérer fré
quence et mode à partir dé votre
ordinateur de presque tous les
transceivers ICOM (voir schéma).

T / ^ / ^ l % / r " m " 0 A " A T / i i j i O A - 3 1 4 0 0 T O U L O U S El U U J V L r x v A J N C i i j Telex : $21515F - Telephone : (61) 20. 31. 49



EMETTEUR FM 1 WATT
8 8 A K ) 8 M H Z

J E A N - L O U I S R A N E L

Cet émetteur se compose de deux
parties :- un oscillateur pilote avec préampli-

tampon qui produit une puissance
de 10 mW sur 300 Ohms^ régla
ble entre 88 et 108 MHz.

- un amplificateur linéaire à large
b a n d e 8 8 / 1 0 8 M H z a v e c e n t r é e
10 mW sur 300 Ohms et sor t ie
100 mWà 1 W sur 50 Ohms.

Caractéristiques techniques : les
rayonnements de fréquences para
sites sont inférieurs à -60 décibels.
La qualité de la modulation obtenue
est conforme aux normes HI-FI (B.P.
de 20 à 20 kHz à -1 dB, distorsion

1 %). La précision de la fréquence
dépend du coefficient de tempéra
ture des condensateurs de l'oscilla
teur. Avec des condensateurs à très
faible coefficient nous avons obtenu
une stabilité de + 20 kHz pour des
variations de température de + 10
degrés.
Il faut naturellement que l'oscillateur
soit placé dans un boîtier blindé très
rigide. Si l'on veut que l'émetteur
corresponde aux normes techniques
définies par le journal oficiel pour les
radios locales (stabilité de + 2 kHz),
il faut placer l'oscillateur dans une
enceinte thermostatée ou lui ajouter
une boucle à verrouillage de phase.

Si on désire une puissance plus
importante, on peut brancher en sor
tie des modules amplificateurs pour
bande FM hybrides ou à transistors
d i s c r e t s .

L ' o s c i l l a t e u r

La sensibilité BF est réglée par
l'ajustable de 47 kO en entrée. Elle
est au maximum d'environ 100 mil
livolts pour une excursion de
75 kHz. Il faut aussi préciser que,
pour correspondre aux normes tech
niques des émissions FM, l'entrée BF
doit être chargée par un préampli-
ficateur-accentuateur à constante de
temps de 50 microsecondes.
Les condensateurs Cl, C2, C3 sont
à très faible coefficient de tempéra
ture. L'ensemble formé par les trois
diodes 1 N4148, la zener 10 V, RI
et R2, servent à compenser le coef
ficient de température des diodes à

capacité variable BB105G. On peut
enco re d im inue r l a d i s t o r s i on en
diminuant le rapport entre la capa
cité des diodes et la copacité totale
du circuit L.C. en soudant deux vari-
caps supplémentaires en parallèle
sur les deux premières.
Le potentiomètre ajustable 10 tours
permet le réglage fin de la fréquence
d'émission.
Il est utile, pour les vérifications, de
disposer du matériel suivant :- un fréquencemètre,
- un wattmètre,
- une boucle de couplage accordée

(incorporée souvent dons un Dip-
mètrej,

- un modulomètre FM.

-I- 5 volts
régulateur Intégré 7805

1 5 p F

0 1

6 p F
ajustable
à vis

0 2

B F 9 0 5

N 4 1 4 d

z e n e r 1 0 V

BBIOSG^

15 pF à 25 pF
(selon fréquence)

L 1 : 6 t o u r s 0 6 m m s u r a i r , i
fil argenté 00,8 mm prise à 2 spires de la masse.

L3 : 10 tours sur tore de ferite Oext

12 mm', vert- blanc (100 à 200 MHz )

4 7 k

ajustable
— O e n t r é e B F

Schéma théorique de l^oscHlafeur

1 0 0 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4
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Osci l la teur Implantation des composants Oscillateur

L ' a m p l i fi c a t e u r
Il utilise deux transistors, reliés par

une capacité de'10 picofarads qui,
chargée par la capacité d'entrée du
transistor 2N4427, permet une
adaptation d'impédance. On peut
éventuellement supprimer le pont de
polarisation du 2N4427 et souder à
la place une self VK 200 entre la
base et la masse. Pour ce dernier
transistor, on note des différences de
gain Importantes d'un échantillon à
l'autre. On peut éventuellement pla-.
cer un support et essayer plusieurs
exemplaires.

S o u r c e s

L'oscillateur est inspiré de Elektor,
circuits de vacances, Juillet-Août
1982, montage N® 99. L'amplifica
teur est inspiré de /MEGAHERTZ
N® 13, Décembre 1983, page 113.

• ' T n n T ' , , h i — v r T \
i » . i . . , — P i v .^ ^ ^ A

/mp/anfaf/on des composants Amplificateur

Amplificateur linéaire à large bande
W m W / 1 W a t t

L4 : 10 tours sur tore ferrite ,0*12 mm
ext, couleur vert - blanc.

L5 : 5 spires sur air 0 6 mm. fil 0.8mm

L 6

L7 6 spires sur air £f 6mm. fil 0,8.

Amplificateur
) 0 / J f

. r

' 2 2 p F
8 F 9 0 0

10 k

I T

~ 3 9 0 p F

47 ajun.

Ipuiuance
d s t o n i e l

W m
2 2 k

io r t i a SO ohms
L 7

"o"ooW>—r-o
;22 pF | 2 7 p F 2 7 p F ;

i ou 40 pF
a j u i l a W *
p i a t i t Q u t

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 1 0 1



MODIFICATIONS DU
RECEPTEUR
IC0M.R.70

D O M I N I Q U E K R E M P

L ' I C O M I C - R - 7 0 e s t u n d e s m e i l
leurs récepteurs toutes bandes
a c t u e l l e m e n t s u r l e m a r c h é d a n s l a
catégorie "semi-professionnelle".
Dommage pourtant que les concep
teurs n'aient pas apporté d'avantage
d'application sur certains détails
comme le filtrage secteur, la sélecti
vité en mode AM, et la qualité de la
BF. Cet article se propose de présen
ter des modifications pour améliorer
ces divers points entre-autres. Elles
sont abordables pour quiconque
possède un récepteur de ce type
dont la garantie est arrivée à expira
tion (I), sait se servir d'un fer à sou
d e r e t s a i t l i r e u n s c h é m a . E l l e e n
valent la peine.

F i l t r a g e s e c t e u r

Après avoir "QRT" à 2 reprises, les
t r a n s i s t o r s d e s o r t i e d ' u n c o n v e r t i s
seur FRT 7700 raccordé à r iC-R-70 et

diagnostiqué sur l'oscilloscope que
les "pics" transitoires à la commuta
tion (50 Hz) sont de l'ordre de 8 à
10 Volts, il est urgent de remédier à
l a s i t u a t i o n . U n fi l t r e S C H A F F N E R
FN 323-1/01 (ou FN 325-1/04) sera
installé à la place de la prise secteur.
Supprimer Cl et C2 (Cl alimentation).
Agrandir à la lime l'espace pour le
logement du filtre dans la face
arrière, oter le porte-fusibles F2 et le
remplacer par un porte-fusibles
"amovible" (style auto-radio), sou
der les connexions. Vei l ler à bien iso
ler le filtre (double isolation au
besoin). Si nécessaire, placer la diode
D5 de l'autre côté du Cl (si la prise
accessoires 13,8 Volts n'est pas utili

sée. les valeurs des fusibles sont trop
élevées. Ramener FI de 500 mA à
400 mA, et F2 de 2 A à I A, car la
consommat ion n 'excède jamais
730 mA dans ce cas). On peut
encore améliorer le filtrage, le cas
échéant, en plaçant un chimique
4 700 uF/16 V (Elko ou autre) à la
s o r t i e d e L I . S i o n c o n s t a t e u n r o n
flement mécanique du filtre, on peut
le fixer sur un "coussin" de polysty
rène (attention â ne pas visser à
fond I). Pour terminer l'intervention
dans cette partie du récepteur, on
peut placer un radiateur sur D1
(§ schéma ci-dessous, figure I).
S é l é c t i v i t é e n m o d e A M

Le filtre AM d'origine est un CFW

4 5 5 H T M u r a t a . C ' e s t l ' é l é m e n t
d é t e r m i n a n t d a n s l a s é l e c t i v i t é A M .
Sa seule qualité est de briFler par sa
largeur de bande passante I D'autres
filtres semblent mieux adaptés aux
performances du récepteur (voir
tableau ci-dessous).

Type
A t t é n u a t i o n

- 6 dB - 60 dB

C F W 4 5 5 H T
CFK 455 1

CFS 455 1

C F J 4 5 5 K 3
C F J 4 5 5 K 6

± 4 kHr
± 2 kHz
± 2 kHz
± 2.7 kHz
± I . l k H z

± 11 kHz
±4,6 kHz
± 4.6 kHz
± 4.7 kHz
± 2.1 kHz

F I G U R E 1
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(I semble que le meilleur compromis
soit le CFS 455 I qui offre une excel
lente sélectivité ainsi qu'une bonne
qualité radio. Le CFJ 455 K6 semble
vraiment trop étroit. Tout ceci est
une affaire d'oreille et d'exigences.

En lever le fi l t re ex is tan t F I 5 . Souder
de petites pattes rigides sur le nou
veau filtre à insérer (Attention, pas
plus de 15 mm pour éviter toutes
capacités parasites )) (voir schémas ci-
dessous FIg. 2 - Fig. 3).

De par sa taille, ce nouveau filtre ne
rentre pas directement à la place de
l'ancien. C'est la raison des "pattes".
Agir rapidement pour les souder sur
le Cl. Si le filtre SSB optionnel FI 44
est déjà en place, on peut coller le
nouveau filtre AM sur son flanc (cya-
nolite) pour assurer une rigidité
mécanique. L'opération finale con
siste à "symétriser" la commande
PBT en agissnt sur R9 et RI I (PBT
Board).
Si cette modification n'est pas suffi
sante au goût de l'utilisateur, il est
possible d'utiliser les qualités extraor
dinaires du filtre optionnel FI 44 (SSB)
(± 1,2 kHz/-6 dB, ± 2,1 kHz/-60dBJ
pour la sélectivité AM et, tout en le
conservant, pour la SSB. Il faut donc
u n I n v e r s e u r . C e l u i d e l a f o n c t i o n
"LOCK" fera l 'a ffa i re, et e l le sera
mise hors c i rcu i t en dessoudant le fi l
vert et le fil jaune qui seront "neu
tralisés" (ruban adhésif).
C e b o u t o n s e r v i r a à c o m m a n d e r 2
positions : AM large bande (filtre
AM] et AM bande étroite (filtre SSB).
Couper la piste reliant D51-D36 à
R81, relier D5I-D36 au point com
m u n d e l ' i n v e r s e u r . R e l i e r l a v o i e I
de l'inverseur à R8I, la voie 2, par
une diode Sil icium (IN4I48), au
point de jonction entre CI 2 et R75,
jonction qui se fait par une diode de
même type (§ Fig. 4 - Fig. 3).

1 N 4 1 4 8

*
C 5 4

7 m R 7 5

1 N 4 1 4 8

C i r c u i t M A I N U N I T fi g u r e 4

F i 1

F I 2

F I 3

F i l t r e C F W
4 5 5 H T

F I G U R E 2

e » » - « 4 1 e j «

^ ~l I—>' -w- "HI—.:

- w . -

î L A .
T

C a « » 4 3

H I - / - v w

. ' T

C M I l 4 t- - H i - - W r -

' I s

%
« • o

M. I • c ^ 0

I «

* 2 1 '

a i f

Bien-sûr i l faut enlever le Cl du chas-
sis !

Attention ! G12 se trouve au point
(E-4,5) sur le schéma "Board Layout"
du Cl Main-Unit (il apparaît sur mon
schéma sous la numérotation Q2 ().

M o d i fi c a t i o n d u n i v e a u
de la BF

L ' e f f i c a c i t é d e l a c o m m a n d e TO N E

peut être améliorée en mettant un
condensateur de 150 uF en parallèle
surC 110 ainsi qu'une résistance de
10 kO en parallèle sur le potentio
mètre TONE (le mieux est d'interve
nir au niveau de J6j. Le léger souf
fle du haut-parleur peut être réduit
en plaçant un condensateur (22-47
uF) au niveau du HP. Ce n'est pas
très "catholique", mais c'est efficace.

Q 1 2 '

F I G U R E 3
n'en déplaise à l'amplificateur BF I
A ce propos, le récepteur peut être
un excellent oscillateur BF pour
s'exercer à la manipulation de la
CW. Il suffit d'amener l'affichage à
0.000.0 kHz, de mettre en mode SSB
et de placer une "pioche" dans le cir
c u i t d u H P .
Voilà pour ce qui est des 3 principa
l e s m o d i fi c a t i o n s .

S i vous ê tes dans les env i rons immé
diats d'un émetteur GO ou PO, vous
pouvez être amené à rechercher une
solution pour pouvoir écouter le
reste du spectre HF sans être gêné
par ses perturbations.
I ] Relier à la masse toutes les parties
du chassis (même la petite porte du
dessus I).
2) Modifier l'entrée du récepteur
pour changer la fréquence de cou-

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 1 0 3



pure et la pente des filtres,
-remplacer C3, C6, C81 par des

v a l e u r s d e 2 . 2 n F
- remplacer L6, L5 par des bobines de

8 , 2 u H
-remplacer R24 (10 kG) par une

b o b i n e d e 1 0 0 0 u H
- supprimer éventuellement l'entrée

d u c o n v e r t i s s e u r .

M o d i fi c a t i o n d u R I T

Il passe alors de ± 800 Hz â
± 100 Hz.- Remplacer R20 ( 10 kG) par 4.7 kG

- P lace r une rés i s tance de 10 kG en

série avec R5 (voir ci-dessous Fig.
5,6 et 7).

P . B . T . B O A R D

: l i t

J,

- w

X yK J? !
\

- J » 1 «

\ M- ' M '

H F r '

- —

M a o

- » i »

- P I O •

• P T \

■P * 1

F I G U R E ?

Bon courage F I G U R E 5

r n

\ '

, «■» - K ' 1 \ . t * '

M t V / * *

t s c f f s ù o . a i i Im

r • n 1 ?
F I G U R E 6

TA TRANSIT
DES
mnÉs ?
1■ous voulez un matériel répondant aux besoins
d'une course nautique ?

La société ICOM France met à votre disposition
le matériel répondant aux critères de cette importante
c o u r s e .

_ t w ^ m « m ^ A S i è q e s o c i a l : 1 2 0 . r o u t e d e R e v e l -

I C O M F R A N C E S . A
3 1 4 0 0 T O U L O U S E
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sauvez
votre

TESTEUR D'ALCOOL ELECTROMQUE
A AFFICHAGE OKHAL

MODELE RKIOOO
Ce testeur d'alcool est un appareil de mesure électronique. Il
détermine la concentration d'alcool dans votre haleine et l'affi
che sur un indicateur numérique.
A la différence des appareils conventionnels appelés analogi
ques, ce testeur permet d'effectuer des mesures instantanées.
Le procédé d'affichage digital utilisé dans cet appareil simplifie
la mesure et surtout, vous procure des résultats d'une préci
sion incomparable.
Pourquoi ne pas utiliser cet instrument pour contrôler votre con
sommat ion e t vous i nc i t e r à l a modéra t i on avec l e souc i cons
t a n t d e v o t r e s a n t é I

-BON DE COMMANDE-
A renvoyer à IZARD Créations
Vente par correspondance :
38 rue du Maine, 44600 ST. NAZAtRE
J e s o u s s i g n é : N o m P r é n o m . . . .
N ° R u e
C o d e P o s t a i V i l l e T é l .
commande ferme et désire recevoir d'urgence

!

A L C O O LT E S T

M o d e d e r è g l e m e n t
□ chèque bancaire
□ C C P
□ M a n d a t

D a t e

T T C 1 9 0 F

Frais de port
e n v o i r e c o m m a n d é 1 8 F

Total à payer : 208 F

Signature

RRECEN T R A M O .
GROSSISTE • IMPORTATEUR CB • ACCESSOIRES VAN

A L L G O N
A h T T E N N

400canaux -2000 WT
l a v & i t a b l e a n t e n n e

" P a r i s - D a k a r "

Un signal normalisé pourra ressortir
avec un gain de 3.

P e r m e t l a r é s o l u t i o n d e n o m b r e u x

problèmes :
- compenser les pertes dans les
câbles de liaison
- relever un niveau trop faible
- adopter l'un à l'autre des signaux
différents, etc. . .
Le Vidéo AMTOP possède un régé

nérateur de TOP de synchro...

D I S T R I B U T E U R :
T A G R A - H M P - T U R N E R - H Y G A I N -
A V A N T I - Z E T A G I - C T E - A S T O N - Z O D I A C -
M I R A N D A - R A M A - O E N S E l - P O R T E N S E I G N E
Quar tz Composants Radio TV-CB - MAGNUM

LIVRAISON SUR PARIS ET
EXPÉDITION DANS TOUTE
L A F R A N C E

101-103 Av. de la RépubRque ^
9 3 1 7 0 B A G N O L E T



ŒS BOUCLES A VERROUILLAGE
DE PHASE

I . R A P P E L S S U R
L E S M O D U L A T I O N S D E
PHASE ET DE FRÉQUENCE

1 " Nous supposerons dans tout
cet exposé que la boucle considérée
est en régime linéaire; ceci suppose
que l'erreur de phase <})(t), sinusoï
dale en régime permanent dans ce
type d'utilisation, a une amplitude
inférieure à 7t/2. Nous chercherons,
b ien sû r, dans que l les cond i t i ons
c e t t e c i r c o n s t a n c e a l i e u .

D'autre part, il ne faut pas s'in
quiéter d 'une éventuel le d is tors ion
harmonique due à la présence d'un
élément à caractéristique non linéaire
(le comparateur de phase sinusoïdal).
En effet, la boucle étant un système
asservi, elle corrige de façon natu
relle ce type de distorsion.

2" Modulation de phase.

P I E R R E B E A U F I L S

Soit le signal

Vj = Vi cos ((Dq t -I- 451(0)
si la modulation est sinusoïdale, c'est
que l'on a ;

4)i(t) = mj CCS (fit + «i)
4)i(t)est donc une fonction sinusoï
dale du temps.

La boucle asservissant en phase,
c'est donc cette quantité qui consti
tue son signai d'entrée (régime har
monique), cOq t est alors le régime
de repos, c'est-à-dire une sorte de
polarisation du système.

3" Modulation de fréquence.
Dans ce cas, c'est la fréquence

instantanée de l'onde incidente qui
porte la modulation :

d45i0>i(t) = — = Mj cos (fit + otj)

= A(û cos (fit + otj)

on en dédu i t

M :4>i(t) = o)jdt =^sin (fit + oti)
= -̂ sin (fit -I- Kj)

On retrouve un phénomène analogue
au précédent, mais cette fois-ci la
phase instantanée n'est plus l'image
du signal modulant A cos (fit -l- Oj),
mais son intégrale.

I I . T R A N S M I T T A N C E S
D ' U N E B O U C L E A
V E R R O U I L L A G E D E P H A S E

1 " Soit :

Kp la transmittance du CP

M i
o m Ê '

HAM INTERNATIONAL présente
Le nouveau récepteur de poshe

• 747 à 780 MHz (15 600 canaux)
• Affichage ditigal par commutateur à molette
• Avec gain de protection
• Avec batterie Ni Cad rechargeable
E N C O R E U N P R O D U I T D ' A V A N T - G A R D E

H A M
I N T E R N A T I O N A L F R A N C E
BP 113 - F — 59811 LESQUIN CÉDEX

1 0 6 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4



= d a n s l e c a s t r i a n g u l a i r e ,

dans le cas sinusoïdaA =2 J ( } )
Kf : la transmittance du filtre passe-

V2bas = ̂ , Ko : la transmittance du
œ,

v c o =

On peut écrire :

K, Ko
d), p + Kp K, Ko

en posant p = jQ (1 )

on a d'autre part

d> = 4>i - 4>r
V. = K, d>

V2 = tP 4>,.
•^0

D ' o ù

-^ = 1 - ^ =
c!>i P+K,K,Ko

m :
( 2 )

e t

= ( 2 ' )
Ao ) p4 ) i p ( | ) j

V i KpP

V ,

P + K, K, Ko •

p ̂  Kf Ko Kp
d), Ko p + Kp K, Ko

(3)

(4 )

e t

V , V . KpK,
A(o pd)i p + Kp Kf Ko

1 1

" l e (5)
1 +

KpKfKo
Cherchant à récupérer d^i ou Aoj,

il nous faut trouver une grandeur
proportionnelle à ces quantités.
Comme dans tout système électro
nique, Il faut chercher par la démo
dulation de phase ou de fréquence,
si elles existent, un comportement de
type passe-bas. El iminons tout de
suite d>r- Cette grandeur, tout comme
d)i, est liée au régime de repos
cOq t et n'est donc pas accessible.
Cet état de repos est par contre éli
miné dans ; cette dernière gran
deur est disponible par l'intermé
diaire de V,.

2° Pour pouvoir interpréter les
relat ions précedontes, i l faut con

naître Kf(p). qui dépend du filtre
passe-bas employé. Dans les cas les
plus simples :

* sans filtre : Kf(p) = 1

V , K„

« filtre RC : Kf(p) =

* filtre R|. Rj, C :
1 -I- T,

1 -1- T, p

On constate que Kf(0)=1, alors
que Kf(oo) peut varier de 0 à 1. Il
faut donc s'attendre à un comporte
ment de type passe-haut pour
V,— (relation (3)) et de type passe-
m -

V ,
bas pour-7— (relation (5)).

A o )

I I I . C A S D U F I LT R E R C

lOn peut alors écrire :

V, ^ _K, p
m :

p + KpKp
1 + T„

KpP(1 +Tp)
P(1 + O + Kp Kq

= K .

P(1 + Tp)
Kp Ko

1 - F
P(1 + g

Kp Ko
que nous met t rons sous la fo rme
normalisée (passe-haut du 2^' ordre) :

V. ^
m .

= K_ X

^ ^ f -

a v e c

1 / 1
m = —2 VKp KoT c o _ =

'Kp Ko

o n a u r a d o n c a i n s i :

V, = V, cos (Ot + ot-)

V, =|Tp|.m,.
a v e c

a; = -t- Arg (Tp) .
De même :

= T :
Acû, (1 -h Tp) p + Kp Ko

1

1 -h + ,
KpKo 'KpKo

soit, avec les mêmes notations que
précédemment

1

, ^ . O f .1 -I- 2jm— -I- j —
y ( ù j

d ' o ù

a v e c

Vj = y2 cos (Qt + a")

V2 = iTpjM- = |TJ .Aûj
1" =«!-}- Arg (Tp) .

2° Ces résultats étaient-ils pré
visibles physiquement ?

» Le signal d'erreur (4) en l'occur
rence) d'un système asservi est en
général «petit» devant le signal
d'entrée (f); lorsqu'il y a effectivement
asse rv i ssemen t . Ma is , au -de là de
la bande passante du système bou
clé, il n'y a plus réaction : le signal
d'erreur devient égal au signai d'en
trée, d 'où le comportement passe-
haut prévisible de ce type d'utilisa
tion : démodulation de phase.
♦ Inversement, dans la bande pas

sante, il y a asservissement : on a
4).(t) = 4)^(t) autour de coo- Donc
tû, = (1);; v, imposant est bien
l'image deiOj : il y a bien démodula
tion de fréquence.

3 " C o m m e n t u t i l i s e r a l o r s c e s
résu l ta ts en pra t ique ?

* P o u r l a m o d u l a t i o n d e f r é

quence, il n'y a pas de difficultés. Il
suffit de s'assurer que a été choisie
c o n v e n a b l e m e n t , c ' e s t - à - d i r e d e
l'ordre de grandeur de la plus haute
fréquence modulante. Le coefficient
d ' a m o r t i s s e m e n t m d o i t a l o r s a v o i r
u n e v a l e u r r a i s o n n a b l e . D a n s c e t t e
utilisation, comment varie (j) en fonc
tion de la fréquence ? En reprenant
(2'), on obtient (fonction de type
passe-bas) ;

A c o

C 0 „ O i t

1 - H 2 m — +
œ „

{ P_
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2 m

û > „

1 +
œ _ œ „ /

Dans la bande passante (O <$ (o„),
^ ■ 4 ) 2 m

A(o œ .

La condition (t> < ^/2 se ramène
alors à ;

" > n n

2 '

2 m A d ) 7 ï

(o„ ^ 2 s o i t A û ) î S
2 m

Mais cette valeur limite de Aco peut
être abaissée si m est petit (réso
nance autour de O = ro^).

• Pour la modulation de phase,
il en est tout autrement. En effet, le
r é s u l t a t o b t e n u e s t b i e n u n e d é m o
dulation, mais assorti d'un filtrage
passe-haut. Les basses fréquences,
jusqu'à environ sont atténuées. La
solution provisoire serait, bien sûr,
de diminuer (o„ mais alors la boucle
aura i t du mal à su iv re un éche lon de

fréquence, c'est-à-dire en fait une
rampe de phase.

U n e a u t r e m é t h o d e c o n s i s t e r a i t
à intégrer v, par rapport au temps. En
effet. V, est l'image de o), dans la
bande passante, et l'on a 4). = CD; dt.

Mais une intégration ne peut être
parfaite en basse fréquence : le gain
d'un intégrateur est en théorie infini
e n c o n t i n u e t l ' o n r e t o m b e s u r l e
problème cité précédemment.

Une dernière possibil ité, plus
complexe à mettre en œuvre, consis
terait à décaler au-delà de co„ le
spectre de modulation (avant la
modulation de phase) et de récupé
rer le signal après la boucle à l'aide
d'un battement avec la sous-por
teuse cho i s ie .

Pour en revenir au système réalisé
précédemment, signalons le phéno
mène suivant. L'utilisation de^ la
boucle en dehors de sa bande pas
sante ne signifie pas pour autant
qu'elle n'asservit plus, Si unective-
m e n t a u - d e l à d e o n n ' a p l u s
4), = 4>i. on a et on doit toujours
a v o i r :

Or l'expression d'une onde modulée
en phase étant donnée par :

Vi = Vj cos [(ÙQ t-r-m. cos (Ot-t-aj)],
on démontre qu'elle peut se mettre
s o u s l a f o r m e d ' u n e s o m m e c o n s t i
t u é e ;

- d'un fondamental de pulsa-

m o d u l e

- l O d B

. . _ + 5 d B

-j
0 . 1

. — - 5 d B

.10 dB^^'V". . '
y '

m = y ' " " y
"O S-',.-'
0 6 ' ' . / . / "■
0.4 ' ' '

0,2-'''

y J

1 0

fi l t r e R C

F I G U R E 1

m o d u l e

. • 1 0 d B

5 d B

H - —
0 . 1

^ - . . m =
• •0 ,2

r -
- 0 4

: 0 , 6
' T -

1 0

5 d B

l O d B

. 0 , 8

• • . , s

K„ V.

fi l t r e R C
%

\
S

F I G U R E 2

m o d u l e

5 d B

0 d B - J - 1 — - —

5 d B

1 0 d B

"S ; -

0 , 4 —

0 , 2 — — — "
- 1 0 d B

I

1 0

fi l t r e R C

F I G U R E 3
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tion coq et d'amplitude JoCm,)
— d'une série de raies de pulsa

tion cûf, ± nQ et d'amplitudes pro
portionnelle à Jn(mi).

Si l'on considère le tableau (fonc
tions de Bessel) donnant les fonc
t i o n s d e B e s s e l . o n c o n s t a t e
q u e J o ( ' ' ^ i ) s ' a n n u l e p o u r
mj = 2,4 radians; 5,4 radians; ...

Cela veut dire que, pour ces
indices de modulation, l'amplitude
de la porteuse s'annule. La boucle
ne peut alors entretenir son état de
repos et elle décroche. En quelque
sorte, elle ne sait plus sur quelle
fréquence elle doit asservir.

Ce phénomène, s'il se produit de
façon fugitive, n'est pas gênant
dans la mesure où la capacité de
filtrage garde en mémoire la valeur
de tûj ( = cûq).

4 ° L e s d i v e r s e s î r a n s m i t t a n c e s
utiles pour concevoir le système
sont donc les suivantes. (Elles sont
normalisées de façon à obtenir des
courbes universelles)

* J_ . Yi - 2jmx + (jx)^
Kp 4>i 1-1- 2 jmx + (jx)^

= i = A
( ^ i m j

a v e c

'<=-̂  (figure 1)
permet de rendre compte de la
démodulation de phase d'une part,
d u f o n c t i o n n e m e n t l i n é a i r e

d'autre part. Utilisée dans ces condi
tions, la boucle ne peut suivre que
de petits indices de modulation

puisque l'on doit alors avoir tjjj < 0.
V ,* K.

a v e c

1

Aco 1 + 2 jmx -I- (jx)"

X = — (figure 2)
CO-

permet de rendre compte
démodulat ion de f réquence.

d e l a

X ; x

1 2 j m x + ( j x ) '
1 -I- 2 jmx -I- (jx)'

a v e c

A c o
X : —

Cù,
e t X = ( fi g u r e 3 )

c û „

permet d 'é tudier l 'évo lut ion du
signal d'erreur et». Les différentes
courbes correspondantes sont pré
sentées figures 1, 2 et 3.

m o d u l e

1 0 d B

0.1
!

1 0
!•)/<•]

• 1 0 d B

G = 2

y / i o

filtre R,. R,. G

F I G U R E 4

m o d u l e

, + l O d B

+ 5 d B

. _ j . f
0.1

- 5 d B

>

1 0
(>)/(•)„

10 dB .

G = 2 •

5
"10

filtre R,. R„ C F = 1/10

F I G U R E 5

m o d u l e

. + 1 0 d B

0.1 1 0

G = 2

1 0 d B

1 0

<t>

filtre R., R„ C F = 1 / 5

F I G U R E 6
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I V . C A S D U F I L T R E
Rif R2f C

O n a a l o r s

_ 1 + T, P' 1 + T, p'

D'où, en reprenant (2) :

( j ) p ( 1 + T , p )
if), P{1 + T, p) + Kp Ko(1 + T; p)

P + P"
KpKo • K^Ko

Posons ;

■̂  = <0;: K„K„ = <o,: ̂  = FW I I

P X ^
to„ (ûj(ù„ V(0„+ 1 ^
p / ( O , 11 + — (— F 1 +
lû„ V«n «L/«n.

Cù„

JX + ( j x ) -

/ W l 11 + j x - t F + — —
Vco„ Û)l/Û)„

+ ( jx) '

navec toujours X = — (figures 4 et 5).
0 ) „

Cette fonction dépend de 2 para-
( û ,mètres indépendants — et F. Nous

en dédu i sons :

4) 1 _ 4)
A(i) /œ„ p/œ„ 4)i

1
+ jx

/CO,1 + i x — F +
V(0_

1 \
+ ( j x ) -

(figures 6 et 7)
puis: après quelques manipulations ;

A t o
= Kp K 1

" A G ) K .

1 + — F j x
co_

/ ( 0 | 1 \1 + jx(— F + —-—
V(o„ (ùl/cû„

+ (jx)-

(figures 8 et 9).
N o u s c o n s t r u i r o n s d o n c l a f o n c t i o n

V ,
n o r m a l i s é e K ,° Aû) ■

110

m o d u l e

5 dB

0 , 1 G = 2 1 0

5

1 0 \
4"

A('),/(1)n

filtre R., R,. C

F I G U R E 7

m o d u l e

+ l O d B

0 , 1

- 1 0 d B

K„ V,
Ad),

1 0
• \

W
V

* • . " v

\ X
N

\ \ . X.G = 10
\

- 2 \ 5 ,

filtre R,, R,, C F = 1/10

F I G U R E 8

m o d u l e

1 0 d B

f - +
0,1

- 1 0 d B

K„ V,
A(i).

fi l t r e R , . R . , C F = 1 / 5

">/")-

F I G U R E 9
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SXT. 49, AV JEAN Jaurès-75019 PARIS-TÉI: 205.01.29.
SPEOALISTE RADIO-EMISSION/
INSTALLATIONS ANTENNES - PYLONES

TOUS PYLONES:
SPECIAUSTE RADK) UBRE

AMELIORATION ET CONSTRUCTION
C " E l e c t r o ■ M e e a n i Q u e

A/1 SPECIALISTE

PORTENSQGNE

ANTENNES

PROFESSIONÎELLES

A L L G O N
A N T E N I M

N O U V E A U . R e c e v e z l a 4 » c h a î n e ,
le matér ie l de récept ion est arr ivé.

RADIO-EMISSION PROFESSIONNELLE;
matériel l ] l

TUBE HF
RADK! UBRE
" ^ 4 c x 2 5 0 B

m r

Réception
S A T E L L I T E

DE LA BJ. à LA Hi.
MONTAGES DE PYLONES
DANS TOUTE LA FRANCE

(Devis sur demande)

An i i -n t iL " Pc i idbo iu ide-
R é c e p t i o n s a t e l l i t e

MONT/IGE ANTENNES TELEVISION Antenne, scanner et beam
INDIVIDUELLES ET COLLECTIVES ̂  ̂  éléments 27 MHz, marque ECO.

C R U S A D E R " x "
Le ricapteur ipéciol multibondat double iwperhélirodyne.
Pour lo novigoiion de ploiionce, i'ovieiion, let cdministrotiont, les stations
commerciales, la loisir, aie .

AFFICHAGE DIOITAI DE LA FREQUENCE
Filtre céremlque et quorlz pour une stabilité porloiie à la réception.
3 antennes lélescopiques et prises pour antennes extérieures
Alimenlotlon : I 10/220 V A.C., ou 6 plies normales 1.5 V ou plies rechor-
geables, ou 12 V D.C (à bord voiture, boteou, voilier, etc
Squelch, coupleur d'onienne avec régloge à la lace de l'opporeil, RF-Goin,
S-Métre, commutateur US6/LSB. coilbroteur pour ondes courtes, prise pour
enregistreur, prise pour H.P. extérieur respect, écouteurs
P u i s s o n c e B F ; 5 W
Poids : 6,2 kg ovec piles
D i m e n s i o n s : 4 9 0 x 1 6 5 x 3 4 0 m m

2 . 2 7 5 F F H . T .
> 60 FF pour frols d'expédition

C R U S A D E R " S U P E R 5 0 0 0 "
En supplément du CRUSADER "X" -
Enreglsleur'iecteur à cassettes de houte puissance et lldélllé du son intégré,
ce qui permet un •nr*glttrOfn«nt direct des messages Importants comme
par exemple : les prévisions du temps, force et direction du vent en mer. étal
de la mer et du ciel, nouvelles, musique, etc ..

Radle-gonto avec antenne ferrite extérieure campri* don* le prix
Sensibilité occrue pour capter également les stations les plus faibles.
P u i s s a n c e B F a c c r u e
Poids '. 7.2 kg avec plies
D i m e n s i o n s : 5 7 0 x 1 6 5 x 3 4 0 m m

3 . 1 5 0 F F H . T .
r 60 FF pour frols d'expédition

TABLEAU DES FREQUENCES

A M F M

Grondes ondes : 145 — 360 kHz
Ondes moyennes : 530 — 1600 kHz
Ondes courtes : 1,6 — 30 MHz
(4 bandes)

V H F 1 3 0 - 5 0 M H z
V H f 2 6 8 - 8 6 M H z
V H F 3 0 8 - 1 0 8 M H z
V H F 4 1 0 0 - 1 3 6 M H Z
V H F 5 1 4 4 - 1 7 6 M H z

U H F 1 4 3 0 - 4 7 0 M H z

LES MULTIBANDES LES PLUS RECHERCHÉS ACTUELLEMENT SUR LE
MARCHÉ MONDIAL, MÉFIEZ-VOUS DES IMETATIONS !
Demandez noire prospectus ou commandez directement à :

ETS SICHEL ELECTRONICS SARL
Roule de l'Europe

L-4390 PONTPIERRE
GRAND-DUCHÉ DE LUXEMBOURG

Tél.: 19 (352) 53988
Paiement par mandat de poste international er> notre foveur, en préci-
sont l'orlicle commandé. Dès réception de votre paiement, nous vous enver
rons votre appareil immédiatement por PTT en "URGENT" franco de port
à l'adresse indiquée.
livraisons en DOM-TOM : veuillez ojoufer 120 FF pour frols d'expédition.



ANDRE DUCR0S-F5AD

I V . 3 L E S A N T E N N E S V E R T I C A L E S

I V. 3 . 1 L e d o u b l e t v e r t i c a l

Le doublet demi-onde ou la Levy peuvent être montés vertica
lement ; par exemple suspendus à une haute branche ou atta
chés à une canne isolante. La ligne d'alimentation doit s'éloigner
perpendiculairement au fil sur au moins une demi-longueur
d ' o n d e .

La figure IV.3.1a montre un doublet demi-onde à une
hauteur h au-dessus du sol. Si h est supérieure à X/2 on peut
insérer un symétriseur au point d'alimentation, mais en dessous
de X/2, l'antenne est déjà dissymétrisée par la présence du sol et
cette précaution serait de peu d'utilité. On réunit habituellement
l'âme du câble coaxial à l'élément supérieur de l'antenne.

# X / 2

f 
t̂

h

y / / / / / / / / / / / / / / M ^

Figure IV.3.ta. - Le doublet demi-onde vertical est alimenté par du câble
coaxial 75i2 ; l'âme de ce câble est réunie de préférence au point supérieur de
l ' a é r i e n .

L'impédance au point d'alimentation dépend de la hauteur h
suivant la courbe donnée figure IV.3.1b.

Rr(f2l

1 0 0

9 5 \ X y z - fl r

« i n
h

a<>

8 0

7 5

7 0

6 5

0 5 X 0 . 6 X 0 . 7 X 0 , 8 X 0 , 9 X X t , l X 1 , 2 X

Figure iV.S.Ib. - Impédance au point d'alimentation d'un doublet demi-onde
vertical réalisé en fil fin ; en fonction de sa hauteur au-dessus d'un sol parfaite
m e n t c o n d u c t e u r .

Comme on peut le voir, cette impédance est de 104f2 lorsque
le bas de l'antenne frôle le sol, elle se stabilise rapidement autour
de 73^2 dès que l'on dégage l'aérien. En conséquence, le doublet
vertical est alimenté par du câble coaxial 75^.

Le gain du doublet demi-onde dépend directement de sa résis
tance de rayonnement et de ce fait l'antenne à ras du sol peut
perdrejusqu'à 1,4dB par rapport à un dégagement de X/2 ou plus.

Le doublet vertical rayonne de la même manière tout autour
de lui : il est omnidirectif dans le plan horizontal ; il n'en est pas
de même dans le plan vertical ; par exemple, son rayonnement
est toujours nul à la verticale. Les figures IV.3.1c à f donnent les
diagrammes de rayonnement d'un doublet demi-onde vertical
placé à diverses hauteurs au-dessus du sol.

Figure IV.3.1c. - h=À/4.

Pour toutes les autres caractéristiques de l'antenne, on peut
se reporter aux paragraphes IV.2.1 et suivants; longueur des
bras, utilisation sur l'harmonique trois, mise au point, balun,
dipôle replié...

Une variante fort bien venue lorsque le point d'ancrage n'est
pas assez haut, consiste à utiliser le doublet incliné (Sloper ou
Sloping dipôle).

Une extrémité de l'antenne est attachée à un support élevé,
l'autre vient s'ancrer près du sol.

Figures iV.3.Jc à f. - Diagrammes de rayonnement du doublet demi-onde
vertical en fonction de sa hauteur au-dessus du sol (diagrammes dans le plan
vertical).

11 2 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4
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Tout comme pour le V inversé, il sera prudent de maintenir la
partie basse de l'antenne à plus de 2 m du sol.

Le câble coaxial d'alimentation est de 52Q ; les dimensions de
l'antenne peuvent être prises dans le tableau IV.2.1 b ; l'angle a
est choisi voisin de 45®. Pour cela, le point d'ancrage au sol doit
se faire à la distance h2 du pied du pylône ou de l'arbre support.

La longueur des bras de l'antenne doit être ajustée pour un
ROS minimum au centre de la bande utilisée.

La directivité de cet aérien dépend du support vertical ; si c'est
un arbre, le rayonnement sera pratiquement omnidirectif, par
contre s'il s'agit d'un pylône le rayonnement sera légèrement
favorisé côté fil rayonnant.

Quatre antennes de ce type peuvent être installées tout autour
d'un même pylône, un commutateur à la station permet alors de
sélectionner à tout moment celle qui donne le meilleur résultat
dans la direction du correspondant. Figure IV.3.1g. - Dipôle incliné ou « Sloper ». Le câble coaxial doit s'éloigner

perpendiculairement au fil.

114
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EDmON DU TARIF
"AMATEUR/
CB/FM-EMISSION"
DECEMBRE 1983
R é f d f e n c e Désignation Pnx TTC Poids (kg)

OOCUMENTATWN
lOOOOOOCUMENTATlON OM
l O l O O O O C U M E N TATi O N

P Y L O N E S

A f fl E N N E S C P
2 7 0 0 1 A N T E N N E 2 7 M H z

1/2 ONDE "CB" SO OHMS
2 7 0 0 2 A N T E N N E 2 7 M H z 2 E l T S

t / 2 0 N I > E " C B " S O O H M S

AMTENNES DECAMETIOQUCS
2 0 3 1 0 A N T E N N E 2 7 / 3 0 M H z

3 E L T S 5 0 O H M S

2 0 5 1 0 A N T E N N E 2 7 / 3 0 M H z
3 ♦ 2 É LT S 5 0 0 H M S

AKTTNNES 50 MHi
2 0 S 0 S A N T E N N E 5 0 M H z 5 E L T S

50 OHMS

AKIENNES 144/140 MHz
2 0 1 0 4 A N T E N N E 1 4 4 M H z

4 ELTS 50 OHMS
1 0 1 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z

9 ELTS 75 OHMS "FIXE"
2 0 1 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z

9 ELTS 50 OHMS "FIXE"
1 0 2 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z

9 ELTS 75 OHMS
• P O R T A B L E " '

2 0 2 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z
9 ELTS 50 OHMS
" P O R T A B L E "

1 0 1 1 0 A N T E N N E 1 4 4 M H z
2 x 9 E LT S 7 5 O H M S
" P C R O I S E E "

2 0 1 1 6 A N T E N N E 1 4 4 M H z
2 x 9 E L T S 5 0 O H M S

" P . C R O I S E E "

2 0 1 1 3 A N T E N N E 1 4 4 M H z
13 ELTS 50 OHMS

1 0 1 1 6 A N T E N N E 1 4 4 M H z
1 6 E L T S 7 5 O H M S

2 0 1 1 6 A N T E N N E 1 4 4 M H z

16 ELTS 50 OHMS
1 0 1 1 7 A N T E N N E 1 4 4 M H z

1 7 E L T S 7 5 O H M S

2 0 1 1 7 A N T E N N E 1 4 4 M H z
17 ELTS 50 OHMS

ANTENNES 430/440 MHz
1 0 4 1 9 A N T E N N E 4 3 5 M H z

1 9 E LT S 7 5 0 H M S
2 0 4 1 9 A N T E N N E 4 3 5 M H z

19 ELTS 50 OHMS
1 0 4 3 6 A N T E N N E 4 3 5 M H z

2x 19 ELTS 75 OHMS
" P . C R O I S E E "

2 0 4 3 6 A N T E N N E 4 3 5 M H z
2 X I 9 E LT S S O O H M S" P. CROISEE"

2 0 4 2 1 A N T E N N E 4 3 2 M H Z

21 ELTS 50/75 OHMS "OX "
2 0 4 2 2 A N T E N N E 4 3 8 5 M H z

21 ELTS 50/75 OHMS
" A T V "

ANTENNES MIXTES 144/435 MHz
1 0 1 9 9 A N T E N N E 1 4 4 / 4 3 5 M H z

9/19 ELTS 75 OHMS
" M I X T E "

2 0 1 9 9 A N T E N N E 1 4 4 / 4 3 5 M H z
9/19 ELTS 50 OHMS

" M I X T E "

ANTENNES 1250/1300 MHz
2 0 6 2 3 A N T E N N E 1 2 9 6 M H z

2 3 E L T S 5 0 O H M S
2 0 6 2 4 A N T E N N E 1 2 5 5 M H z

23 ELTS 50 OHMS
2 0 6 9 6 G R O U P E 4 > 2 3 E L T S

1296 MHz 50 OHMS
2 0 6 4 6 G R O U P E 4 « 2 3 E L T S

1255 MHz 50 OHMS

1 7 7 . 0 0

1 7 7 . 0 0

2 9 2 . 0 0

2 S 3 . 0 0

1 9 2 . 0 0

1 9 2 . 0 0

1 2 7 2 . 0 0

1 2 7 2 . 0 0

ies (demies du twuieÊref j

1 5 0

3 . 0 0

3 0 0

2 0 0

2 . 0 0

3 . 0 0

3 0 0

4 0 0

5 5 0

5 5 0

6 5 0

6 5 0

2 0 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

3 0 0

3 œ

2 0 0

2 0 0

9 0 0

9 œ

PIECES DETACHEES POW ANTENIKS VHF/UHF

ANTENNES D'EMISSKM 88/108 MHz
2 2 1 0 0 E N S E N B L E 1

DPaE • CABLE • ADAPT
5 0 / 7 5 O H M S 1 7 1 2 . 0 0 8 0 0

2 2 2 0 0 ENSEMBLE 2
D m E S • C A B L E • A D A P T
50 i75 0HMS 3 1 7 0 . 0 0 1 3 0 0

2 2 4 0 0 ENSEMBLE 4
OPOIES x-CABE • ADAPT
50/75 OHMS 5 6 8 1 . 0 0 1 8 0 0

2 2 7 5 0 A D A P TAT E U R
DE PUISSANCE
50/75 OHMS 68/106 MHz 7 0 3 . 0 0 0 5 0

COUPLEURS DEUX ET QUAT1K VOIES
1 W 2 U 2 C O l W. e U R 2 V O I E S

144 MHz 50 OHMS 4 1 1 . 0 0 0 3 0

2 9 4 0 2 COUPLEUR 4 VOIES
144 MHz 50 OHMS 4 7 0 . 0 0 0 3 0

2 9 2 7 0 COUPLEUR 2 VOIES
435 MHz 50 OHMS 3 8 9 . 0 0 0 3 0

2 9 4 7 0 COUPLEUR 4 VOIES
435 MHz 50 OHMS 4 6 4 . 0 0 0 3 0

2 9 2 2 4 COUPLEUR 2 VOIES
1255 MHz 50 OHMS 3 3 0 . 0 0 0 3 0

2 9 2 2 3 COUPLEUR 2 VOIES
1296 MHz 50 OHMS 3 3 0 . 0 0 0 3 0

2 9 4 2 4 COUPLEUR 4 VOIES
1255 MHz 50 OHMS 3 5 2 . 0 0 0 3 0

2 9 4 2 3 COUPLEUR 4 VOIES
1296 MHz 50 OHMS 3 5 2 . 0 0 0 3 0

2 9 0 7 5 OPTION 75 OHMS
P O U R C O U P L E U R
(EN SUS) 9 8 . 0 0 0 0 0

3 9 6 0 2

3 9 6 0 4

CABIES COAXIAUX
3 9 6 0 3 C A B L E C O A X S O C H M S

RGS6CAJ. LE METRE
CABLE COAX SOCHMS
RGB. LE METRE
C A B L E C O A X S O O f A S

RG213. LE METRE
3 9 6 0 1 C A B L E C O A X 5 0 C H U S K X 4

IRG213AJ). LE METRE
3 9 7 1 2 C A B L E C O A X 7 5 O H M S

KXa. LE METRE
3 9 0 4 1 C A B L E C O A X . 7 5 O M S

BAMBOO 6. LE METRE
3 9 0 2 1 C A B L E C O A X 7 5 O H M S

BAMBOO 3. LE METRE

ADAPTATIURS D'IMPEDANCE 5D/75 OHMS,
TYPE QUART D'ONDE
2 0 1 4 0 A D A P T A T E U R 1 4 4 M H z

5 0 / 7 5 O H M S 1 9 5 . 0 0 0 3 0
2 0 4 3 0 A D A P T A T E U R 4 3 5 M H z

5 0 / 7 5 O H M S 1 7 9 . 0 0 O S n
2 0 5 2 0 A D A P T A T E U R

1 2 S 5 / 1 2 9 6 M H z S 0 / 7 5 O H M S C B O O 0 3 0

CHASSIS DE MONTACE POUR 2 ET 4 ANTENNES
2 0 0 1 2 C H A S S I S P O U R 2 A N T 9

O U 2 x 9 E L T S 1 4 4 M H z 3 5 4 J » 8 0 0
2 0 0 1 4 C H A S S 6 P O U R 4 A N T 9

0 U 2 X 9 E L T S 1 4 4 M H z A e S Z X I 1 3 0 0
2 0 0 4 4 C H A S S I S P O U R 4 A N T 1 9

O U 2 1 E L T S 4 3 5 M H z 3 2 S i X i 9 0 0
2 0 0 1 6 C H A S S I S P O U R 4 A N T

2 3 E L T 5 1 2 S 5 / 1 2 9 6 M H Z M L O O 3 5 0
2 0 0 1 7 C H A S S I S P O U R 4 A m

2 3 E L T S " " P O L V E R T " « B i S 2 0 0

COMMUTATEURS COAXIAUX DEUX ET QUATRE VOMS
20100 CONMJTATEUR 2 VOCS

SOOHiASrN" UGS8AAJ) 246 .00
20200 COMMUTATEUR 4 VOIES

S0O1MS( "N" " UGSBAAJ) 3S0AI

CONNECTONS CQAXIAUX

0 3 0

2 6 0 5 6

( N E P E U V E N T E T R E U T I L I S E E S S E U L E S ) 2 8 3 4 9

1 0 1 0 1 R E F L E C T E U R 1 4 4 M H z 12.00 0 0 5

1 0 1 0 2 R E F L E C T E U R 4 3 5 M H z Q . O O 0 0 3 2 8 2 0 1

2 0 1 0 1 DIPOLE "BETA MATCH "
1 4 4 M H z 5 0 O H M S 3 0 . 0 0 0 2 0

2 0 1 0 2 DIPOLE "TROIABCNE'" 2 8 2 7 3

1 4 4 M H z 7 5 0 « i t S 3 0 . 0 0 0 2 0

2 0 1 0 3 D I P O L E 4 3 2 / 4 3 8 5 M H z » . 0 0 0 1 0
2 8 2 5 5

ANTENNES MOBILfS 2 8 0 2 7
2 0 2 0 1 A N T E N N E 1 4 4 M H z 5 / 8

ONDE "MOBILE" 50 OHMS 1 4 6 . 0 0 0 3 0
2 0 4 0 1 A N T E N N E 4 3 5 M H z

2 8 2 5 8
COLMEAIRE " MOBILE "
S O C H M S M 8 . 0 0 0 3 0

EMBASE FEMELLE "N"
SOOHMS(UGSaAAJ)
EMBASE FEMELLE ""N "
7SC»MS(lXj58AAJOl|
FCHE MALE " N"" 11 MM
SO 01MS (UG21BAJ)
FCHE FEMELLE "N" 11 SW
SOOFfAS<UG23aU)
TE "N " FEM • FEM • FEM
5 0 O H M S I U G 2 8 A A I )
FCHE MALE " N" 11 MM
75 OMS (UG94AAJ)
FIO€ FEMELLE " N " 11 MM
75 OMS (UG9SAAI I
FCHE MALE " N "
S P B A W B 0 0 6 7 S O M S
($ER315 )
FCHE MALE "BNC" 6 MM
S O O H M S I U G S a V U )
FICHE MALE ""BNC " n NM
S O O M S ( U G 9 5 a A A ; i
EMBASE FEMELLE "UHF"
IS0239 TEFLON)
FCHE MALE " UHF"" M MM
IPL259 TEFLON)
FCHE MALE " UHF" 6 MM
(PL260 TEFLONI
RACCORD '"N " MALE-AMLE
5 0 0 H 4 S ( U G 5 7 & U l
RACCORD'"N " FEM FEM
S 0 0 1 M S ( U G 2 9 8 A / I
RACCORD "BNC"
MALE-MALE 50 OMS
(U0481BAJ)
RACCORD " BNC FEM FEM
50 OMS (UG914/U)
RACCORD "■N"/FEM-""UHF" /
MALE 50 OHMS IUGB3AAI)
RACCORD "N' /MALE-
• " U H F " ' / F Q 1 5 0 0 H M S
(LXÎ146/U)
RACCORD ""N""/FEM- "BNC ■"/
MALE 50 OMS (UG3496AJ)
RACCORD ""N""/MALE-
""BNC"'/FEM 50 OHMS
< U 6 2 0 i e A / )
RACCORD ""fiNC' /FEM-
" U H F - M A L E S O O H M S
( U O T T l A fl
RACCORD "•UHF""/FEM-
•BNC '/MALE (UG2SSAJ)
RACCORD COUDE "N"
M A L E - F D A S O Q H M S
(LX327CAJ)
RACCORD "UHF" FEM-FEM
1 P t 2 S B T E F U » f l

e . 0 0

3 0 X D

2 3 X O

2 3 . 0 0

5 4 . 0 0

S O B O

4 3 X n

0 0 5

0 0 5

0 0 5

0 0 5

0 0 5

0 0 6

FH.TTC5 RCKCTa iS
3 3 3 0 6 F L T R E R E J E C T E U R

1 4 4 M H z • - D E C A M E T R K 3 U E

3 3 3 1 0 F I T R E R E J E C T E U R
O E C A M E T R l Q U E

3 3 3 1 2 F I T R E R E J E C T E U R
4 3 2 M H z

3 3 3 1 3 F I L T R E R E J E C T E U R
436.5 MHz ""ATV""

3 3 3 1 5 R L T R Ê R E J E C T E U R
8 0 / 1 0 6 M H z

3 3 2 0 7 F I L T R E D E G A G E
A F E R R I T E

MATS TUBUUURES
5 0 2 2 3 M A T T E L E S C O P I Q U E A C I E R

2 ■ 3 M E T R E S
5 0 2 3 3 M A T T E L E S C O P l Û O E A C e n

3 X 3 METRES
5 0 2 4 3 M A T T E L E S C O P I Q U E A C I E R

4 « 3 METRES
5 0 2 5 3 M A T T E L E S C O P O U e A C I E R

5 x 3 M E T R E S T
5 0 4 2 2 M A T T E L E S C O P I Q U E A L U

4 X 1 M E T R E S

5 0 4 3 2 M A T T E L E S C O P I X I E A L U
3 « 2 M E T R E S

5 0 4 4 2 M A T T E L E S C 0 P K 3 U E A L U
3 x 2 M E T R E S

MATS TIMNGUUHRES ET ACCCSSOIKS
5 2 5 0 0 E L E M E N T 3 M E T R E S

" D X 4 0 " "

5 2 5 0 1 P C D " D » 4 0 " "
5 2 5 0 2 C O U fi O W E

D E H A U B A N A G E " D x 4 0 "

5 2 5 0 3 C U D E " 0 x 4 0 "
5 2 5 0 4 P I E C E 0 6 T E T E " 0 x 4 0
5 2 5 1 0 E L E M E N T 3 M E T R E S

" D X 1 5 " "
5 2 5 1 1 P I E D " D x l 5 ' "
5 2 5 1 3 G U I O e " D * 1 5 "
5 2 5 1 4 P I E C E D 6 T E T E " D x 1 5 "
5 2 5 2 0 M A T E R E A U D E L E V A G E

( "CHEVRE" )
5 2 5 2 1 B O U L O N C O M P L E T
5 2 5 2 2 D 6 B E T O N A V E C T U B E

D I A M . 3 4 M M
5 2 5 2 3 F A m e R E

A T I G E A R T I C L I L E E

5 2 5 2 4 F A I T I E R E
A TUILE ARTICULEE

5 4 1 5 0 C O S S E C Œ U R
5 4 1 5 2 S E R R E C A B L E S

DEUX BOULONS
5 4 1 5 6 T E N D E U R A L A N T E R N E

6 M I L L M E T R E S

5 4 1 5 6 T E 1 C E U R A L A N T E R N E
6 M I L L M E T R E S

4 i » 0 0 7

7 B 0 0 1 2

S i » 0 1 6

T I C O 0 1 6

7 O 0 0 1 6

n w 0 . 1 2

m o n 0 3 5

T L Û O 0 1 0

T U » 0 1 0

7 U D 0 . 1 0

7 U » 0 1 0

8 7 Z » 0 1 0

S 6 . 0 0 0 1 5

2 9 9 B 0 7 0 0

S 3 7 J » 1 2 0 0

8 6 6 0 0 1 6 0 0

2 0 8 . 0 0 2 6 . 0 0

S 7 . 0 0 3 0 0

S S i » 3 0 0

œ o o 3 0 0

s o a o o 1 4 0 0
M 7 D 0 2 0 0

M U » 2 0 0
0 0 0 0 1 . 0 0

1 4 7 4 » 1 . 0 0

4 " » m 9 0 0

M & O O 1 0 0
n 7 j » 1 . 0 0
O B J » 1 . 0 0

6 6 8 X 0 7 0 0
2 x n 0 1 0

S 8 J W 1 8 0 0

m m 2 . 0 0

m o n 2 0 0
2 J » 0 0 1

c m 0 0 5

n o o 0 1 5

M J » 0 . 1 5

R0TAT1M5
8 9 0 1 1

D'ANTEMCS ET ACCESSOMES
ROULEMENT POUR CAGE
DE ROTATOR a o o x » 0 5 0

50 .00 0 0 5 8 9 2 5 0 ROTATOR KEN-PRO KR250 6 2 0 4 » 1 8 0

8 9 4 0 0 , R O T A T O R K E N - P R O K B 4 a ) 1 S C J » 6 0 0

« J » 0 0 5
8 9 4 5 0 R O T A T O R

KEN-PRO KR400 RC 1 5 » 4 » 6 0 0

2 3 J » 0 0 5 8 9 5 0 0 ROTATOR KEN-PRO KRSOO 1SS0XD 6 0 0
L H U X J R O T A T O R K E N - P R O K H « 1 0 2 2 0 0 0 0 6 0 0

6 . 0 0 0 0 5
6 9 6 5 0 R O T A T O R

KEN-PRO KR6CI0 RC 2 2 0 0 6 0 0

6 . 0 0 0 0 5
8 9 7 0 0 R O T A T O R

K E N - P R O K R 2 0 a ) 3 6 7 0 4 » 1 2 0 0

1 5 0 0 0 0 5 8 9 7 5 0 ROTATOR
K B 1 - P R 0 K R 2 0 0 0 R C 3 8 7 0 4 » 1 2 0 0

4 6 X n 0 0 5
8 9 0 3 6 JBJ DE "MACHOIRES "

POOR KR AOO/XHSOO 0 0 4 » 0 6 0

4 Z 0 0 0 0 5
CABLES MULTICONDUCTEURS POUR ROTATORS
8 9 9 9 5 C A B L E R O TAT O R

m m 0 0 6 5 C O N D U C T E U R S .
L E M E T R E 7 . 0 0 0 0 7

« m 0 0 5 8 9 9 9 6 C A B L E R O T A T O R
6 CONDUCTEURS,

4 0 J » 0 0 5
6 9 9 9 8

LE METRE
C A B L E R O TAT O R
8 C O N D U C T E U R S .

7 . 0 0 0 . 0 6

4 2 X D 0 0 5 L E M E T R E 9 . 0 0 0 1 2

3 8 4 » 0 0 5

2 f r 0 0

3 6 . 0 0

4 2 0 0

2 6 0 0

0 0 5

0 0 5

0 C 6

0 0 5

domicile), et dont les poids sont indiqués, il y a lieu
d'ajouter au prix TTC le montant du port calculé d'après
le barème suivant : de 0 à 5 kg : 108 F ; de S à 10 kg :
137 F ;de 10 à 20 kg : 162 F; de 20 à 30 kg : 190 F;
de 30 à 40 kg : 227 F ; de 40 à 50 kg : 250 F ; de 50 à
60 kg : 280 F ; de 60 à 70 kg : 310 F (tarif TTC.)
Pour ces matériels expédiés par poste, Il y a lieu d'ajouter
au prix TTC le montant des frais de poste.
Adressez vos commandes directement à la Société
ANTENNES TONNA, 132 Bd Dauphinot.51000 REIMS
T é l . : ( 2 6 ) 0 7 . 0 0 . 4 7 .

Règlement comptant à la commande.



S AT E L L I T E S B A S

P E R I O D E O U 2 0 / 0 6
A U 2 0 / 0 7 / 1 9 8 ^

i > n e r i M t n £ M i . ' . a S O U O ' R :

O S C A R I I
P l p i o d t N M a l i - ' M . 3 4 2 9 7 2 3 7

D e c f t l a t r . • Tc u ' ' 2 4 . 6 3 n 8 6 a a 6 O U f S T

O S C A R 9
P é r i o d e N o d a i c f l a . < 4 3 l . i a s i
a e c f t l s 7 r / To s a - > 2 3 . 6 U 3 » M 9 O U t S T

R S 5
P é r i o d e N s d a t e " ] > 9 . 3 3 4 a 3 e i
O t e e ! « » r . • l o e r " 3 » . « 1 3 3 2 . 1 7 7 O U t S I

R S 6

R S 7
P t r i o d c N o t f a i c

D t e c i fl j r ' T o t # *

R S 8

0 0 0 0 - L E P R O G R A n n E
D E S S A T E L L I T E S B A S
E S T D I S T R I B U E P A R

< S O R A C O n >

O S C A R I J

P c r i o d e N o d a t c - I S , . ' ] 3 4 t 9 e
Oteo îo jB .M tK» -» 23 .PB37 .172 OUtST

n 2 B / ^ 9 1 1 6 1 2 I H 2 3
i P I ' f t r S d 1 6 2 6 S X 2 6

1 6 4 1 ) M 4 .
1 2 2 ' e r « 4 1 6 3 3 e x 4 .
n 2 4 / e / « 4 1 6 7 » « H 4 2

1 6 B 3 I H 2 1
n 2 ( U 6 < ' B 4 1 6 9 3 B H 2 1
fl 2 7 r 6 ' S 4 1 7 1 4 O H 5 3
. ' 2 8 . ' # / » 4 1 7 2 3 I H 3 0
; i 2 9 / 6 r » 4 1 7 4 3 O H 3 7

1 3 a r 6 7 B 4 1 7 3 0 I H 1 6
n i ' 7 . ' 8 4 1 7 7 2 O H 1 6 .
L 2 / 7 / 8 4 1 7 8 7 8 X 3 4 .

1 2 L o o i 3 3 . 6

L e n j 4 0 . 6
1 L a e ^ ^ , 2

2 < t o r > 5 » . •
. • 0 L p n > * 4 . '

Î 0 L O O » 9 4 . 1
1 ) 6 L e n $ 1 5 , 1
1 6 L é o » 4 0 . A

L m » 5 0 . A
L e r > » « l . ^

2 4 L « r > » M . *
* 2 L o f > 3 1 9

^ 7 L o o B 4 2 , 6

t l 3 ^ 2 / » 4
n 4 / 2 ^ « 4
» . V 2 / f l 4

y e ^ 2 / « 4
« 2 / 2 / 8 1
n 0 / 2 / 0 1

L . 4 / 2 / 8 1
n i 8 / 2 / 9 4
n . » 1 / 7 / 8 1
• 1 2 / 7 / 9 1

s * l . V 7 / 9 4
» - J 4 / 2 / $ 1
n i V 7 / 9 4
! 1 6 / 2 / 9 1
n j 2 / 7 / 8 4
n i e / 7 / 8 1
' J V 7 / 8 1

s f 2 a / 7 / 9 4
« 7 1 / 7 / 9 1

> 9 0 2 I H 1 , 1 . 0 6 L e r 9 5 2 . 2
1 9 1 6 9 H I J L e n 9 4 2 . 2
> 9 3 1 I H M . ! L c o » 9 1 , 9
> 9 1 9 0 H > > . > 8 L ( > n 9 1 6 . . >
I fl f t d 9 H 1 9 . 4 8 L a n ? 1 6 . ?
192 . *^ IH 28 . 12 len? 99 .«
> 9 9 9 O H 2 8 . 0 6 L o n j 4 0 . 9

1 9 9 1 I H 6 . Y C L o A ) 5 0 . ^
1 . 5 1 9 6 H 6 . 2 4 L e n 9 3 9 . ^
1 5 3 . 1 B H 1 4 . 6 1 l p f > » « 9
1 0 1 9 I H 7 1 . ' 8 L o n » 9 4 . 6
> 0 6 2 9 H 2 3 . > 2 k o n » 1 . 1 . r .
1 5 2 2 I K J . * 2 L e n » 1 9 . 2
1 9 9 1 0 H 1 . 1 L e n » 7 4 . !
2 9 8 6 9 H 1 0 L e n 9 4 1 . ^
2 0 2 > I H 1 9 . 2 1 L e n » 9 1 . 1
701 .1 DH J9 . :a Len» 39 .3
2 0 9 8 9 H 9 6 . « 7 L o t t p 4 2 . 4
7 0 6 9 I H 3 f > . ' 2 L o n ^ 9 2 . 9

O S C A R 3

n 2 B / 6 r 8 4

U : 7 7 e r 8 4
4 7 3 , 6 ' 8 4
0 7 4 / 6 , 8 4
1 7 3 / 6 / B 4
0 7 6 / 6 , 8 4
1 1 7 7 / 6 / 8 4
< 7 8 / 6 / 8 4

0 7 9 / 6 / 8 4
P 7 A / 6 / 8 4
n i / 7 / 8 4
1 7 / 7 / 8 4
• 0 / 7 / 8 4
H / 7 / 8 4
< 3 / 7 - 8 4

0 6 / 7 / 8 4
3 7 / 7 / 8 4
0 8 / 7 / 8 4
L - ' l / 7 / 8 4

0 1 0 / 7 / 8 4
m 1 / 7 / 8 4
< 1 7 / 7 / 8 4

0 1 V 7 / 8 4
S t 4 / 7 / 8 4
0 1 3 / 7 / 8 4
L I 6 / 7 / B 4
0 1 7 / 7 / 8 4
H S / 7 / 8 4
< 1 9 / 7 / 8 4

J 7 B / 7 / 8 4
' - 7 1 / 7 / 8 4

R S 5

1 4 9 9 7 8 H 7 1 . 7 4 L c ^ 9 1 7 7 . I
1 3 0 1 3 I H 3 7 , 1 L a n ] 1 4 4 , R
1 . 3 0 7 8 I I I 9 . 1 2 I o n ] 1 3 3
13043 OH 49.34 Lan] 137. <
1 . 3 0 3 6 S H 7 2 . 3 L a n ] I . V. 2
1 . 3 0 7 4 I H 3 . 1 . 4 7 L a n ] 1 4 3
1 3 0 8 9 m 1 8 . 1 8 L a r a 1 3 3 . ■
1 3 1 8 4 8 X 4 7 L a n ] 1 3 3 . 1
1 3 M 9 e x 2 3 . 4 2 L o n j 1 2 7 . <
1 3 1 . 1 4 8 H 8 . 2 4 L a n ) 1 7 1 . 6
1 3 1 3 0 I H 1 1 . 1 L a n a 1 . 1 3 . . 1

J S J 6 S 8 H 4 8 . 1 2 L a n a I H . "
I S I B O 8 1 1 7 4 . ' 8 L e . n ] 1 7 7 . 6
I S 1 9 S e n 1 . 1 L o a 1 7 1 . 7
I 3 7 I I I H 1 2 . 4 7 L O T ) ; . 1 . 3 . 3
1 3 7 7 6 e x 4 9 . ' 8 L e n a 1 . 1 . 1 . C
1 3 7 4 1 « H 2 6 L a n a 1 7 7 . 8
I S 2 3 8 8 H 7 . ' 7 L a n ] 1 7 1 . 3
1 3 7 7 2 I H 1 3 . 4 8 L e n a 1 3 . 3 . 0
I S 7 8 7 7 X 3 8 , 1 L o n ] 1 3 1 . S

1 3 3 8 7 B M 7 7 . 1 7 L u n a 1 2 7 . 3
■3 3 1 7 a n 3 . 4 8 L a n a 1 7 7 . >
1 3 3 3 3 J H 1 3 L e n a 1 3 . 3 . 8
1 3 3 4 8 8 1 1 7 , 1 . 1 6 L e n a 1 3 4
1 3 3 6 3 8 H 7 8 . 1 8 l o n g 1 2 8 . 1
1 . 3 3 7 8 » | 3 L o n a 1 7 2 . 2
1 . 3 3 . 3 4 I H 1 3 . 8 6 L o n a 1 4 0
1 3 4 8 9 B H 3 2 . 4 8 L o n a 1 3 4 . !
I S 4 2 4 a x 7 9 . 1 L a n » 1 7 8 . 1
1 3 4 3 3 8 H C . < 7 L a n a 1 7 7 . «
1 5 4 3 3 I H . ' 7 . 1 8 L a n ] 1 4 8 . 7
1 3 4 7 8 8 1 1 3 4 L o n a 1 3 4 . 1

0 7 8 / 6 / 8 4
• 7 1 / 6 / 8 4

7 7 7 / 6 / 8 4
« 7 3 / 6 / 8 4
0 7 4 / 6 / 8 4
L 2 9 / 6 / 8 4
1 7 6 / 6 / 8 4
n 2 7 / V 8 4
. < 2 6 , 6 / 8 4
7 7 9 / 6 / 8 4
. ■ ' ^ 0 / 6 / 8 4
0 1 / 7 / 8 4 I
L 7 / 7 / 8 4 I
r a . , 7 / 8 4 I
3 4 / 7 / 8 4 I
. < 5 / 7 / 8 4 I
7 6 / 7 / 8 4 I
7 7 / 7 / 8 4 1
0 8 / 7 / 8 4 1
: 3 / 7 / 8 4 1

1 1 8 / 7 / 8 4
1 1 1 / 7 / 8 4
< 1 7 / 7 / 8 4

• 7 1 . V 7 / e 4
4 1 4 / 7 / 8 4
0 1 . 3 / 7 / 8 4
L 1 6 / 7 / 8 4
1 1 7 / 7 / 0 4
n i B / 7 / 8 4
< 1 3 / 7 / 8 4

7 7 8 / 7 / 8 4
5 2 1 / 7 / 8 4

R S 6

! 1 0 2 8 8 H 4 1 . 4 0 L o n a 1 . 1 7 . . <
1 1 0 4 0 8 H 3 6 . 1 L e n a 1 3 1 . 1
1 1 0 3 7 a n 3 1 . 8 6 L a n ) 1 3 7 . 3
M 8 6 4 O H 7 9 . 4 8 L a n a 1 . 1 7 . '
I I 0 7 6 8 H 7 0 . . 1 4 I o n s 1 3 7 . 3
1 1 8 8 8 B H 1 3 . 8 6 L a n ] 1 3 8 . !
I ; | 8 8 O i l 9 . 4 7 L o n a 1 3 8 . . 1
1 1 1 1 2 e x 4 . 7 4 L T i a 1 3 8 . 4
I I I 7 3 I H 5 8 . . 1 6 I o n s 1 6 8 . . '
I i : . 1 7 I H S 3 . ' 2 L o n ] 1 6 8 . 8
I I H M m 4 7 . 3 4 L o n a 1 6 9
1 1 6 1 I H 4 7 . 1 L o n ) 1 6 3 . 7
117.1 IH 37 . '2 Lan] 109. <
l i e s I H 3 1 . 4 8 L o n a 1 6 9 . 0
n . 1 7 I H 7 6 . 1 L o n j 1 6 9 . 8
1 2 8 9 I H 2 1 . 8 6 L o n ] 1 7 0
1 7 2 1 I H 1 . 3 . 4 8 L o n a H » . I
1 7 3 3 I H 1 8 . 7 4 L a n ) 1 7 0 . 1
1 7 4 3 I H 5 . 1 1 6 L o n ) : 7 P . . 3
1 7 3 7 a n 3 3 . 4 7 L o n a 1 7 1 ) . '
1 1 7 6 3 0 1 1 3 4 . 7 4 L o n a 1 7 0 . 3
11 2 8 1 0 H 4 9 L o n ) 1 7 1 . <
M 7 9 3 0 H 4 3 . 1 6 L o n ) 1 7 1 . 1
I J3M 0H 38 . 18 Lo . ->a 171 .3
11 . 11 . ' e x 3 7 . 3 4 L o n j I 7 1 . fi
11 . 1 7 9 O X 7 7 . 1 6 L o n ) 1 7 1 . 8
1 1 . 1 4 1 e n 2 2 . 1 ? L a n ) 1 7 2
11 3 3 3 m i , 1 6 . 3 4 t o n ) 1 7 2 . 2
1 1 3 6 3 0 H : I . 1 L a n ) 1 7 7 . 4
11 . 1 7 7 B H 6 . ' 7 L o n ) 1 7 2 . 6
I I 3 0 9 a n 0 . 4 8 L o n ) I . ' 7 . 8
1 1 4 8 2 I H 2 9 L o n ) 7 0 3

0 2 4 / 6 / 8 4
1 . 2 3 / 6 / 8 4
1 2 6 / 6 / 8 4
1 7 7 / 6 / 8 4
< 2 8 / 6 / 8 4

7 7 3 / 6 / 8 4
« y o / 6 / 8 4
0 1 / 7 / 8 4 1
1 . 2 / 7 / 8 4 1
1 3 / 7 / 8 4 1
' 1 4 / 7 / 8 4 1
1 . 3 / 7 / 8 4 I

9 6 / 7 / 8 4 J
« 7 / 7 / 8 4 :
0 8 / 7 / 8 4 1
L 3 / 7 / S 4 I
1 1 0 / 7 / 8 4
1 1 1 / 7 / 8 4
< 1 7 / 7 / 8 4

J 1 3 / 7 / 8 4
« 1 4 / 7 / 8 4
fi i . v 7 / e 4

1 . 1 6 / 7 / 8 4
1 1 7 / 7 / 8 4
0 1 8 / 7 / 8 4
' 1 9 / 7 / 8 4

' 7 2 0 / 7 / 8 4
« 2 1 / 7 / 8 4

R S 7

1 1 1 3 5 I H 5 7 . 3 4 L s n a 1 7 0 . 6
1 1 1 6 7 I H 4 2 . 1 L a n » 1 6 8 , . 1
I I 1 7 9 I H 7 7 . 0 6 L a n » 1 6 6
I 1 I 3 I I H 1 1 . 4 2 L o n a 1 6 3 . 0
I 1 2 8 3 0 X 3 6 . < 2 L a n » 1 6 1 . 1
1 1 2 1 3 O H 4 8 . 0 8 L a o s 1 6 9
1 1 7 2 7 0 H 7 9 . 7 4 L o n » 1 3 6 . 0
1 2 3 . 3 8 H 1 8 l o n a 1 3 4 . 1

1 2 5 7 I H 3 3 . - 8 L a n ) 1 8 1 . 0
1 7 6 4 I M 3 7 . 3 4 L o n - J 1 7 2 . 3
1 2 7 6 I M 7 7 . 1 L o n a 1 7 7 . '
1 2 8 8 I X 7 . 0 6 L o n a 1 7 4 . 0
1 3 9 8 8 I < 3 1 . 1 6 L a n ) 1 7 7 . 3
1 . 1 J 7 B X 3 6 . ' 2 L o n ) l . ' P . I
M 2 4 a x 2 8 . 0 8 L a n ) ' B P - P
I . 1 . 1 6 0 H 3 . 3 4 l o n ] 1 6 3 . 4
1 1 1 4 9 I H 4 0 . 4 2 l o n ) 1 0 7 . 9
I I . 1 6 1 . ' M 3 . 1 . ' 8 L o n ) 1 9 8 . 6
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LE SYNTHÉTISEUR

Dans un article précédent, nous
vous avons décrit le synthétiseur uni
versel adapté au trafic large bonde
VHF (aviation amateur).
Avant d'entreprendre la réalisation
complète du transceiver, nous vous
décrivons aujourd'hui :

1.1 Le programme de l'EPROM pour
la couverture large bande : 108 à
148 MHz ; réception supradyne donc
décalage émission — 10,7 MHz (se
reporter à l'article précédent).
1 .2 La mod i f i ca t i on de ce même
synthétiseur afin de l'adapter soit à un
transceiver existant, soit d'entrepren
dre la construction complète du trans
ceiver dans les prochains numéros.

Les caractéristiques de l'ensemble :
Fréquences : 144 à 148 MHz au pas
de 25 kHz + 600 kHz — 600 kHz.
Reverse intégral.

P R I N C I P E

Vous pouvez remarquer que nous
utilisons 2 EPROMs différentes ; une
seule aurait pu suffire, mais dans ce
cas cela nous obligeait à rester en
supradyne ou en infradyne dans les
deux configurations de programme.
Le choix du mélange supradyne dans
la version universelle s'imposant, en
effet la fréquence image du début de
bande aviation tombe dons la bande
FM qui, comme chacun le sait, est très
encombrée (108 MHz - 10,7 MHz
= 97,3 MHz).

Par contre, pour le transceiver, nous
avons opté pour un mélange
infradyne pour une seule raison, la
fréquence de coupure du diviseur
SP8660 est de 1*50 MHz.

De toutes façons, vu le faible coût des
EPROMs 2716, cela n'est pas très
important. Vous pourrez remarquer
également le faible nombre d'adres
ses programmées, mais le choix de ce
type de mémoire à été dicté unique
ment par le nombre de "fils" d'adres
ses et le nombre de "fils" de données
plus que par sa capacité.

P R O G R A M M E E P R O M 2 7 1 6
1 0 8 / 1 4 8 M H z

M É M O I R E 2 7 1 6
P R O G R A M M E 1 0 8 - 1 4 8 ^
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1 0 8 . 2 S 2 I D
1 0 8 . 3 8 3 I D
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1 0 ? . 1 ? 1 2 1
1 0 ? . 2 ? 2
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1 0 ? . 4 9 4 2 3
1 0 ? . 5 ? 5 2 8
1 0 ? . 6 ? 6 2 4
1 0 ? . 7 9 7 2 4
1 0 ? . S 9 8
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1 1 0 . 0 1 0 0 2 6
1 1 0 . 1 1 0 1 2 6
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1 1 0 . 3 1 0 3
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6 E
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1 2 8 . 2 2 8 3 8 1

1 2 8 . 3 2 8 4 8 2

1 2 8 . 4 2 8 5 8 2

1 2 8 . 5 2 8 6 3 3

1 2 8 . 6 2 8 7 3 3

1 2 8 . 7 2 8 8 8 4

1 2 8 . 8 2 8 9 8 4

1 2 8 . 9 2 9 0 8 5

1 2 9 . 0 2 9 1 8 5

1 2 9 . 1 2 9 2 8 6
1 2 9 . 2 2 9 3 8 6

1 2 9 . 3 2 9 4 8 7

1 2 9 . 4 2 9 5 8 7

1 2 9 . 5 2 9 6 8 8

1 2 9 . 6 2 9 7 8 8

1 2 9 . 7 2 9 8 3 9
1 2 9 , 8 2 9 9 8 9

1 2 9 . 9 3 0 0 S fl
1 3 0 . 0 3 0 1 S fl

1 3 0 . 1 3 0 2 8 8

1 3 0 . 2 3 0 3 S B

1 3 0 . 3 3 0 4 8 C
1 3 0 . 4 3 0 5 s e

1 3 0 . 5 3 0 6 S D

1 3 0 . 6 3 0 7 8 D

1 3 0 . 7 3 0 8 S E

1 3 0 . 9 3 0 9 S E

1 3 1 . 0 3 1 0 8 F

1 3 1 . 1 3 1 1 S F

1 3 1 , 2 3 1 2 9 0

1 3 1 . 3 3 1 3 9 0

1 3 1 . 4 3 1 4 9 1
1 3 1 . 5 3 1 5 9 1

1 3 1 . 6 3 1 6 9 2

1 3 1 . 7 3 1 7 9 2

1 3 1 . 8 3 1 8 9 3
1 3 1 . 9 3 1 9 9 3
1 3 2 . 0 3 2 0 9 4
1 3 2 . 1 3 2 1 9 4
1 3 2 . 2 3 2 2 9 5
1 3 2 . 3 3 2 3 9 5
1 3 2 . 4 3 2 4 9 6

1 3 2 . 5 3 2 5 9 6
1 3 2 . 6 3 2 6 9 7
1 3 2 . 7 3 ^ 7 9 7
1 3 2 . 8 3 ^ ^ 9 8
1 3 2 . 9 3 2 9 9 8
1 3 3 . 0 3 3 0 9 9
1 3 3 . 1 3 3 1 9 9
1 3 3 . 2 3 3 2 9 R
1 3 3 . 3 9 R
1 3 3 . 4 , 3 3 4 9 B
1 3 3 . 5 3 3 5 S B
1 3 3 . 6 3 3 6 s e
1 3 3 . 7 3 3 7 s e
1 3 3 . 8 3 3 8 9 0
1 3 3 . 9 3 3 9 9 0

1 3 4 . 0 3 4 0 9 E
1 3 4 . 1 3 4 1 9 E
1 3 4 . 2 3 4 2 9 P

1 3 4 . 3 5 4 3 9 F
1 3 4 . 4 3 4 4 f l û
1 3 4 . 5 3 4 5 R 0
1 3 4 . 6 3 4 6 R I
1 3 4 . 7 3 4 7 R I
1 3 4 . 8 3 4 8 R 2
1 3 4 . 9 3 4 9 fl 2
1 3 5 . 0 3 5 0 R 3
1 3 5 . 1 3 5 1 R 3
1 3 5 . 2 3 5 2 R 4
1 3 5 . 3 3 5 3 R 4
1 3 5 . 4 3 5 4 R 5
1 3 5 . 5 3 5 5 R 5
1 3 5 . 6 3 5 6 R 6
1 3 5 . 7 3 5 7 R 6
1 3 5 . 8 3 5 8 R r
1 3 5 . 9 3 5 9 R 7
1 3 6 . 0 3 6 0 R 8
1 3 6 . 1 3 6 1 R 8
1 3 6 . 2 3 6 2 R 9

1 3 6 . 3 3 6 3 R ?
1 3 6 . 4 3 6 4 M R
1 3 6 . 5 3 6 5 R R
1 3 6 . 6 3 6 6 R E
1 3 6 . 7 3 6 7 R E
1 3 6 . 8 3 6 8 R C
1 3 6 . 9 3 6 9 R C
1 3 7 . 0 3 7 0 R D
1 3 7 . 1 3 7 1 R D
1 3 7 . 2 3 7 2 R E
1 3 7 . 3 3 7 3 R E
1 3 7 . 4 3 ~ 4 R F
1 3 7 . 5 3 7 5 R F
1 3 7 . 6 ^ 7 6 B 0
1 3 7 . 7 3 7 7 B 0

1 3 7 . 8 3 7 8 B 1
1 3 7 . 9 3 7 9 E l
1 3 8 . 0 3 8 0 B 2
1 3 8 . 1 3 8 1 B 2
1 3 8 . 2 3 8 2 B 3
1 3 8 . 3 3 8 3 9 3
1 3 8 . 4 3 3 4 B 4
1 3 8 . 5 3 8 5 B 4
1 3 8 . 6 3 8 6 B 5
1 3 8 . 7 3 8 7 B 5
1 3 8 . 8 3 8 8 B 6
1 3 8 . 9 3 8 9 B 6
1 3 9 . 0 3 9 0 B 7
1 3 9 . 1 3 9 1 8 7
1 3 9 . 2 3 9 2 8 8
1 3 9 . 3 3 9 3 8 8
1 3 9 . 4 3 9 4 8 9
1 3 9 . 5 3 9 5 8 9
1 3 9 . 6 3 9 6 B R
1 3 9 . 7 3 9 7 B R
1 3 9 . 8 3 9 8 B B
1 3 9 . 9 3 9 9 8 8
1 4 0 . 0 4 0 0 B C
1 4 0 . 1 4 0 1 B C
1 4 0 . 2 4 0 2 B D
1 4 0 . 3 4 0 3 B D
1 4 0 . 4 4 0 4 B E
1 4 0 . 5 4 0 5 B E
1 4 0 . 6 4 0 6 B P
1 4 0 . 7 4 0 7 B P
1 4 0 . 8 4 0 8 C 0
1 4 0 . 9 4 0 9 0 0
1 4 1 . 0 4 1 0 C I
1 4 1 . 1 4 1 1 C I
1 4 1 . 2 4 1 2 C 2
1 4 1 . 3 4 1 3 C 2
1 4 1 . 4 4 1 4 ■ C 3
1 4 1 . 5 4 1 5 C 3
1 4 1 . 6 4 1 6 C 4
1 4 1 . 7 4 1 7 C 4
1 4 1 . 8 4 1 8 C 5
1 4 1 . 9 4 1 9 C 5
1 4 2 . 0 4 2 0 0 6
1 4 2 . 1 4 2 1 C 6
1 4 2 . 2 4 2 2 C 7
1 4 2 . 3 4 2 3 C 7
1 4 2 . 4 4 2 4 C 8
1 4 2 . 5 4 2 5 C 8
1 4 2 . 6 4 2 6 C 9
1 4 2 . 7 4 2 7 C 9
1 4 2 . S 4 2 8 C fl
1 4 2 . 9 4 2 9 C R
1 4 3 . 0 4 3 0 c e
1 4 3 . 1 4 3 1 C B
1 4 3 . 2 4 3 2 C C
1 4 3 . 3 4 3 3 • C C
1 4 3 . 4 4 3 4 C D
1 4 3 . 5 4 3 5 C D
1 4 3 . 6 4 3 6 C E
1 4 3 . 7 4 3 7 C E
1 4 3 . 8 4 3 8 C P
1 4 3 . 9 4 ^ 3 ? i ; p
1 4 4 . 0 5 4 0 C D
1 4 4 . 1 5 4 1 C D

1 4 4 . 2 5 4 2 C E

1 4 4 . 3 5 4 3 C E

1 4 4 . 4 5 4 4 C P

1 4 4 . 5 5 4 5 C F

1 4 4 . 6 5 4 6 D C

1 4 4 . 7 5 4 7 D O

1 4 4 . 8 5 4 8 D I

1 4 4 . 9 5 4 9 D 1
1 4 5 . 0 5 5 0 D 2

1 4 5 . 1 5 5 1 D 2

1 4 5 . 2 5 5 2 D 3
1 4 5 . 3 5 5 3 D 3
1 4 5 , 4 5 5 4 0 4
1 4 5 . 5 5 5 5 D 4
1 4 5 . 6 5 5 6 0 5
1 4 5 . 7 5 5 7 0 5

1 4 5 . 8 5 5 8 D 6

1 4 5 . 9 5 5 9 D 6

1 4 6 , 0 5 6 0 0 7
1 4 6 . 1 5 6 1 D ?

1 4 6 . 2 5 6 2 0 8
1 4 6 . 3 5 6 3 0 8
1 4 6 . 4 5 6 4 0 9
1 4 6 . 5 5 6 5 0 9
1 4 6 . 6 5 6 6 [; iR
1 4 6 . 7 5 6 7 D R
1 4 6 . 8 5 6 8 D B
1 4 6 . 9 5 6 9 □ 8
1 4 7 . 0 5 7 0 TiC.
1 4 7 . 1 5 7 1 D C
1 4 7 . 2 5 7 2 O D
1 - 4 7 . 3 5 7 3 D D
1 4 7 . 4 5 7 4 O E
1 4 7 . 5 5 7 5 D E
1 4 7 . 6 5 7 6 O F
1 4 7 . 7 51" 7 D P
1 4 7 . 8 5 7 8 E 0
1 4 7 . 9 5 7 9 E 0

SYNTHÉTISEUR
1 4 4 / 1 4 6 M H Z P O U R
TRANSCEIVER 2M

Par rapport à notre schéma de
base, il y a peu de modifications. En
tout cas le circuit imprimé reste iden
tique, seule la roue codeuse des dizai
nes de MHz est supprimée, ce qui
nous libère 3 bits pattes 19, 22 ,23.
D'ailleurs, nous n'utiliserons que la 22
et la 23, la 19 restant à votre dispo
si t i on .
En mode "SIMPLEX" la 22 et la 23
sont à niveau bas.
En mode "+ 600" ou "- 600", la
22 et la 23 sont alternativement ali
mentées par du -P 5 V et l'inverse en
" R E V E R S E " .

Reportons nous ou tobeou récapitu
latif :

Émission Réception
2 2 2 3 2 3 2 2

Simplex 0 0 0 0

Duplex - 0 + 5V 0 0

Duplex + + 5 V 0 0 0

R e v e r s e - 0 0 + 5V 0

Reverse + 0 0 0 + 5 V

1 2 2 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4



La seule modification du circuit imprimé
est de couper la liaison de la patte
du MC 145151 à la patte 8 de la
j2716. Cette liaison évite de passer
par le transcodeur de la 2716 ; en
effet elle détermine uniquement, soit
les centaines de kHz pairs ou impairs.
Étant donné que nous utilisons notre
synthétiseur en infradyne dans cette
configuration, nous remarquons une
inversion par rapport au synthétiseur
universel.
Afin de parer à cela, nous installerons
un transistor inverseur placé directe
ment sur la roue codeuse concernée.
Un petit fil partira de la patte 14 du
MC 145151 vers le transistor inver
s e u r .

SCHÉMA DU
SYNTHÉTISEUR 144/148 MHZ

P R O G R A M M E D U S Y N T H É T I S E U R 1 4 4 / 1 4 8 M H Z '

M O D E S I M P L E X M O D E D U P L E X +

Fréquence affictiée
A d r e s t e E P R O M D o n n é e s E P R O M

H e x a d é c i m a l H e x a d é c i m a l

1 4 4 . 0 0 0 4 0 9 A ' t /

1 0 0 41 9 8 - / r r
2 0 0 4 2 9 8

3 0 0 4 3 9 C
4 0 0 4 4 9 C
5 0 0 4 5 9 D \
6 0 0 4 6 - ; 9 0 /

7 0 0 4 7
6 0 0 4 8

9 0 0 4 9 9F ;
9F ̂1 4 5 . 0 0 0 5 0

1 0 0 51 l - ' A O '
2 0 0 52 i Z AO/
3 0 0 5 3 A l l . o
4 0 0 54 A l /
5 0 0 55 A 2 ■C l
6 0 0 5 6 A 2
7 0 0 5 7 A 3

8 0 0 5 8
M \9 0 0 5 9

1 4 6 . 0 0 0 6 0 A4,
100 6 1 A 5 \
2 0 0 6 2 t ^ A S '

3 0 0 6 3 • t ' ? A 6 \

4 0 0 6 4 U < n » A 6 -
5 0 0 6 5 A 7 \
6 0 0 6 6 A 7 /
7 0 0 6 7 A 8 \
8 0 0 6 8 AsJ
9 0 0 6 9 A 9 \

1 4 7 . 0 0 0 7 0 ^ ■C L - A 9 /

1 0 0 71 A A > - i V o
2 0 0 7 2 A A ,
3 0 0 7 3 a b \
4 0 0 7 4 ^ A i A B /
5 0 0 7 5 AC^ A y t
6 0 0 7 6 A C
7 0 0 7 7 a d ' A ^ l
8 0 0 7 8 AD^
9 0 0

1 4 6 . 0 0 0
7 9
8 0

^ H. ■
A E

A€

Fréquence affichée
A d r e s s e E P R O M D o n n é e s E P R O M

H e x a d é c i m a l H e x a d é c i m a l

144.000 2 4 0 -Ti r 9 0 r v
1 0 0 2 4 1 9E \

2 0 0 2 4 2 r u 9 E

3 0 0 2 4 3 9 F ^ r ?
4 0 0 2 4 4 r ? o 9 F

5 0 0 2 4 5 AO
6 0 0 2 4 6 AO
7 0 0 2 4 7 - A 1

8 0 0 2 4 8 Ç H
r

A l
9 0 0 2 4 9 A 2

145.000 2 5 0 jTî^ A 2
1 0 0 2 5 1 A 3 )ACI
2 0 0 2 5 2 A 3

3 0 0 2 5 3 A 4
4 0 0 2 5 4 A 4

5 0 0 2 5 5 A 5 1 -̂6 '
6 0 0 2 5 6 A 5
7 0 0 2 5 7 A 6 A U
8 0 0 2 5 8 A 6
9 0 0 2 5 9 ^ O >4 A 7

1 4 6 . 0 0 0 2 6 0 £"0 S A 7

1 0 0 261 A 8
■

2 0 0 2 6 2 ■ ' A ^ A 8
3 0 0 2 6 3 ^ A A A 9
4 0 0 2 6 4 C A t A 9

5 0 0 2 6 5 A A

6 0 0 2 6 6 . . A A A

7 0 0 2 6 7 J ' A B

8 0 0 268 ^ « r A B

9 0 0 2 6 9 A C A}!.1 4 7 . 0 0 0 2 7 0 A C

100 271 S X f
■ \ C

A O
' -Ai

2 0 0 2 7 2 A O

3 0 0 2 7 3 A E

4 0 0 2 7 4 ■ i l p A E

M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4 1 2 3



M O D E D U P L E X -

Fréquence aff ichée
A d r e s s e E P R O M

H e x o d é c h n o l
D o n n é e s E P R O M

H e x o d é c h n a l

U 4 . 6 0 0 3 2 6 154
7 0 0 3 2 7 1 5 5

8 0 0 3 2 6 155
9 0 0 3 2 9 1 5 6

1 4 5 . 0 0 0 3 3 6 156
1 0 0 3 3 7 1 5 7

2 0 0 3 3 8 1 5 7

3 0 0 3 3 9 1 5 8

4 0 0 3 4 0 158
5 0 0 3 4 1 1 5 9

6 0 0 3 4 2 159
7 0 0 3 4 3 1 6 0
8 0 0 3 4 4 1 6 0

9 0 0 3 4 5 161
1 4 6 . 0 0 0 3 5 2 161

1 0 0 3 5 3 162
2 0 0 3 5 4 162
3 0 0 3 5 5 1 6 3

4 0 0 3 5 6 1 6 3

5 0 0 3 5 7 164
6 0 0 3 5 8 1 6 4

7 0 0 3 5 9 165
8 0 0 3 6 0 165
9 0 0 361 1 6 6

1 4 7 . 0 0 0 3 6 8 166
1 0 0 3 6 9 167
2 0 0 3 7 0 167
3 0 0 371 168
4 0 0 3 7 2 168
5 0 0 3 7 3 169
6 0 0 3 7 4 169
7 0 0 3 7 5 170
8 0 0 3 7 6 1 7 0
9 0 0 3 7 7 171

148.000 3 8 4 1 7 1

R E TO U R S U R L E
SYNTHÉTISEUR 108/146 MHZ

Nous vous demandons de b ien
vouloir nous excuser pour les petites
erreurs commises dons l'article, et
nous vous proposons de les modifier.
Sur le schéma d'implantation du
modulateur, les 4 transistors BC 548
sont inversés (retourner le méplat). Le
schéma théorique est bon, ainsi que
la vue du brochage des transistors.
Nous avons reçu un abondant cour
rier, et nous remercions tous les OM
intéressés par cette réalisation.
Le but de notre article étant la des
cription d'un transceiver (le synthé uni
versel ayant été publié à la demande
d'OM du 44 possédant des carcasses
de radiotéléphones), nous n'avons
pas jugé bon de publier les caracté
ristiques techniques du synthé. Celles-
ci vous seront communiquées avec
l'ensemble du transceiver, aussi bien
pour les performances à l'émission
qu'à la réception.

R A D i a L O C A L E
CL^ EN

E Q U I P E M E N T S G d e s M A R Q U E S B F H F

Dynacord - Power
Matériel Français

EMETTEUR-CODEUR-AMPLIFICATEUR l20Wà 10 kW)
P O S E D E P Y L O N E S - A N T E N N E D I P O L E G A M M A M AT C H

I N S TA L L AT I O N E T S . A . V D A N S T O U T E L A F R A N C E

DEPANNAGE
2 0 0 0

80 rue R i che land iè re
42000 St ÉTIENNE - Tél: (77) 21.60.90
50 bou leva rd S t Lou is
43000 Le PUY - Tél: (71) 02.45.78

1 2 4 M E G A H E R T Z J U I N 1 9 8 4



PtTins AMHOMœjRMUi!"
Vends Spectrum 48 K péritel ( 11 /83) avec cas
settes jeux, programme CW et RTTY et 500 F
de livres sur Spedrum : 2 300 F le tout. F6CDZ,
Daniel KLOTZ, 14 rue de Rome, 57210 Mai-
zières les Metz. Tél.: (8) 780 .50 .78.

Vends RTTY Em/Récept. Microwave MM 4001
ou échange contre boîtier M2 ou M4 Leïca ou
magnétoscope VHF. Vends IC 25 E FM révisé
+ antenne 5/8 : 2 000 F. M. Ch. CARTIER,
nomen. Tél.: (56) 71 .10 .31.

Vends TONO 550 neuf (3 mois) mode emploi
en français : 18 000 FB Appels siélctifs Dantony
Cochecoll L AM SSB FM neuf ; 5 000 FB la

paire. Speech proc. Katsumi MC 902 :
3 000 FB. Contrôleur de modulation Zétagi :
1 000 FB. Réducteur de puissance 5 positions :
500 FB. Tél.: 068221950 M. DUMONCEAU
J.P., 20 jardin, 7951 Tongre N. Dame, Belgi
q u e .

Vends FT290R (encore garanti 11 mois) prix à
d é b a t t r e + o u - 2 6 0 0 F. Ve n d R A M A 2 5 0
FC (watt, TOS, fréquencemètre 250 MHz et
mod FM) valeur 699 F, vendu 475 F. Alimen
tation pour FT290R 517 A : 200 F + antenne
2 mètres neuve : 360 F. Tél.: (1) 227 .31 .23,
demander Franck à partir de 7h.

Vends TONO 9000E : 5 800 F. F6IFG Tél.:
(59) 26 .92. 53 (le week-end 37 .60 .54).

Vends SWAN 100 MX : 2 900 F très bon état,
alimentation EP 2000 réglable : 990 F. IC202S
(sans micro) : 800 F. Tél.: 820 .37 .29.

Cherche tronsverter 432 pour muh' 750 ou 790
Yaesu. José THIBAUD, Rés. Karine G4 App.
61, 17440 Aytné. Tél. (46) 45 .36 .21.

Vends IC215 transceiver portable 2 m peu servi,
TOS-mètre 150 MHz, prix de l'ensemble :
1 200 F. Tél.: (76) 75 .00 .92 ou écrire à M.
R. PETIT, 14 rue des Echelles, 38120 St.
Egrève.

Cherche extenrion mini-mémoire pour Tl 99-4
ainsi que toutes autres extensions. Tél.: (6)
403 .52 .05 heures repas et après 18h. M. Eric
LEROY, 7 rue Notre Dame des Vignes, 77120
Coulommiers.

Vends micro PHC 25 Sanyo, 16 K mémoire vive
+ accessoires :1 300 F. (35) 51 .95 .46.

Vends antenne verticale type 12 AVQ avec
radians, très bon étût, prix CM. Tél.: (68)
27 .75 66 le soir heure du repas, F6HDH.

auto-transfo 110-220 V : 1 700 F. Recherche
doc., schémo et éventuellement transistors avec
FT 620 -630 MHz de 50 mV^ œ Wat t . Fa i re

proposition à M. Hervé OIZON, 37 av. Victor
Hugo, 91420 Morangis Tél.: (6) 909 .83 .14
(le week-end).

Vends émetteur FM 88-108 MHz PLL50 W HF
avec vu-mètre et TOS-mètre très bon état. Alim
12 à 15 V aux normes CCIR : 6 000 F. Radio
Décibel, AAJC de Morangis, route de Wîssous,
91420 Morangis (cause dble utilisation pas de
600 ohms).

Vends RX scanner SX 200, état neuf, 16 mémoi
res, bandes 26 à 514 MHz : 2 500 F. Tél.: (37)
34 .91 .01 après 20H. Laurent.

Vends décodeur TONO 550 : 2 500 F très bon
état cause double emploi ou échange contre
micro-ordinateur. Refuse ZX 81. Tél.: (97)
56 .90 .41 après 18H00.

Vends FT480R, TRX 2 m 10 W HF, tbe, révisé
10.05.84 : 3 000 F. Tél.: (1) 626 .87 .48
F I H R Y.

Vends ORIC A 48 K parfait état de fonction
nement, encore sous garantie (décembre 83)
avec alimentation : 1 600 F. Tél.: (51)
68 .01 .44

m MJ-l. FIBKT «sss»
5, rue des Filles-du-Calvaire (Métro Filles-du-Calvaire) • 75003 PARIS - Tél:278.50.52

Ouvert de 9h30 à 19 heures sans interruption sauf le dimanche

TOUT MATÉRIEL ÉMISSION-RÉCEPTION ET SCANNERS
A N T E N N E 5 0 s 1 3 0 0 M H z F I X E P r t x O M T T C
CN/S013. Oacone poiansabon vvfticaW ROS < 2 oaru la
o a n o a . . . . 3 1 4
A N T E N N E S 1 4 4 - 1 4 6 M H z F I X E
âPT/2M. Tront tona reoM à p lan da ïOl gar 2.1 dB 163
GP5/8/2M. S/S* 1 460 nn 4 plan da sol gazi 3 d8. 163
GPC/2M. CoKnéwa typa Mim« fera da varra gar 6 06 . 22S
A C V / 2 M C o l a ï A a r a a h J 2 x 5 / 8 g a m 6 . 8 0 6 . . 1 5 6
U G P / 2 M û a n d p l a n a 1 / 4 ( f a n d a 1 7 3
YW/2M. 2 X10 éltrwits croMS gamma match aort ie
2 X P L 2 3 8 g w i 1 3 . 5 0 6 . . . . . 4 6 4
CS/2M. CoMara varttcaM %ra da vana sotia N. Qaai 7 06 635
L W S / 2 M . S a M m e n t s y e g u l . e m g a n 1 0 0 6 2 1 6
LW B / 2 M . 8 M i r i a n t s y s g u 2 . 8 m g a n 11 . 5 0 6 2 7 5
LW10 /2M. 10 awman ts yagu 3 .4 m ga r 13 06 . . . 595
LW i e / 2 M . 1 8 « a m a n t s y a g u 6 . 5 4 m g a j n 1 6 0 6 7 2 0
PSM 10/2M. Yao 10 «. avac cadra ouad at doubla rèflaclaur
3 , 9 3 m g . 1 4 d e . . . 7 0 3
P6M 14/2M. Ya9 14 «. avac cam ouad ai doubla ratactaur
5 . 9 6 m g a r i i e d 6 . . . . 8 5 0
5XY/2M. 2x5 «Wmants CrO*aa 1.7 métras gad 2x9.5 06 430
8XY/2M. 2x6 «émaitts iTOaSéS 2.6 métras gan 2x ii.5d6 540
10XY/2M. 2 X 10 «amants cro«éé 3.6 métras gan 13 d6 . 716
0 4 / 2 M . 4 « é m a n t a g u a d 1 . 5 m é t r o s g a n 1 2 0 6 4 4 0
ae /2M. 6 «éman ts ouad 2 .5 mé t ros gam 13 (£ . 597
Oe /2M. 8 «éman ts quad 3 .54 mé t r sa gam 14 08 736
05/2M. 2x5 «. an phaaa par cadra ouad 1.6 métras 12dS 385
D6/2M.-2X8 « an phase par cada Md 2.8 métras 14 06 520
A N T E N N E M I X T E 1 4 4 / 4 3 2
6Y/2M 12Y/70cm. 6 «. yagu 144 10.6 <S 12 «. 432 yagu
1 4 0 8 S I X 1 s a u l b o o m « n g u a u r 1 , 0 3 m é t r a s 7 7 6

A N T E N N E S 4 3 0 / 4 4 0 M H z F I X E
A C V / T O . C o i r é w e é l u v a r t k a l a g a m 6 . 6 0 6 . . 1 4 6
C8/70.CcfinéMa/brade verra pro eonnactSixN gam 8.2 06 950
PBMie/70. 16 «. yagu cadra at réHact ouad 3.6 m 15.3 06 515
FeM24/70. 24 « yagu cadra at réilact. ouad 4.5 m 17.2 06 695
h e M 2 8 / 7 0 . 2 6 « . e n X 1 . 2 5 m g s d 1 3 . 6 0 6 3 4 4
M B M 4 6 / 7 0 . 4 6 « . a n y 1 . 6 3 m g i d 1 6 . 2 0 8 . . 5 9 0
l « e M B 8 / 7 0 . 6 6 « . e n X 4 m é t r a s g a n 1 9 0 8 7 8 3
0 6 / 7 0 . 2 x 8 « a m a n t s a n p n a a a l . t m 1 5 0 6 4 2 7
I . W 2 4 / 7 0 . 2 4 « . l o n g , y a g u 5 . 1 m t e . o œ 5 5 4
6 X y / 7 0 . 2 x 6 « y a g u i c r a s é a 1 . 5 m 1 2 . 2 0 6 6 4 6
1 2 X V / 7 0 2 X 1 2 « . y s g u o o a é a 2 . e m 1 4 . 2 0 6 . 8 0 1

A N T E N N E S 1 2 1 6 / 1 3 3 0 M H z
CR23. CMdadOié i la ré f lac laurd t laoéO.rem 16 06 . . 660

. . . " W J C - s

M-750X FM SSB 144-146 MHz
Pr ix OM: 4092F TTC
M-725EX FM 25 wat ts 144-146

ATC 720 Mon i to r av ia t ion
A M 11 8 / 1 3 6 M H z
Pr ix OM: 1993F TTC

A N T E N N E 4 3 0 4 4 0 M O B I L E

6 6 4 0 . C o l n é a r s a c z a r i n o x 6 0 6 S m é t r a s c é U s 8 9

A N T E N N E 1 4 4 - 1 4 6 P O R T A B L E
S B 2 / B N C . t / 4 O o r x l a n X t a n a o a r . . 1 2 2
6 A 2 / B N C 1 / 4 d ' o n d e c a o u t c h o u c . . . . 1 2 2
6 6 3 4 . H t f c o i O B i a 1 / 4 d ' o n d a r a e c o u o S N C . . . . 5 0

A N T E N N E S D X T V

1 0 0 0 . F o u a t A M s O n W F M 1 X
1 1 4 0 . C a n a l E 3 S « a m a n t s d U a r é i l . 8 . 5 d B 2 2 0
1 1 3 5 C a n a l E 2 S « a m a n t s d b l e r a n . 8 . 5 0 8 . . . . 2 2 6
1 1 4 5 . C a n e E 4 5 é l S m e n t a d U a r é i l . 8 , 5 0 6 2 0 1

P Y L O N E S A U T O P O R T A N T S E N S T O C K
SAP 4012 12 mé t rés - 3mé l t e i t ube ga l van i t e . 4270
SAP 4015 . 15 mè t res +3 mène» l ube ga l van i sé 6250

To u s m o d è l n . t o u t e s t i a u t s u r t s u r d s m a n d t i l a b r i e a t l o m s p é
c i a l e s n o u s c o n s u l t r r d e 6 m é t r a s é 6 6 m é t r a s .

Envoi par SNCF domicile fortart port 100F TTC. Tous typas
d s c o n n e c t e u r s n d s c o s x i a u x s n n o e k . C a t a l o g u a O m c a r a c t é

ristiques complètes des antennes avec diagrammes corrtra 10 F
e n t i m b r e s .

L I G N E S D E C O U P L A G E D ' A N T E N N E S
n 4 H / 2 C c o t a M d p o u p o l a n s a t l o n c r c U a a e . . . 1 4 2
P M H 2 / 2 M e o u p l a u p o u 2 a n i e n r r a s 1 4 4 M H z 1 8 7
P M H 4 / 2 M e o u p i a u p o u 4 a m a r m a s 1 4 4 M H z 4 4 6
P M H 2 / 7 0 c o u e i a u p o u 2 a n t a m a a 4 3 2 W z 1 6 6
n M / 7 0 c o u p i a u p e u 4 a n t e n n e s 4 3 2 M H z 3 4 2
PMH2/23 coup lau pou 2 an tennes 1200-1300 UMz 516
A N T E N N E S D E C A M E T R I Q U E S
V R 3 V a r t t c a l s 1 4 - 2 1 - 2 8 M H z 4 1 m e t r e s . . . 8 2 4
TB3. Yagu Beam 3 «emems 14/21/26 MHz 4.2 maires
1 0 . 2 0 6 . 3 . 2 9 0

A N T E N N E S 1 4 4 - 1 4 6 M O B I L E S

H 0 / 2 M . H a l o p o i a r h o r i z o n t a l e s a n a r r à t 6 8
H M / 2 M H o l o a v e c m é t 1 0 5
6 6 3 2 . 1 / 4 d ' o n d e n o x a v e c 5 m c i C i e 6 5
6 6 3 3 . S / 8 d o n d e f b r e d e v e r r a g n s e 3 0 8 1 3 7
M H 3 2 . 5 / 8 I b r a d e v e r r e n o r e . ^ 0 3 d B 2 2 0
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1 500 F. F6IS!, GROS Eric, 7 rue du Chomp
de Mai, 81200 Aussillon. Tél.; (63) 61 .76 .04
(HR).
Vends ligne Drake R4C T4XC AC4 L4B L4PS
état neuf très peu servi. Cherche gros tubes
émission pour collection. Jean-Louis, F6FEM,
Les Fourches, 83149 Bras.

Vends ou échange contre radio locale 1 FT707
Yaesu mode AM USB LSB CW, puissance 100
W, bandes radioamateur + bande CB (FT707
HT le 16.07.83). 1 micro d'origine YM36. 1
modulateur de morse. 1 alim 20 A FP700 mar

que Yaesu (FP700 HT le 05.08.83). 1 Tos-
m è t r e / w a t t m è t r e à l e c t u r e d i r e c t e m o d è l e
C N 6 2 0 A D A I WA . 1 a n t e n n e fi b r e d e v e r r e .
TAGRA GP27LF. Renseignement complémen
taire le v/eek-end au (98) 89 .90 .19.

Cause achat QRA vends ASTRO 103 équipé
n o u v e l l e s b a n d e s + fi l t r e C W a l i m e n t a t i o n

d'origine avec HP. Le tout état neuf, valeur 17
500 F, sacrifié 10 000 F. Tél.; (20) 46 .07 .97
après 17H ou écrire à André DERAED, 13 rue
Mal. Lyautey, 59960 Neuville en Ferrain.

Recherche émetteur de télévision lococle (Pal
ou Secam) entre 470 et 880 MHz. Faire offre
après 20H aux (31) 90 .01 .10.

SWL vend E/R Yaesu FT290R (144 MHz, FM,
SSB), achat 06.83, très peu servi, jamais émis,
emballage origine + doc et jocks + housse :
2 500 F. Contacter le vendredi soir après 20H
ou laisser un message les autres jours aux heu
res repos et soir au (31) 62 .24 .53.

Cause double emploi vends antenne active
Datong, modèle AD270 avec amplificateur,
notice et schéma : 250 F + éventuellement ali
mentation : 70 F. Tél.: 872 .62 .08 après 20H.

Vends TRX 2m KDK 2025 : 1 500 F. Ro to r
Channel Master : 400 F. BC603 : 150 F.
FIGFY, tél.: 960 .64 .50 le soir.

Vends Yaesu FT102 équipé filtres AM et CW,
platine AM/FM, micro à main, couvre de 26
à 30 MHz sons trous. Notice traduite en franc-

cais, très bon état ; 8 000 F. Tél.: (26)
0 9 . 1 8 . 0 7 d e l O H à 2 1 H .

Recherché la doc. photocopiée ou schéma de
l'oscilloscope UNITRON modèle MINI 75,
frais remboursés. M. P. PETREMANN, 14 rue
Frédéric Passy, 93330 Neuilly/Morne. Tel.:
3 0 8 . 0 6 . 3 4 .

Vends Antenne M0UNBRAKER4E + rotor-f
mâts (vidéo) 3 m 40 m câble : 1 900 F.
Ampli BV2001 : 2 000 F. Micro turner exp.
500 : 450 F. TX HY gain V ovec fréquences
0 + trous : 1 600 F. TM 1000 : 350 F. Tél.:

(77) 72 .60 .91.

Vends 707 10 W -t- ampli 100 W + alim
13,8 V 5 A haut parleur + micro avec
signal sonore : 4 500 F. Tél.: (50) 21 .36 .62.

Cherche programmes appliqués à la naviga
tion de plaisance à la réception des ondes cour

tes et des bulletins météorologiques pour ZX81
et Spectrum, Oric, Commodore, T07, Hector,
Apple II. Tél.: (6) 069 .68 .68.

Vends régie vidéo Richmond Hill Laboratoires
(Canada) PAL-CCIR. 2 x 10 vidéo inputs,
sync, blonc, subcar. Pal burst gate. 4 outputs
: 2 progrom 2 preview. 4x10 présélections
: 1 preview, 2 effects A/B, 1 mix A. 2 manet
tes de mixage : 1 mixage eff. A/B, 1 mixage
eff. A-B/MIX A. 12 écrans de tl-ucoges. 220 V
mono phase 100 VA 50 à 400 Hz. Prix à
débattre ou échange contre matériel décamé-
trique. Ampli linéaire FM 88-108 MHz, input
60 W, Output 2 500 W, réjection sup. 80 dB,
prix intéressant. Tél.; (1) 608 .44 .67. deman
der Cyril.

Recheche FT290R Yaesu VHF à prix CM, de
préférence dons le 59 ou le 62. Vends conver
tisseur FRV7700 mod. E (140-150, 150-160,
118-130 MHz). Tél.: (21) 66 .21 .81.

Vends IC202 4XTAL soccoche + berceau
mobile : 850 F. TR7500 FM Kenwood 80 ex
144 : 800 F. Micro Turner M-»-3B ; 250 F.
Ampli linéaire SLDX 250 neuf 1,9 à 30 Mhz :
1 200 F. Charge fictive 1 kW Heothkit : 200 F.
Résonnateur RM80S : 300 F. Filtre Kennwood
LF30A : 180 F. Boîte de couplage Yaesu
FC767 : 850 F. Prix à débattre. Mr. SELA-
QUET tél.: (1) 537 .38 .79 (MB).
VensBELCOM LS102LAM FM USB LSBCW
Fréq. 26 à 28 MHz par VFO puissance 10 W,
impeccable ; 2 800 F. SV92 Tél.: (1)
784 .28 .60 après 18H.

Vends base Lafayette 120 ex 0 -l- Tos-mètre
incorporé AM USB LSB : 2 000 F. Recherche
schéma antenne Mooraker 6 éléments. Europe
53, BP 56, 57300 Villaines la Juhel.

Pour émission/réception RTTY vends téléimpri
meur SAGEM électronique avec perforatrice
et lecteur de bande perforée, alim. 220 V avec
plan de branchement, excellent état de fonc
tionnement : 1 200 F. Doc. sur demonde.
F6BOI, Michel ALT, 2 allée des Châtaigniers,
57200 Sarreguemines. Tél.: (8) 798 .47 .84.

Vends cubical quad Hygain, 2 éléments 3 ban
des excellent état, manuel de montage :
1 100 F. F3YF tél.: (35) 87 .44 .88 (le soir et
week-end).

Achète rotor AR30 + pupitre, vends revues
O C I n f o 1 9 6 8 / 8 3 : 7 5 0 F . R a d i o R E F
1976/83 : 900 F. 12 livres technique radio :
600 F. Appareil photo 34 x 36 CHINON
CM4S 1,9 X 50 mm + téléobjectif 2,8 x
135 mm + flash électronique S180 -l- occes-
soires (1982) : 1 000 F. Le tout sur place ou
plus port (Dép. 77). Tél.: (6) 400 .34 .62 le
m a t i n .

Vends FT707 : 4 000 F. FC707 : 500 F. Tél.:
(3) 062 .69 .53.

Vends t ransceiver BELCOM LS-20XG :
1 400 F, acheté le 12.83. Tél.: (88) 98 .65 .96
après 19HOO.

Cherche schémas pour générateur graphique
E N 1 6 c o u l e u r s r é s o l u t i o n m a x i m u m 4 0 0 x
400 points. Envoie et photocopies à mes frais.
Ralph JOHNSEN, 10 rue de Thann, 67100
Strasbourg.

Vends TRX 1440 MHz FM portable Yaesu
FT207 avec olim, chargeur, micro sup. et cas
que : 1 500 F -f port. Cours rodioamateur
complet avec matériel corrections et cours de
morse sur 2 cassettes : 1 000 F + port.
FDIJCO tél.: (81) 87 .60 .63 après 20H.

Cherche ouvrages surplus Schématic Hand
book, Conversion Manual, Command Sets.
Foire offre à SALLES, 18 bis rue Borbès,
9 2 4 0 0 C o u r b e v o i e .

Vends TX144 IC260E tous modes 1 W 10 W,
mémoires, scanner, micro préampli. Prix à
débattre, état neuf. Tél.: (3) 042 .17 .71.

Vends scope Homeg HM312 BP 20 MHz avec
sonde Tektro 1 générateur HF 170 kHz à
220 MHz marque Retexkit : 2 000 F les 2.
F6HBJ, 74 rue Henri Dunant, 91360 Epi-
nay/Orge. Tél.; (6) 909 .71 .40.

Ve n d s b a s e J u m b o 1 2 0 e x A M F M B L U +
Tr a n s m a t c h e r T M 1 0 0 0 + a l i m 5 / 7 A - f 1 0
m coax X 11 mm + antenne 1/2 onde -I- HP
ext. L 'ensemble : 3 000 F. Satel l i te 1400 SL

professionol RX AM FM BLiJ GO PO 1,5 à
30 MHZ : 1 500 F. M. O. MOREL, 34 place
Belle Croix, 14700 Falaise. Tél.: (31)
9 0 . 8 2 . 9 0 .

Vends état neuf Drake, emballage origine et
notice, schéma TR4C + 3 tubes PA neufs +
AC4 -I- RV4C + MN200 : 8 500 F -H port ou
séparément, TRCVR TR4C + 3 tubes neufs :
4 900 F. Al im sect . AC4 : 1 200 F. Remote
VFO RV4C : 1 000 F. Coupleur MN2000 :
1 9 0 0 F. T R C V R V H F I C 2 0 2 + m i c r o +
housse : 1 100 F -i- port. F6CXB tél.: (7)
233. 83 .25 après 20H.

Vends F5 97 m» : 320 000 F. 6' et dernier
étage, prest. éventuellement combles :
180 000 F (possibilité laisser antenne). Tél.: (6)
4 9 6 . 2 7 . 3 9 . C o r b e i l

Vends ATLAS 210 X avec NB. Support mobile
pour ATLAS 210. Antenne verticale mobile
Hustler New Tronics. Tono Tétra 7000 E (émis
sion réception CW-RTTY). Antenne Beam déco-
métrique 10, 15, 20 m type HB33SP (T.E.T.).
Le tout en porfait état de fonctionnement. Tél.:
(46) 34 .97 ,61 heures de repas ou le soir.
Vends ICOM IC70. Prix : 5 000 F. Tél.: (79)
32 .41 .25 après 19H30.

Vends IC202S bon étot : 1 000 F. TC215 FM
3W bon état : 800 F. TX RX déco kit F6CER
à terminer + doc : 1 200 F. Wobuloteur Métrix
M210, 5 â 220 MHz + doc. : 900 F. Linéaire
CB 28 â 30 MHz en kit 30 W PEP : 300 F.
FIFZP, tél.: (80) 92 .39 .41 le soir. M. DANRY
B., Crépond, 21500 MONTBARD.
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Les Éditions SORACOM recher
chent un professeur d'électronique
en retraite. Écrire à la rédaction
d e M E G A H E R T Z .

Vends Transceiver décaméfrique FT7 de 3,5
MHz à 28 MHz en excellent état. Emballage
d'origine. Prix : 3 500 F ou échange contre
SX200 BEARCAT 100 FB, Décodeur RRTTY
TONO 550 - FRG7000 ou 7700. GREZ Jean-

Noël, 9 Av. Férron, 92600 ASNIERES.
T é l . : 7 9 0 . 1 7 . 2 9 .

Ve n d s T X Tr i s t a r 7 9 7 1 9 . 0 5 . 8 3 2 0 0 C H A N -
NEL. Antennes mobiles Tagra 5/8 1,60 m.
Rotator d'antennes 50 kg, ampli, mobil 12 V
d e 1 5 0 W A M F M / 2 0 0 W. B L U . V H F
19.05.83. Tél.: (70) 55.01 .40. Mr. Domini
que (de préf. l'après-midi).

Vends ou échange contre magnétoscope VHS
portable ou de solon ou ordinateur pour cause
cessation activité, un RX IC70 neuf garantie
1 an, équipé FM. Valeur avec facture
8 000 F. Tél.: (8) 356.97.75. Après 21H30.

Vends Décodeur RHY TONO 350 : 2 000 F.
Imprimante Micro Line 80 avec câble pour
TONO 350 : 2 500 F. Vidéo Zenith : 500 F.
Le tout impeccable. P. MOLLARD, 8 rue d'Au
vergne, 78180 MONTIGNY le BT. Tél.: (3)
064 .03 .18. après 18H00.

Vends ampli lin. déca DentronGALlOOOB peu
servi sous garantie : 4 000 F. Tube 4CX2506
neuf : 700 F. F6EOP (3) 985. 27 .87.

Vends état garanti irrépro^able, en emballage
origine transceiver Kenwood VHF T.S.700. Tous
modes 12/220 V : 3.000 F. Transceiver Som-

merkamp Déca SOKA 747 FTDX 500 560
W . P. E . P. S S B s e c t e u r a v e c v e n t i l a t e u r :
3 200 F. Tél.: (61) 74 .72 .09.

V e n d s G R U N D I G S A T E L L I T 1 4 0 0 P r o :
1 400 F + ampli Sommerkamp TS100 mobile
1 0 0 W A M 2 0 0 W B L U : 7 0 0 F + T V I S P
7120 multistandard -i- PO GO FM : 1 200 F.
D. PONCELET, Terrasses de Montaigu, Av. du
Gai de Gaulle, 54140 Sorville. Tél.: (8)
355 .55 .37. Répondeur si absent.

Vends FT102 SP102, FT 290R, TS788 DX,
mot. ont KR400 RC, ont. dir. 5 él. TONNA,
1 speech Katusami. Prix à débattre. Tél.: (29)
41 .32 .66. (Emmanuel).

Vends magnétophone à bandes 400DS MK2
très bon état, plus 6 bandes Maxell (3 heures) :
900 F. M. Bruno LE RAY, 7 rue des vieilles
murailles, 29210 Morlaix.

Vends rotor HAM tV 200 kg prix exceptionnel :
2 500 F. Môt BALMET avec cage à rotor :

2 200 F. Antenne radioamateur toutes bandes
THF 3 él. : 2 600 F. Tout matériel neuf, jamais
servi. Tél.: (68) 31 .07 .44.

Cause double emploi vends récepteur SONY
ICF 2001 multigammes FM de 76 6 106 MHz
AM de 150 à 30000 kHz sons trou, offichoge
digital, BLU, micro-processeur avec notice et
accessoires. Prix : 1 500 F. Tél.: (31) 62 .09 .89
de 8 à 14 heures.

Vends récepteur AME type 7G de 1,6 MHz à
40 Mhz tbe : 1 000 F. Micro Sommerkamp
M D 1 B 8 : 6 0 0 F . T é l . : 3 4 5 . 3 4 . 0 3 o u
706 .21 .80 (Christian).

Vends HWIOI + atim, HP 238 + haut par
leur + micro. Matériel ayant peu servi en très
bon état. Prix : 2 500 F. J. MAZEÏ (F8SN) 101,
rue de la Haie, 76230 Boîsguillaume. Tél.: (35)
6 1 . 1 7 . 7 8 .

Vends récupération ordinateur : moniteur vidéo
pour micro ordinateur : 650 F avec clavier 55
touches : 1 000 F, clavier seul 84 touches :
700 F. Alimentation à découpage 5 V 20 A
180 X 105 X 90 mm :500 F, 5 V 100 A 450
X 250 X 100 mm : 900 F. LE RUDULIER, 33
ov. du 34® RI, 40990 St. Paul les Dax. Tél.:
(58) 91 .82 .23.

Achète région Loiret Yaesu FRG 7700 +
mémoires FRT7700. Foire offre à HIDALGO
Pierre, 24 rue du civet, 45150 Jargeau.

Vends Sommericamp FT 307 1,5 - 30 MHz —
AM USB LSB FSK. Etat neuf : 9 000 F. Tél.:
301 .95 .25 (après 19h).

Vends ou échange FT480 état neuf tous modes.
Puissance 1 V/ - 10 W HF 144 à 146 MHz
contre FT707 ou FT7B. Tél.: (63) 98 .42 .21
après 20H.

Vends scanner HANDIC 0020, 20 mémoires,
neuf dans emballage d'origine : 2 000 F. Télé
phone sans fil PALMATE II, non homologué,
portée 300 m : 1 600 F. Magnétophone de
poche GRUNDIG neuf : 700 F. Répon
deur/enregistreur EGT 4000 jamais servi :
1 500 F. Répondeur simple POLYDICT :
500 F. Téléphone CONTENPORA à
mémoire ; 450 F. Alimentation RMS APSA
10 A : 350 F. Livres SWL et radioamateur
neufs à moitié prix. A débattre, crédit possi
ble. Tél.: (96) 27 .75 .86.

Echonge ou vends base Président Madison AM
FM USB LSB Norm sup. 4 W AM FM 12 W
USB LSB TOS Wott Modulomètre. Réveil hor
loge programmation de mise en route, arrêt
automatique. Vends 1 900 F ou échange con
tre TX 120 ex ou -f AM FM USB LSB Norm
Sup. inf. faire offre à Jean Jacques tél.:
045 .26 .60 (Yvelines).

Vends TS830S état neuf, emballage origine,
micro, notice anglais-fronçois : 600 F. M.
MERY, 846 rue de l'église, 14123 IFS.

Vends couse double emploi station complète
FTDX500 + GénéProf 1-250 MHz, Grid-Dip
Prof. 2-400 MHz, décodeur RHY F8CV -t-
Spe 5. Le tout parfait étal : 2 900 F. Tél.: (36)
33 .62 .21 après 21 H.

Vends TS788DX Sommerkamp : 2 200 F. Intek
FM800 80 ex, AM FM : 500 F. Speech pro
c e s s o r K AT S U M I M F C 9 0 2 : 5 0 0 F. F i l t r e
TELCO XLIOOO : 150 F. M. GILBERT, BP 162,
6 3 0 2 0 C l e r m o n t F e r r o n d C e d e x .

Recherche radio-téléphones pro, gamme 60
MHz (ou 150 MHz) portatifs et mobiles de
marque Motorola (ou Thomson). En état de
marche. Tél.: (61) 075 .74 .81 ou (61)
0 7 5 . 2 9 . 2 9 .

Recherche 70 cm Module pour tronsverter
FTV107R. F6HYR, 4 La Maladière, St. Aupre,
38960 St. Etienne de Crossey. Tél.: (76)
5 5 . 3 0 . 0 8 .

Vends RTX VHF TR 2300 FM Kenwood (juil
let 63) T.B.E. avec housse, chargeur, notice :
1 500 F. Tél.: (26) 68 . 14 .60 à partir de 18H.

Vends 5 éléments Yogi renforcée neuve BP 2
MHz, 11M Grand espacement côte de l'ARRL
10 dB iso 3 000 W Boom 9,061 m, réflecteur

6,042 m, D : 5,360 m, D1 : 4,795 m, D2 :
5,005 m, D3, 5,044 m. Tél.: (3) 031 . 19 .04.

Vends récepteur Trafic FRG7700 sans mémoi
res, état neuf : 3 000 F + port. Rech. symétri-
seur BN 86, F6FOP, GUILLEMOT Joël, 6 rue
Pierre et Marie curie, 17700 Surgères. Tél.:
(46) 07 .02 .09.

Vends ZX81 64 K, davier mécanique, 7 livres,
12 K7, simulateur de vol, échecs, etc... Prix à
débottre, factures. Lampe QQE 0640 neuve.
M. GAMBART André, 7 av. du Mal. Juin,
78120 Rambouillet. Tél.: (3) 041 .17 .71.

Vends détecteur de métaux BOTHOA FORER

20, état neuf + casque et notice : 850 F.
Recherche décodeur RTTY CW bon état, petit
prix, faire offre à M. DONATI Frédéric, 87380
Meuzoc. Tél.: 655) 09 .97 .03.

Echanges livres "200 montages ondes cour
tes", "Technique de l'émission réception sur
o n d e s c o u r t e s " c o n t r e l e " W o r l d T V R a d i o
Handbook 1983" et "Confidential frequency
lint", séparés ou ensemble. Tél.: (86)
35 .22 .30 le week-end.

Vends télescope KRY 115/900 identique ou
Perl Nova 114 jamais servi, complet avec tous
accès. : 2 950 F. F6HLK (Nomencl.) Tél.: (68)
7 6 . 11 . 5 3 .

Vends RX Yaesu FRG 7700, 12 mémoires,
220/12 V avec antennes, livres. Très bon état,
vente cause départ. Prix ferme : 3 500 f -t-
port. Envoyez vos coordonnées à RAVE
Thierry, 8 route de Gueugon, 71160 Digoin.

Vends mini-beam deca TET HB23M - 14, 21,
28 MHz absolument neuve, n'a jamais servi :
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DM équipé 11 mètres + bandes
a m a t e u r s . G P 2 7 d e m i - o n d e 4 0 m è
tres. Coaxial 11 mm + micro de ta
b le Réal is t ic 8 500 F. Té l . heures
bureau (1) 851.53.46 après 19 h :
8 4 6 . 6 4 . 7 8 . M . B r a z o n .

Vends PC 1500 + 8 K + impri
mante : ens. garanti avec doc. Im
portante. Prix ; 3 800 F. Vends dé
c o d e u r 6 1 0 E d u 2 / 8 3 T B E . P r i x
1 400 F. Villatte Alain, 7, rue Al-
phonsine 92600 Anthony.

Vends Déca marque national
NCX 5 avec Bande du 11 m + ali
mentation HP, 200 W Pep. + micro
adonis AM 8000. Le tout : 4 000 F.
Vends AH8 Sigma il + Rotor C.D.E.
1 000 F. Vends moni teur v idéo 15
pouce neuf sous garantie 1 000 F.
Matériel à vendre ou à échanger
exempi. ampli, 144 MHz, films vi
déo, vidéo, ordinateur, etc... Tél :
636.75.38. Après 19 h.

Vends Boit. coup!. FC 700 : 700
F. MFJ 949 B : 1 000 F. Ant . 14
AVQ : 300 F. Ant. mobile new-
tronics + 5 résonnateurs type S :
15^ 40, 80. ABS neufs : 1 300 F.
F1HFZ. Tél: (1)579.32.79.

Vends muiti 700 EX 25 Watt FM.
Très bon état : 1 800 F. Moteur
d'antenne KR 400. Bon état 700 F.
Tél : le soir après 20 h (38)
95.20.93 .

Vends Récept. yaesu FRL 7700
-f- FRA 7700 TBE (— d'un an) 150
KHz à 30 MHz (Prix DM) Barbier
L1UY, 7, rue Lamartine 76580 Le
Trait. Tél : (35) 91.76.64.

Vends Telex Sagem SPES +
Alim -f- décodeur -i- générateur
AFSK câblés réglés 1 200 F déco
deur + générateur AFSK + Alim câ
blés réglés 600 F. Papier et bande
perfo à dispo. Tél : 16 (8) 37.43.37
le soir.

Vends ampli lin déca DENTRON
GLA 1000 B ss. gar. 4 000 F. Tube
4 C X 250 B neuf 800 F. Rech.
boîte couplage déca 1 KW. Ligot L.
38 F. Segouin 95400 Amouville 16
(3) 985.27.87.

Vends cause double emploi os-
cillo metrix B1 010 portatif chargeur
et accu incor. poids, 1kg neuf :

4 0 0 0 F. C è d e 2 0 0 0 F a v e c s o n d e
BP 10 MHz et cont. sensib. OMV ou
échange contre matériel équival. ou
R E C . t r a fi c + D i f . F 6 G YA B o u r d i -
neau. Téi : (38) 85.17.34. HB CRBT
P o s s i b l e .

Vends, décamétr ique HW 101
heathkit TRX Sage, selec 2000
(neuf) + 2 appels sélectifs Belson
modèle SG 510 et autre 2 appels
sélectifs Sage SG 2000. Prix à dé
battre. Téi : (73) 72.23.31.

Vends micro-ordinateur de poche
PB 100 avec extension mémoire +
1 livre neuf 600 F. 1 micro de table
avec pré-ampli + compresseur
2 vumètres. Sadelta neuf 200 F,
programme RTTY pour ORIC 1 de
F6GKQ super FB sur K7 75 F.
Ecrire M. Cochin gendarmerie
59600 Maubeuge.

Vends ampli 26 à 30 MHz 300
Watts AM - 600 W SSB 1 EL 34 -
2 EL 519 + TS 520 Kenwood déca
métrique + magnétoscope VHS
Sharp Secam. tél. : (89) 48.51.20.
Après 18 h.

Vends FT 767 DX avec filtre CW
7 600 F. Conv 0-30 MHz/144 MHz
Datong PC1 : 1 200 F. Anjou 2D las
au plus offrant. F6 GNV. Tél : HB.
(40) 36.70.33. Dom. (40) 65.53.73.

Vends MARC 52 FT 1400 RX144 KIT
+ coffret 400. Conv. TRA6B 300 FI
F8CV 400 F Provence 800 Rochet
Nom. Tél.: (47) 64 .70 .32. Après
2 0 H 0 0 .

Vends 1 récepteur décamétrique
SOMMERKAMP FR50B : 1 000 F. 1
transceiver 144 MHz BLU IC202S :
1 0 0 0 F . 1 o r d i n a t e u r S A N Y O
PHC25 avec cassette RTTY : 1 500 F.
FIEZH, E. DUTERTRE. Tél.: (1
350 .98 .58 .

Vends ICOM 701 avec alim. et ber
ceau pour mobile : 4 000 F. TEXiER
Tél.: 61) 48 .11 .33. HDT.

Vends ou échange Ampli. HF 26 à
30 Mhz, état neuf, marché 1 mois
Jumbo Ar i s toc ra t 300 600 W. Pr i x
intéressant. TX RX 40 canaux. Tél.:
(63) 98 .42 .21.

Vends récepteur Grundig 3400, 150
à 30 Mhz PO-GO-FM avec mémoi
res. 12 bandes G.C. U.S.B.-L.S.B.,

Affichage digital, etc... Matériel très
performant. Prix neuf : 4 900 F,
vendu 3 800 F (facilités de paiement
possibles).
Recherche documentation sur anten
nes in té r ieures e t ex té r ieures 0 à
30 MHz. Egalement sur les antennes
FM extérieures. Recherche manuel
d'utilisation (en français) du Spec
trum ainsi que programmes. M.
Didier DAUSMANN, 59 rue Michel
Ange, Bât. B3,44600 ST. NAZAIRE
Tél.: (40) 70 .88 . 52. (heures repas
ou après 20H30).

Vends transe. 2 m RJX 230 National,
1 W 10 W FM BLU 2 000 F. Maté
r i e l e t a n t . d i v e r s 1 4 4 M H z .
Emetteur-convertisseur TV 438,5
MHz, cours EURELEC. Idéal pour la
licence. Pour tout renseignement
envoyer une enveloppe self-adressée
à : FIGVJ, 1 squareCondillac, App.
98,77100 BEAUVAL MEAUX. Té .:
0 0 9 . 0 9 . 4 1 .

Vends IC202 : 1 000 F, PCI
DATONG : 1 600 F, beam Zelts
30 MHz : 2 300 F. Micro Pré. Bel-
com : 100 F, transverter 14/144 :
500 F. Tél.: LILLE (20) 54 .49 .20.
(HB).
Vends oscillo. MABEL ME 113, 0 à
9 MHz peu servi : 500 F. F6CNF.
Tél.: (6) 422 .33 .97. après 18H00.

Urgent, cherche schéma d'un émet
teur FM radio locale à quartz de 3
à 10 W à sortie HF avec une alim.
de 12 à 15 V env i ron. Ecr i re à :
Champion Eric, 14 rue Paul Eluard,
7 11 0 0 C H A L O N / S o o n e .

Vends récepteur ICOM ICR70 peu
servi, emballage origine : 5 000 F.
Transceiver Kenwood TS530S,
Speaker Kenwood SP230S, microMC42S peu servis, emballages d'ori
gine : 4 500 F franco. F6HPE Tél.:
(3) 464 .45 .07.

Echange Trîstar 848 du 26065
émis/récep. au 28755. Etat neuf,
A M - F M - U S B - L S B - C W . V a l e u r :
2 700 F contre récepteur FRG7700
ou ICR70 ICOM ou équivalent.
Ecrire BLANCHET Georges, 16 rue
K a l i t z " L e N o r m a n d i e " , 5 9 3 3 0
HAUTMONT. .
Vends ICO 720 F, année 83 + alim.
+ boîte de couplage 707; le tout
parfait état. Tél.: (86 57 .38 .84. (le
matin).
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Vends urgent déca. HWlOl +
H P 2 3 C + S B 6 0 0 + F i l t r e C W +
m i c r o d e t a b l e + l o t d e t u b e s
3 000 F. Magnéto, à bandes AKAI
4000 DS + bandes : 1 500 F. F6ILM
Tél.: (54) 47 .91 .89.

Recherche QSL monde entier : utili
taires, OMs, Broadcasting. Achète
prix fort. Serge PIGUET, 82 rue du
Bois Hardy, 44100 NANTES.

Vends boîte de couplage FC707 :
700 F. Tél.: (20) 07 .66 .39.

Vends ATLAS 210XNB avec console
mob i le e t conso le fixe : 3 500 F.
Antenne QUAD • 14, 21, 28 (un
coaxial par bande) avec 50 m de
coaxial 50 O et 2 X 50 m 75 O. Le
tout : 1 000 F. F6BFH, adresse
nomenclature. Tél.: (35) 60 .16. 16.
(après 18HOO).

Vends TRS80 Ml 48K, 3 drives + D.
Dens 180Kdisk + TRS DOS + DOS
PLUS + Visicalc + Scripsit + PG
DIV + Doc. + Librairie ; 14 000 F.
Imprimante VII : 2 000 F. Décod.
télétype + CW TONO 350 : 2
5 0 0 F. C o n v e r t . T VA 4 3 8 . 5 a l i m .
220 V : 500 F. Système réception
1,7 GHz. Météosat sur Vidéo Alim.
13,8:9 000 F.J.C. ROBIN, 64 Bd.
Vauban, 89000 AUXERRE. Tél.:
(86) 52 .07 . 67. (heures repos).

Vends mire électronique couleur SER-
VOCHROM, t.b.é. : 2 000 F. R.
PARISOT, 14 rue de Bretagne,51200 EPERNAY Tél.: r26)
5 4 . 1 7 . 3 7 .

F6CGK, G. HENRIAT, 5 rue G.
Moquet, 91390 MORSANG sur
Orge échange Yaesu et FT230R
(neuf), valeur 2 750 F, contre décod.
R T T Y- C W . F a i r e o f f r e o u v d s .
2 000 F. Recherche décod. CW à
Leds . Fa i re o f f re . Té l . : (6 )
046 .41 .41. (MB).

Vends TRS80 mod. 1 niv. 2 16 K inté
r i e u r m é t a l l i s é c u i v r e + i n t e r f a c e
RX/TX RTTY + 7 livres + 20 pro
grammes : 4 500 F. RX Tandy
6X302 10 kHz.30 MHz neuf :
2 400 F. F6EEW. Tél. : (74)
75 .50 .09. (le soir).

FDIJBM échange FRG7700 -I-
FRV7700 état neuf (achat du
31/12/83) contre transceiver 2
mètres (IC290, TR9000 ou équiva
lent). Tél.: (21) 66 .21 .81.àFLEUR-

BAIX (62).

Vends récepteur couleur T.V. Sony
KV 1615 DF. Matériel idéal pour le
contrôle d'émissions TV amateur,
l i v r é a v e c t é l é c o m m a n d e . P r i x :
3 500 F. Contacter L.F.J. Tél.: (1)
5 0 8 . 1 9 . 0 9 .

Vends transceiver déca. HWIOI,
3,5-7-14-21-28 MHz, 100 W. Bon
état, tous tubes neufs, micro neuf
avec alim. et HP plus boîte de cou
plage Soy Match 500 : 2 600 F.
Ampli. 10 W IC20L et alim. HP
IC3PS pour IC202 ou IC215, bon
état : 750 F l'ensemble. Deux Talky-
walky US SCR 536 non testés :
200 F pièce. Tél.: (80) 52 .58 .93.

Vends HW101 + alim. + HP -l- fil
tre CW + tubes rechanges : 2 500 F.
F6HFI, Serge Godet, 20 bd. Chas-
tenet de Gery, 94270 LE KREMLIN
BICETRE, Tél.: 678 .22 .98 ou (3)
946 .96 .00 poste 33-42.

Recherche don de matériel électroni
que tout genre pour entraînement.
Merc i d ' avance . Jean -P ie r re G io r
dano, Villa Lo Sabine, LOT LE VIL
LAGE, 83220 LE PRADET.

Vends ordinateur de poche CASIO
PB700 cause double emploi -i- exten
sion 4K + manuel, housse, etc... Etat
neuf (déc. 83), sous garantie. Prix :
I 700 F. Tél.: (8) 767 .34 .00 après
1 7 H 0 0 .

Vends récepteur MARC NR82FI
145 kHz à 470 MHz, 3 antennes :
6 gammes GO, PO, CO et 6 gammes
VHF-UHF + préampli, réception
21 MHz : 2 300 F -1- ampli. CB à
lampes INDIAN 100-200 W AM et
200-400 W BLU : 1 000 F + TX 120
canaux COLT 1200 DX, TOS-mètre,
alim. 5-7A, coax., antenne Sygma
II : 2 800 F. Tél.: (24) 27 .08 .70.
□près (18H00).

Cherche cadran plexi et couvercle CV
pour AR88 ou RX complet ou épave
AR88. Cherche notice du RX Ham-
marlund CHC 46140 de l 'US NAVY.
Tél.: (1) 796 .26 .24. H.B. ou (6)
006 .03 .33. après 18H00.

Vends ampli. 10 M 100 W 12 V,
AM, FM, BLU,'CW : 600 F. Alim. 9
à 18 V, 20 A, protection électroni
que : 950 F. FI HOP Tél.: (24)
29 .37 .30. après 16H00.

Vends base Jumbo 3, 227 ex déca
lage ± 10 k de déc. 83, état neuf,
très peu servie. Vends cause décamé-
trique, valeur neuve 3 800 F, vendu
3 500 F. 1 ampli, à lampes Jupiter
500 W 1000 W état de marche mais
petite révision pour réglage :
2 000 F. ou le tout contre FT77 ver
sion 100 W. Tél.: (651 40 .83 .22.
(heures repas, demander Christian).
Vends ICOM 271E 32 mémoires FM,
CW, BLU Vox 32 mémoires 1 à
25 W FM, SSB. 2 mois, valeur neuf :
7 400 F, vendu 6 500 F -f- FT208R
-I- NC8 chargeur + alim. + ont.
FCAl -I- YM24A micro : 3 000 F +
Kenwood FMTS7930,21 mémoires,
valeur neuf : 4 500 F, vendu 3 500 F,
6 mois + Woble Hi-Moud : 200 F.
Tél.: (88) 79 .20 .18. (le soir).

Vends RX/TX Belcom LS102L (état
neuf, très peu servi), AM-FM-USB-
LSB-CW, 26 à 30 MHz : 3 000 F.
RX/TX Superstar 360 FM état de
marche, AM-FM-USB-LSB-CW, 360
canaux (bande CB) : 500 F. ROS-
m è t r e - W a t t m è t r e 1 0 W - 1 0 0 W - 1
kW, modulateur 3 à 60 MHz -i- fil
tre d'antenne ajustable : 400 F. Alim.
12 V/5 A ajustable': 100 F. 3 500 F
l e t o u t a v e c f a c t u r e s + a n t e n n e
27 MHz fixe en prime. M. De Pauw,
Tél.: (3) 415 .14 .66. après 19H00.

C h e r c h e b o î t e F R T 7 7 0 0 . V e n d s
machine à écrire électronique Brother
EP 20. Prendre contact avec Chris
tian Laffargue, 05 cité du GE, 40110
M O R C E N X .

Recherche TOS-mètre wattmètre BST
FS5 TBE, FIHID. Té l . : (23)
67 .54 .57. (le soir).

Vends transistors émission Motorola
neufs 2N5590 : 140 F. 2N5591 :
180 F. MARF247 : 380 F. 2N5946 :
160 F. Radiateur émission + boîtier
nu (linéaire) : 160 F. Tronser 6,5 pF
18 F. Philippe LENGRAND, 8 rue de
Caen, 14700 FALAISE. Tél.: (31)
9 0 . 2 1 . 6 2 .

Vends Zoom MACRO 90-250 mm,
mont. int. fournie CANON, F4.5 :
1 000 F. Téléobjectif 400 mm, F4,
mont. CANON : 1 200 F. Tél.: (6
006,39 .48.

Vends ZX81 + 16K interface +
décodeur + cassette RTTY -f inter
face CW : 1 000 F. Tél.: (50)
98 .86 .78. (HR).
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ABONNEMENT
A b o n n e m e n t p o u r 7 n u m é r o s F r a n c e : 1 3 5 F
d u N o 1 8 a u N o 2 4 É t r a n g e r ( E u r o p e ) : 1 6 3 F
de Mai à Décembre 1984 Etranger A VION (DOM-TOM et autres) :. . . 192 F

A b o n n e m e n t p o u r 6 n u m é r o s F r a n c e : 1 1 5 F
d u N o 1 9 a u N o 2 4 E t r a n g e r ( E u r o p e ) : 1 4 0 F
de Juin à Décembre 1984 Etranger A VION (DOM-TOM et autres) :. . . 163 F

A b o n n e m e n t p o u r 5 n u m é r o s F r a n c e : 9 5 F
d u N o 2 0 a u N o 2 4 E t r a n g e r ( E u r o p e ) : 1 1 5 F
de Juillet/août à Décembre 1984 Etranger AVION (DOM-TOM et autres) :. . . 135 F

A b o n n e m e n t p o u r 4 n u m é r o s F r a n c e : 7 5 F
d u N o 2 1 a u N o 2 4 E t r a n g e r ( E u r o p e ) : 9 2 F
deSeptembreà Décembre 1984 Etranger AVION (DOM-TOM et autres) :. . . 108 F

Je m'abonne à MÉGAHERTZ à compter du No au No 24, soit de
à Décembre 1984 pour. numéros*.

Tarif FRANCE (excepté DOM-TOM) :.
Tarif ÉTRANGER (Pays d'Europe) :
Tarif ÉTRANGER PAR AVION (DOM-TOM et autres pays) :

Pour remplir ce bon, veuillez vous reporter à la grille ci-dessus.

Ci-joint un chèque (libellé à l'ordre de SORACOM Éditions) total de :

N O M : P r é n o m :
Éventuellement indicatif :
Adresse :
V i l l e : C o d e p o s t a l : D é p a r t e m e n t :

D a t e : S i g n a t u r e :

*Le numéro 20 de Mégaher tz compte pour les mois de Ju i l le t e t août 1984. L 'abonnement pour l 'année
1984 (1e r j anv ie r ■ 31 décembre 1984) , so i t 11 numéros es t f i xé pour l a FRANCE au p r i x de 195 F.

Retournez ce bulletin à :

Éditions SORACOM, Service Abonnements Mégahertz, 16 A av. Gros-Malhon, 35000 Rennes
Tél. : (16.99) 54.22.30. - CCP RENNES 794.17 V.
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O F F R E D E L A N C E M E N T

Logiciels compris : COMPATIBLE
T r a i t e m e n t d e t e x t e s
C a l c u l
F i c h i e r s

et plusieurs longueurs
d ' A D VA N C E !

R E J O I G N E Z - M O I
DANS LA COURSE A LA MICRO!
Après avoir lancé avec succès, son 8 bit Euro
péen ; le Basis 108, au standard Z 80 et 6502 ;

BMI présente en exclusivité
m o n d i a l e , l ' a u t r e s t a n
d a r d C P U 8 0 8 6 . e n 1 6

b i t : l ' A D VA N C E 8 6 .
C e s d e u x s t a n d a r d s
répondent à toutes les
applications actuelles et
futures, avec accès aux
plus grandes bibliothè
ques de logiciels exis
t a n t e s .

BtKWtWilsni iWWOmUTai RECHERCHONS REVENDEURS

25 bis, rue Vauvenargues
7 5 0 1 8 PA R I S

TÉL. 229.32.25 - Télex 280150F

C A R A C T E R I S T I Q U E S
T E C H N I Q U E S A D VA N C E

• CPU 16 bit 8086 • RAM 128 K extensible à 768 K sur la
carte mère • ROM 64 K • Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol • Clavier 84 touches • 10 touches "pro
grammables" • 256 caractères en ROM • Sortie TV-RGB-
Vidéo compositive couleur et noir et blanc • Résolution
graphique; 320 x 200 ou 640 x 200 • Résolution texte:
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 • 16 couleurs • Graphique ;
défilement - haute intensité - inversement d'image -
cercle* Lecteur disque inclus; 2 x 360K «Option disque
dur: 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER) • Interfaces
incluses ; Port cassette - stylo optique - joystick. Parallèle
(type Centronics), série RS232C • Haut-parleur inclus •
Logiciels inclus; MS/DOS - AT BASIC ; WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR • Système d'exploitation ; MS/DOS
• Extension ; 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.

C O U P O N - R E P O N S E
D e m a n d e ;
□ d o c u m e n t a t i o n
□ visite d'un responsable
□ d o s s i e r r e v e n d e u r s

N o m

S o c i é t é

A d r e s s e

Tél .
l o V i l l e

O Code postal ± _ 1



se 7000.3»,
- 7 0 c a n a u x
- DIGITS GÉANTS.
- 2 2 0 V e t 1 2 V

P e r f o r m a n c e s
opt imales dans toutes
l e s b a n d e s d ' é c o u t e

(Réf. 2357)
P o r t a b l e 1 6 0 c a n a u x
U n e n o u v e l l e
f a ç o n d ' e x p l o r e r.

L E S S C A N N E R S
H A M I N T E R N A T I O N A L :
U N E E X P L O R A T I O N
F A S C I N A N T E G A R A N T I E
P A R H A M
I N T E R N A T I O N A L F R A N C E
BP 113 - F — 59811 LESQUIN CÉDEX

COUPON-RÉPONSE CONSOMMATEUR |
D Je m'intéresse aux scanners et désire recevoir |

v o t r e d o c u m e n t a t i o n

□ Chez quel revendeur puis-je acquérir le modèle

EXPLORER PI

N O M :

A D R E S S E :

C O D E P O S T A L :

_PRÉNOM : i H Am
V I L L E ; I INTERNATIONAL


