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MAINTENANCE R.C.l. 2950 CARACTERISTIQUES

Modele R.C.I. 2950

Plage de fréquence

28.0000-29.6999MHz

Incrémentation fréquence

100Hz,1KHz,10KHz, 100KHz, IMHz

Type d’émission

SSB(A3J),CW(Al),AM(A3),FM(A3)

Zontrdle de la fréquence

Boucle & Vér. de Phase (PLL)

Tolérance fréquence

0.005%

Stabilité en fréquence

0.001%

?lage température de fonctionnement

0°C a +40°C

Impédance de l’antenne

50 Ohm

Type du microphone

400 Ohm,Dynamique PTT +U/D

Affichage

PWR,Signal RX,Modul.,TOSmétre

Alimentation

Puissance de sortie HF

13.8 v DC

25W BLU,12W CW,8W AM/FM

Type d’émission

BLU (USB,LSB),CW,AM,FM

Connecteur d’antenne

Type UHF,50 Ohm

Yiveau d’harmonique en émission -50 dB
Suppression de porteuse (SSB) -50 dB
seceeTEOR
Sensibilité a 10 dB Simad  aws 05w

Sensibilité a 10 dB Sinad

USB/LSB/CW: 0.15 uv

Sensibilité a 20 dB Sinad

FM: 0.25 uv

Réjection fréquence image

-65 dB

Niveau de variation de la C.A.G.

SSB/CW/AM: 80dB pour 50mV a
10dB Change a la sortie Audio

Fuissance accoustique a 10% de distorsion
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MAINTENANCE R.C.l. 2950

INTRODUCTION

.0 INTRODUCTION

e RCI 2950 est un Emetteur/Ré-
cepteur mobile , a synthétiseur
ie fréquence , dans la bande a-
mateur des 10 métres , couvrant
Ze 28.0000 a 29.6999 MHz, et in
-cluant les modes FM,AM,USB,CW

et PA

1.1 PRESENTATION

.Large couverture

.Opération tous modes
.Contrdle clair

.Touche SPLIT

.Programmation des fréquences
« Vo B05

.R.I.T.(Réception accordable par
.incrémentation)

.Silencieux

.Noise Blanker

.Contrdle gain RF

.Sélecteur puissance de sortie
.Connecteur HP externe

.Mode PA

.Affichage LCD

.Mesures multiples sur LCD
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23 INTRODUCTION :

Zstte section indique les diffé
-rentes procédures opératoires
Za REI 2950.

. CONTROLE DES FONCTIONS ET
CONNECTIONS :

:)SELECTEUR DE FREQUENCE: uti-
_Iser pour sélectionner la fré-
zzence désirée pour 1l’émission
=t la réception Il est possi-
-_e de faire des tours complets
continus sur l’ensemble des
Zréquences.
é)CONTROLE DE LA PUISSANCE RF:
=rmet d’ajuster la puissance
de fagon continue dans une

curchette de 1 a 25 W.

3)CONTROLE DU GAIN MICRO: per-
d’ajuster 1le gain du micro

lors de 1l’émission et des modes
PA. Cette fonction est tout a
fait appropriée lorsque l‘utili-
sation se fait dans un environne
-ment bruyant ou pour maximiser

la puissance de votre voix.

(2) CONTROLE DU VOLUME ET MARCHE/
ARRET: tournez le bouton dans le
sens des aiguilles d’une montre
pour allumer le poste et choisir
son niveau d’écoute.

(:)CONTROLE DU SILENCIEUX: utili
-sé pour affaiblir ou éliminer
le bruit de fond pergcu en 1l’ab-
sence de signal Pour avoir une
sensibilité de réception maxima-
le, le réglage doit correspondre
au point ou le bruit de fond per
-gu est éliminé. Tournez le bou-
ton de nombreuses fois dans le
sens inverse des aiguilles d’une
montre puis doucement dans le



aiguilles d’une montre
moment ol le bruit s’a
Tous les signaux recus
2civent alors étre légérement
lus forts que les parasites.

0

£) CONTROLE DU CLARIFIEUR: per-
rst d’affiner la tonalité du si

-znal regu afin d’avoir une
c_arté optimale dans les modes
U et CW Ce contrdle ajuste

fréquence recue de +/- 500Hz

is n’affecte pas la fréquence
l’émission ou 1la fréquence
fichée.

I'l K
‘hob v
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) CONTROLE DU GAIN RF: utilisé
ur réduire l’amplification du
gnal regu sous des conditions
2= forts signaux.

) SELECTEUR DE MODES: permet de
~oisir un des modes opératoires
szivants: FM,AM,USB,LSB,CW,PA.

Z)BOUTON NB/ANL: le NOISE BLAN-
IR est trés performant pour éli
-=iner les bruits répétitifs tel
zze les interférences d’allumage
--ans la position ANL , le limi-
=2ur automatique des bruits du
circuit audio est activé.

<0 BOUTON ROGER BIP : active le
F2ger Bip lorsqu’il est sélec-
zionné.

N

<> BOUTON SPLIT: vous permet de

zZférencier la fréquence d’émis
-slon de la fréquence de récep-
zicn ( pour une éventuelle utili
-sation sur relais ).

<2 BOUTON "PROGRAMME": utilisé

=2 programmer ou rechercher (
sZanner ) des fréquences en mé-
ncire. Consulter la section OPE-
FATION pour plus de détails.

@ BOUTON "MANUEL":utilisé pour
retourner au mode manuel.

14 BOUTON "SHIFT": pour utili-
ser un saut de 100Hz, 1KHz, 10KHz,
100KHz ou 1MHz.

@9 BOUTON "DIM": permet d’ajus-
ter la lumiére en gradateur a 4
niveau afin de s’accorder au
mieux avec l’environnement.

BOUTON "SWR": permet de rete
-nir le mode TOSMETRE.

C) BOUTON "SCAN": cette fonc-
tion permet de balayer 1la plage
de fréquence dans chaque bande.
La section OPERATION donne d’a-
vantage d’informations sur 1l’uti
~-lisation de cette fonction.

(9 BOUTON "MEMOIRE": permet la
mise en mémoire de fréquences .
Consultez la section OPERATION
pour plus d’information.

{9 BOUTON "ENTREE":utilisé pour
programmer des fréquences en mé-
moire. Allez a la section OPERA-
TION pour plus d’informations.

€) BOUTON "LOCK": permet de vé-
rouiller une fréquence sélection
-née. Pressez ce bouton pour ac-
tiver sa fonction . Il désactive
ainsi le sélecteur de fréquence,
les boutons U/D du panneau fron-
tal ou ceux du micro En pres-
sant a nouveau ce bouton, on dé-
vérouille la fréquence.

SELECTEUR UP/DOWN (waA): ces
boutons sont utilisés pour modi-
fier la fréquence:UP pour augmen
-ter, DOWN pour diminuer.
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=2 CONNECTIONS ARRIERES :

‘1/)ANTENNE : accepte un céble de
20 ohms avec une PL259.

{2)CLEF CW: utilisée pour opérer
= mode morse . Pour utiliser ce
~ode, connectez une clef CW & ce
ack et placez l’inverseur mode
zn position CW.

‘3)HP EXTERNE:ce jack accepte un
=2 externe de 4 a 8 ohms sous 5W

Quand un HP est connecté a ce
‘zack, le HP interne est déconnec
-té.

3)HP DE PA:un HP de 8 ohms sous
peut y étre connecté . Placez
sélecteur de mode en position

LN
e

5)PRISE D’ALIMENTATION: accepte
23.8 V a travers le cable d’ali-
—entation a fusible incorporé
Zourni avec l’appareil.Le cordon
comprend un fil noir et wun fil
rouge : le NOIR va au NEGATIF et
-2 ROUGE va au POSITIF.

2.3 MICROPHONE :

(D POUSSOIR PTT : 1’utilisation
de cet inverseur " pousser pour
parler" permet le contrdle de 1’
émission et de la réception.Pous
-sez (appuyer) pour émettre, re-
lachez pour recevoir.

(:)BOUTONS UP/DOWN: il est possi
-ble de monter ou descendre dans
les fréquences opérationnelles
en appuyant simplement sur 1l'un
ou l’autre de ces boutons.

2.4 OPERATIONS :

2.4.1 Sélection de la fréquence:

Pour le RCI 2950 , cette opéra-
tion est trés facile . Vous pou-
vez sélectionner la fréquence dé
-sirée en tournant le sélecteur
de fréquence ou en utilisant les
boutons U/D du panneau frontal
ou du microphone. Appuyez sur le
bouton [LOCK] pour fixer la fré-



Juence choisie . Vous désactivez
ainsi le sélecteur de fréquence
ou les boutons U/D.Appuyez a nou
-veau sur la touche [LOCK| pour
débloquer la fréquence. Utilisez
le bouton SHF pour augmenter
la fréquence de 100Hz,1KHz,10KHz
100KHz ou 1MHz . Le saut de fré-
Juence est indiqué par un petit
triangle précisément sous le
chiffre correspondant a l’affi-
chage de la fréquence.

2.4.2 Sélection du mode :

2fin de sélectionner un mode opé
-ratoire sur votre RCI 2950,tour
-nez simplement le sélecteur et
placez-le dans la position cor-
respondante au mode désiré . Les
différents modes possibles sont:
M,AM,USB ou LSB. En position CW
vous émettez en CW si, préalable
-ment, un manipulateur morse ex-
terne a été connecté a la fiche
jack a l’arriére du RCI 2950. En
vosition PA, le poste devient un
amplificateur PA ; pour opérer
dans ce mode , il faut connecter
dans la prise jack a l’arriére
du poste un HP de PA (8 ohms/4W)

24.3 Contrdle de puissance RF :

Cette fonction permet d’ajuster
continuellement la puissance d’é
-mission de 1 a 25 W.

2.4.4 Fonction SCANNER :

Cette fonction permet de balayer
l’ensemble de la plage de fré-
Zuence. Cette fonction est parti
-culiérement utilisée pour re-
chercher rapidement les stations
cui émettent.
‘our scanner,
ner le silencieux

il suffit de tour-
dans le sens

des aiguilles d’une montre jus-
qu’a disparition des bruits para
-sites, puis appuyez sur la tou-
che [SCAN . Le balayage commence
par les fréquences les plus fai-
bles et va vers les plus élevées
Pressez a nouveau ce bouton chan
-gera le sens du balayage. A cha
-que fois que vous presserez sur
ce bouton, "SCAN+" ou "SCAN-" se
-ra affiché sur l’écran LCD . Le
balayage s’arréte a une fréquen-
ce active pour toute la durée de
la transmission Une fois 1la
transmission finie , le RCI 2950
attend approximativement 2 secon
-des avant de reprendre le balay
-age des fréquences. Pour inter-
rompre le mode SCAN durant le ba
-layage, pressez le bouton [MAN |
( manuel ) ou tournez le silen-
cieux dans le sens inverse des
aiguilles d’une montre jusqu’a
réentendre les bruits de récep-
tion . Le bouton [MAN | annule la
fonction SCAN.

2.4.5 Fonction SPLIT :

Cette fonction permet de program
-mer une fréquence d’émission
différente de la fréquence de ré
-ception. Pour cela , pressez le
bouton [MAN | et le bouton SPLIT
pour sélectionner la fréquence
SPLIT+. Si vous souhaitez SPLIT-
pressez a nouveau le bouton
. En sélection SPLIT+, la
fréquence d’émission est supéri-
eure a la fréquence de réception
En sélection SPLIT-, la fréquen-
ce d’émission est inférieure a
la fréquence de réception.

2.4.6 Fonction MEMOIRE :

Votre RCI 2950 peut mémoriser
jusqu’a 10 fréquences ( canaux 0

a 9 ). La programmation des fré-



s’effectue

mémoire

zuences en
comme suit:

1. Pressez le bouton [MAN]

2. Pressez le bouton [ PRG]

3. Pressez le bouton [MEM |

"MEMORY" et "0" apparaissent
sur le cb6té gauche de l'affi-
chage LCD ) . Pressez le bouton
[¥EM] fait avancer le numéro de
canal de 0 a 9.

4. Sélectionnez la fréquence
Zue vous voulez mémoriser

5. Pressez le bouton

6. Suivez la méme procédure
cour d'autres fréquences en mé-
=oire

2+.7 Balayage des mémoires :

“ous pouvez faire défiler et sé-
~ectionner chacune des 10 mémoi-
res ( canaux ) présélectionnées
zn suivant cette procédure :

1. Pressez le bouton

2. Pressez le bouton [MEM |

3. Tournez lentement dans le
sens des aiguilles d’une montre
—e silencieux Jjusqu’a dispari-
zion du bruit

4. Pressez le bouton ;
_e balayage commence de la fré-
suence la plus basse vers la fré
-guence la plus élevée . Pressez

%2 nouveau le bouton [8CAN], le

balayage est inversé.

5. Pour stopper le balayage ,
pressez le bouton ou tour-
nez le silencieux dans le sens
inverse des aiguilles d’une mon-
tre jusqu’a réentendre les
bruits de réception.

2.4.8 Visualisation :

Les diverses indications appa-
raissent a gauche de l’afficha-
ge LCD de votre RCI 2950.

1. S/RF: en réception, il in-
dique 1la puissance des signaux
regus , en émission , il indique
la puissance de sortie de 1l’'émet
-teur

2. SWR: sélection de la fonc-
tion TOSMETRE . Pour utiliser ce
mode, pressez sur le bouton SWR
sur le panneau frontal et passez

en émission Des barres indi-
quent l’accord d’antenne . S’'il
n’apparait aucune barre , alors

l’antenne est parfaitement ré-
glée. Moins il y a de barre,
meilleur est le réglage.
ATTENTION: le TOSMETRE incorporé
n’est qu’un indicateur sommaire
du TOS , il ne peut en aucun cas
servir au réglage sérieux de
l’antenne; utilisez pour cela un
véritable TOSMETRE externe .

2-5



MAINTENANCE R.C.l. 2950

LA SYNTHESE DE FREQUENCE J

3.0 QUELQUES RAPPELS DE BASE :

Idéalement, la sortie d’un syn-
tétiseur de fréquence est carac
-térisée par un signal unique ,
constant en amplitude et en fré
-quence.

Nous avons dit idéalement car
en pratique,l’énergie totale ne

se trouve pas concentrée en un
seul point du spectre. Si 1l’on
définit wune "fenétre" dans la

bande passante de 1Hz, en obser
-vant le signal au pied de la
courbe , nous trouverons par
exemple a 1KHz de la porteuse
un niveau de bruit & -90dB (par
rapport a 1l’amplitude maximale
du signal) pour aller en dimi-
nuant au fur et a mesure que
l’on s’éloigne du centre de la
porteuse: -110dB a 10KHz,-140dB

a 100KHZ, <.

Tout oscillateur a un bruit pro
-pre, le point le plus sensible
se situe sur la ligne tension
d’erreur du VCO ol toute varia-
tion de tension se trouve con-
vertie en bruit de phase sur la
sortie si bien que plus le gain
KVCO est important ( nombre de
MHz/V), plus grand sera le ris-
que de bruit .

Il s‘en suit :

1. Garder un KVCO le plus fai-
ble possible compatible avec le
gain de boucle utile (Kv X KP).

Cela conduit & subdiviser les
gains en plusieurs VCO et d’ap-
pliquer une tension continue sur
des varicaps pour réaliser un ac
-cord grossier et un accord fin.

Par cette méthode, il est possi-
ble de réaliser des gains de VCO
de l’ordre de 300KHz/V sur de

grandes étendues sans nécessiter
des conditions draconniennes de
blindage et d’atténuation des ré

-siduelles de 1la fréquence de
comparaison .
2. Utiliser des sources d’ali-

mentation séparées pour chaque
fonction principale. c’est en ef
-fet par cette voie que l’on re-
trouve les modulations parasites
d’amplitude et de phase les plus
sévéres .

Le remeéde est simple : wutiliser
dans les endroits sensibles des
régulateurs intégrés (7805). Ils
donnent d’excellents résultats
avec une ondulation résiduelle
créte/créte de 1l’ordre de 100 uv
(indispensable sur 1l’alimenta-
tion d’un VCO faible bruit) .

3. Identification du spectre de
bruit : en général , ce sont les
modulations parasites aux fré-
quences basses qui sont les plus
génantes, celles au pied de l’on
-de. Elles sont a des fréquences
multiples de la fréquence de ré-
férence et aussi d’origine 50Hz.
Elles s’entendent facilement sur
un récepteur BLU en excursion-
nant lentement autour de la por-
teuse . Elles sont difficiles a
€liminer par des filtres passe
bas qui altérent les caractéris-
tique de boucle: déphasage, ins-
tabilité .

4. Le VCO doit travailler a bas
niveau afin de conserver une ex-
cursion correcte de la tension
varicap ; c’est le "buffer' qui

donne ensuite le niveau de sor-
tie suffisant. En effet, un trop
grand gain VCO est préjudiciable
les bruits de toute provenance ,
issus de la ligne varicap, deve-
nant considérablement amplifiés.

De méme, il faut tenir compte du
temps de réponse de la boucle.La
capacité du synthétiseur a se vé



-rouiller est tributaire du pas
de référence adopté La vitesse
de vérouillage ne pouvant étre
supérieure a 50 fois la période
de référence

Ainsi, une fréquence de 10KHz :

1/10000
100us X 50

100us
5ms

et une fréquence de 100Hz :

1/100 = 10ms
10ms X 50 = 500ms (1/2 s
d’établissement minimun !)

La double boucle offre d’énormes
avantages de temps de réponse et
de filtrage. Les besoins d’ajus-
tement en fréquence du 2950 né-
cessitent le recours a un pas de
100Hz.Il suffit d’opérer sur une
fréquence haute,ce qui aura pour
effet,en procédant par division,
de diminuer l’excursion (hélas)
mais surtout de travailler a un

pas plus fin en conservant le
temps de vérouillage a 10KHz et
en améliorant considérablement

le bruit de phase

3.1 AVANTAGE DU DIVISEUR SUR LE
PLAN DU BRUIT DE PHASE :

Le bruit présent a l’entrée d’un
diviseur est réduit par le rap-
port de division quand un signal
HF le traverse

—Wwf»— :

Fig.1 - Diviseur

N LAtV e

Atténuation du bruit en dB :

20 log 1/N

10
soit: 10 ----- > -20dB
14 ————- > -23dB

1000 ---> -60dB

Ce rapport en dB est tout aussi
valable lorsque nous multiplions
la fréquence: une multiplication
par 10 provoque une augmentation
du bruit de phase de 20dB !

Un autre avantage, moins connu ,
de la division de fréquence est
la réduction du taux d’harmoni-
ques provoquée par le seuil de
sensibilité du circuit intégré
diviseur (sans forcément une re-
lation précise avec le rapport
de division opéré)

32 CONSTRUCTION PRATIQUE :

321 Le VCO au pas de 100 Hz :

(0 a 9.900 KHz)

La fréquence du quartz 10.240MHz
est d’abord divisée par 1024 par
IC11 (5082) pour obtenir la fré-
quence de référence de 10KHz et
ensuite est appliquée a l’entrée
8 du comparateur IC17 (5081). La
sortie VCO, mélangée avec la fré
-quence 10.240MHz issue de IC9
(voir VCO principal),est divisée
par le diviseur programmable de
IC17 ( entrée 5 du 7925 ) et est
appliquée a l’entrée 7 du compa-
rateur IC7 La fréquence de la
sortie 9 du mélangeur IC8 varie
de 0.860 a 1.850MHz et est appli
-quée a l’entrée 5 du 7925 (IC17
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322 Le VCO principal au pas
de 10 KHz :

La fréquence du quartz 10.240MHz
divisée par 1024 par ICll , est
appliquée a l’entrée 7 du compa-
rateur IC5 (5081) La sortie du
VCO (IC8 ; voir plus haut), d’a-
bord divisée par 10 par IC1l2
pour obtenir une fréquence de
1.110 a 1.209MHz , est mélangée
par ICY9 avec le 10.240MHz du cla
-rifieur (ICl14). Sa frégquence de
sortie est divisée par 10 par IC
13 pour obtenir en sortie 3 une
variation de fréquence de 1.135
a 1.1449MHz. Celle-ci est mélan-
gée dans ICl4 avec le quartz du
clarifieur. Du couplage sortie 6
/entrée 7 /sortie 9 de ICl4 ré-
sulte la fréquence de 11.375 a
11.3849MHz. La sortie du VCO Q27
mélangée avec la fréquence issue
de ICl4 , est divisée par le se-
cond diviseur programmable de IC
17 (entrée 13 du 7925) et est ap
-pliquée a l’entrée 8 du compara
-teur IC5. La boucle de rétroac-
tion est refermée en dirigeant
la sortie 1 du détecteur de pha-
se IC5 a travers un filtre passe
bas ( R121,R126,R131,C101,C102,

cap D43 (15.305 a 21.3049) Une
fois le vérouillage effectué, la
fréquence appliquée a chacune
des entrées du détecteur de pha-
se doit étre égale a 10KHz

3.3 QUALITE DU FILTRE DE BOUCLE:

Les caractéristiques de capacité
de fonctionnement en fréquence
sont essentiellement dépendantes

de 1la fréquence de coupure du
prédiviseur , des compteurs et
des dimensions du VCO

Ces points importants doivent

étre complétés par d’autres cri-
téres qui conditionnent les qua-
lités d’asservissement :

- La stabilité
~ Le temps de réponse
- L’amortissement

3.3.1 La stabilité¢ :

Elle peut étre définie comme la
capacité de notre systéme a reve
-nir a son équilibre permanent
quand on lui applique une pertur
-bation de faible durée (réponse
a un échelon unité)

332 Le temps de réponse :

C’est le temps au bout duquel la
boucle va se vérouiller. En réa-
lité, on considére que le régime
transitoire a disparu lorsque le
rebondissement est devenu infé-
rieur a 5%
































































































