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INTRODUCTION

De plus en plus de nos lecteurs se

passionnent pour les bidouilles. Aussi

avons-nous jugé intéressant pour eux
de réaliser un numéro spécial,
entiérement consacré a ce sujet. Y
sont présentés des montages simples,
illustrés de croquis, de schémas et
parfois de photos, ce qui simplifie
considérablement les recherches des
débutants. Exclusivement limitées
aux domaines de l'émission-
réception ainsi qu'aux appareils de
mesure, les bidouilles qui sont ainsi
rassemblées, ne paraitront pas toutes
vraiment inédites pour certains de
nos fidéles lecteurs, puisque
quelques-unes sont inspirées
d’anciens montages publiés dans de
précédents numéros. Nous espérons
néanmoins ne pas avoir oublié de
grand centre d'intérét, et nos pages
restent, bien entendu, toujours
ouvertes aux talentueux bidouilleurs
qui voudraient nous faire profiter de
leurs géniales réalisations.

Le cibiste bidouilleur, contrairement au
radio-amateur, ne dispose pas généra-
lement d’une quelconque formation en
électronique. C'est pourquoi, il ne sau-
rait étre question de l'inciter a se lan-
cer dans des montages complexes qu'il
n’arriverait pas & achever. Mais, avant
tout, de quel matériel de base doit-il
disposer ?

LA PANOPLIE
DU BIDOUILLEUR

Bidouille et bricolage faisant bon
ménage, on supposera que celui-ci pos-
séde un minimum d’outillage tradition-
nel. En plus de celui-ci, il faudra néan-

Un générateur

Un oscilloscope
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Un grip-dip
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Chaque composant sera soigneusement
plié avec I'aide d'une petite pince plate, puis
inséré a4 son emplacementi. On courbera
ensuite « ses pattes », que 'on réduira en
longueur, et I’'on soudera.
I / “\-i - ]
insef=r courber £ oo soud-x
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= ; 3 moins s’équiper d’'accessoires plus
Mini perceuse, fer & souder et pompe a dessouder. spécialisés. Citons ainsi I'inévitable fer
- — a souder (d’'une puissance d’environ
une trentaine de watts), différentes pin-
ces (coupante, plate, ronde, a dénuder,
brucelles, etc...), des tournevis de pré-
cision, des petites limes, sans comp-
ter une mini perceuse qui rendra, elle
aussi, de fiers services ! Pour accom-
~ pagner le fer & souder, on choisira de
la soudure suffisamment fine, et de
trés bonne qualité. Un support avec
« mouilloir » ainsi qu'une pompe a des-
souder s’avéreront, quant a eux, extré-
mement pratiques. :
En ce qui concerne la réalisation des
circuits imprimés, nous nous garde-
rons bien d’aborder cette question ici,
car la place aurait tét fait de manquer.
Surtout que de nombreux ouvrages
(voir notre rubrigue mensuelle « bou-
quins ») y sont consacrés. |l en va d’ail-
leurs de méme, pour la finition des
fagades des boitiers qui contiennent
ctes précieuses bidouilles.
Enfin, le choix des appareils de réglage
et de mesure dépendra essentiellement
des moyens financiers dont dispose le
cibiste-bidouilleur, et du niveau de dif-
ficulté des réalisations qu’il envisage
d’entreprendre. En tout état de cause,
nous lui- conseillons de se munir au
moins d’'une alimentation 12 volis de
quelques ampéres, d'un tos-métre-
watt-métre, d’un fréquencemétre, et
d'un petit contréleur. Dans certains
. i i cas, il lui faudra aussi avoir recours a
Pinces et tournevis pour bidouilleur un oscilloscope, d'un générateur BF-
: : HF, etc.

INTRODUCTION : LES KITS

L'une des meilleures écoles pour les
bidouilleurs en herbe, consiste a com-
mencer par se lancer dans le montage
de kits électroniques. D’autant plus
qu'il en existe certains qui représentent
un gros intérét en émission-réception.
Présentés en sachet, la plupart des kits
comprennent la plaguette du circuit
imprimé (parfois sérigraphiée), les com-
posants nécessaires a la constitution
du montage, quelgues accessoires
périphériques (boutons, bornes, coffret,
dans certains cas !), et bien évidem-
ment les schémas de principe et
d’'implantation des composants, ainsi
que les indications détaillées nécessai-
res a la mise au point des circuits.

Il est impératif de faire de bonnes sou-
dures, si I’'on veut espérer voir fonction-
ner correctement ses propres monta-
ges. Pour cela, il convient de suivre les
conseils du petit croquis explicatif
reproduit ci-contre. Petit conseil prati-
que : avant de commencer |I'assem-
blage d’un kit, la premiére opération &
effectuer, consiste & dresser un inven-
taire des composants livrés dans le
sachet.




.SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

GONFLEZ VOTRE TX

« BIS »

AVEC LES CANAUX

Les cibistes bidouilleurs sont toujours tres
[friands des petites interventions réalisées
directement sur les PLL et qui permettent
de doter leurs postes de quelques canaux
supplémentaires. Clest pourquoi nous
avons estimé opportun de rassembler ici

quelques unes de ces petites astuces.

LES CANAUX « BIS »
SUR UN PRESIDENT GRANT

Pour pouvoir disposer des canaux
« BIS» sur un poste CB President
Grant, il est nécessaire de trouver un
moyen de se décaler de 10 KHz. C’est
le but de la bidouille décrite ci- aprés,
qui nécessite la pose d’un simple inver-
seur en suivant stictement les indica-
tions fournies.

(voir schéma n®°1)

LES CANAUX « BIS »
SUR UN SUPERSTAR 360 FM

On utilisera a cet effet I'inverseur
« Canal 9 » (voir le schémas n° 2,3 et 4)
pour accéder aux canaux « BIS ». Le
strap »54 » sera enlevé, afin de débran-
cher de la masse, la broche »9» du
Cl 6. Puis on soudera ensemble les fils
«b»et«an»en »3»(plus de canal 9).
Il restera a relier la broche « 9 » du Cl 6
au point central « 2 » du commutateur
CH9/OFF (tensions sur diodes D 409/D
414 et D 48/D50, appliquées sur la bro-
che 9 du CI 6, qui entrainent un chan-
gement du fonctionnement de I'addi-
tionneur 14008, pour augmenter la fré-
quence de travail de 10 KHz, en posi-
tion CH 9).

(voir schémas n°2, 3 et 4)

AVEC UN PLL 02

PRESIDENT
GRANT

Dezaloge de 10k
permettent ¢ ebtenir les freguences
2E545-26595-26 645-25 695
26 745- 25 955-27 045-27 095
27 145-27195-27 445-27495
27 545- 27595-27 645-27 865 |
1
1

YUE DE BESSUS

Couper fe crovt mprrd —

I

i

1
cote souSure I

N

Schéma n°1 ‘;%

LES CANAUX « BIS »

Pour obtenir les canaux = BIS » avec un
poste possédant un circuit avec
PLL 02, il suffit de disposer d'un inver-
seur supplémentaire 2 frois positions,
ou d’en réutiliser un dont on aura sup-
primé la fonction d'origine. La
bidouille, consiste 2 couper la piste qui

part de la patte « P 0 » (voir k= schéma
n® 5) et qui va au sélecteur gé= canaux.
Il suffira ensuite de cabler 'imwarseur
a trois positions, conformement au
schéma n° 6). Selon la position de
I'inverseur, on accédera 2ors aux
canaux normaux, aux canaus 34 11A,
19A &en position « milieu », 88 &a%in aux
canaux 7A et 15A.

(voir schémas n°5et 6)
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Schéma n°4 SS 360
CHY
2 ! OOAOHE -
b———-—-—-—--——-——-.-.-z-- ICS MCI43106P
c 3 Strap 54
OFF
Schéma n°2 : Montage d'origine
Masse du b |
55-360
BIS / CHY
Mise c
2 o la masse du
e OFF contacteur en OFF
(@ o4@)
Schéma n°3 : Modifications Mise o la masse des
diodes pour canal 9
masse = o I/
masse
= & &
T - v // T PO
! o
E ' Bl
5 l R
© ; L
c & PO % = P2
: & A%
- & PR o
s =
T &— P4 = J—_’ rl:
S & P5
@ P6 5
[¢5] - : ' : [
8 1 ot D
position canaux normaux T Cx 7 et 5 bis
3 Cx 3-11-19
]
Schéma n°5 : cablage d'origine (vue cété soudures) Schéma n° 6 : cablage "bis" (vue coté des soudures)
du PLL 02
S ’ — i - = — -




SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

2TX
POUR UNE ANTENNE

Dispositif, a l'évidence extremement
pratique, ce boitier de commutation
automatique offre la possibilité dutiliser
une seule antenne pour faire fonctionner
simultanément deux TX en réception.

Un systéme qui s’avérera particuliére-
ment utile pour ceux qui font de 'assis-
tance, car ainsi, ces derniers pourront
effectuer une veille de deux canaux,
comme par exemple le canal 9 (pour la
sécurité) et un canal de service (pour
les opérations d’assistance). Le seul
probléme avec ce systéme, c’est gu'’il
ne faut surtout pas que 'un des TX,
lorsqu’il passe en émission, ne déteé-
riore le second resté, lui, en réception.
D’ou le principe de ce boitier de com-
mutation qui a pour effet essentiel de
couper |'alimentation secteur et la
ligne d’antenne du « RX 2 », lorsque le
« TX-RX 1 » passe en émission.

Ce qui entraine une parfaite protection
des étages d’entrée et évite des effets
« Larsen » plutdét désagréables. Ce
montage simple offre I'avantage d’étre
peu colteux. A noter que si le « TX-RX
1 » n'est pas utilisé en BLU, il sera pas
indispensable de cabler l'interrupteur
« S 1», pas plus que le condensateur
« C 3 ». L’atténuation provoquée par ce
petit systéme fort pratique est de
I’ordre d’un demi-point sur le s-métre du
TX. Ultime précaution : il faut se garder Le boitier de commutation automatique, avec son inverseur " BLU ".
de passer en émission avec le « RX 2 ».

RT3 A sl |+

—.)TX'].
.

ANT. -
NOMENCLATURE % 1 3
DES COMPOSANTS UTILISES §—— C4

— R1: 100 Ohms

— C1:3,3pF
—G2:10F

— RL: 2RT

— C3:470F[16V

— D1=D2: 0A79

— D3: 1N 4007

— T1: BC 109 C (2 N 929)
— T2: 2N 1893 (BFY 50)
— 1 PL 259

— 2 socles SO 239

— 1 interrupteur S 1

)sz
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L'aspect interne du montage

TX 1
Z | 19 @O
D 00 _]_];
RX 2 Alim :2zov
27 EC)

00 —'

RADIOCOMMUNICA ON.
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LES MEILLEURES MARQUES DE TX
LES MEILLEURES ANTENNES
LES MEILLEURS ACCESSOIRES
ET TOUJOURS MOINS CHER QUE LES VMIOINS CHERS

TOUTE LA GAMME MIDLAND, TOUTE LA GAMME PRESIDENT
TOUTES LES NOUVEAUTES
C.B. DEPANNAGES GARANTIS
45 ANS D'EXPERIENCE

A’D"A N D ) mmm

AG R é E - Engineered to be the very best.
REVENDEURS UL, JE DESIRE RECEVOIR VOTRE CATALOGUE GRATUIT
CONFIEZ-NOUS VOS SA.. Rom e
RENSEIGNEMENTS, | Code Postal Ville

TELEPHONE ET TELECOPIE :

Cuverture du mardi au samedi de 10 2 13 heures et de 15 & 20 heures
16 (1) 47.26.72.26

Midi, 7 heures, I'heure du pot de |'amitié
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UN FILTRE PASSE-BAS

L'une des principales hantises du cibiste
responsable, c'est bien siir de provoquer
involontairement des perturbations sur

les téléviseurs de ses voisins. Aussi,

la

description d'un filtre passe-bas qui suit,
ne devrait-elle pas manquer de retenir
L'attention de nombreux lecteurs qui se

[lattent d'étre des cibistes sérieux.

Visant a réduire au maximum les fre-
quences harmoniques, le filtre passe-
bas se compose d’un certain nombre
d’éléments montés les uns a la suite
des autres et disposés généralement
dans un boitier métallique rectangu-
laire assez allongé (voir nos photos du
filtre Ham 150, qui est encore actuelle-
ment I'un des modéles 27 MHz les plus
complets et performants que l'on
puisse se procurer). Réellement simple
a réaliser, notre filtre offre, entre autres
avantages, celui d'étre symétrique (le
sens des raccordements a I’antenne et
au poste émetteur-récepteur n’ont donc
aucune importance), et de ne posséder
que deux éléments (voir nos schémas).
L’ensemble sera placé dans un boitier
en tole, les deux éléments étant sépa-
rés par une cloison centrale métallique.
A chaque extrémité, sera posée une

prise spécialisée de type « SO 239 ».
Les deux selfs « L 1»et « L 2 »seront
réalisées avec du fil en cuivre d'une
section de 10/10 mm, bobiné sur sept
spires, espacées d'1 mm, sur un diame-
tre de 10 mm. Il convient d’insister sur
I'importance d’effectuer des bobinages
propres et réguliers, car ceux-ci influe-
ront directement sur les performances
générales du filtre passe-bas. La valeur
des trois condensateurs, C 1, C2, et
C 3 sera de 56 pF +ou - 10 % (de type
céramique ou mica). Selon la puis-
sance maximale susceptible d'étre
émise, on optera soit pour une tension
de service de 160V (pour une puis-
sance inférieure & 25 watts), soit pour
une tension de 300 V, si la puissance
est comprise entre 25 et 300 watts. Lors
du montage du circuit ainsi constitué,
& 'intérieur du boitier en métal, il fau-

dra soigner les soudures, ne pas
oublier de poser une cloison centrale
(qui a pour but d’empécher le couplage
entre les deux selfs, et de garantir les
caractéristiques de la réjection), et veil-
ler & laisser une longueur d'environ
5 mm, de chaque c6té des deux selfs.
En pratique, afin de disposer d’'un fil-
tre aussi efficace que possible, il est
nécessaire de raccorder celui-ci, au
plus prés du poste emetieur-récepteur.
Quant aux caractéristigues de ce filtre
passe-bas, qui possede une impédance
de 50 Ohms, sa fréguence de coupure
4 3 dB sera d’environ 35 MHz, pour une
perte d’insertion qui ne dépassera pas
0,5 dB. pour les premiéres harmoni-
ques, les atténuations sont de l'ordre
de 20 dB 4 54 MHz, 240 dB a 81 MHz, et
60 dB a 108 MHz

L1

==
3
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

CANAUX
SUPPLEMENTAIRES
SUR UN VIEUX

TX 27 MHz

Si, parmi nos lecteurs, il se trouve encore
quelquies-uns des pionniers de la bande
du citoyen en France, ceux-ci n'‘auront
aucun mal a voir de quels TX nous
allons parler. En effet, parmi les tout

premiers postes 27 MHz introduits lors
des balbutiements de notre future cibi,
on trouvait dans le meilleur des cas des
22 canaux. Aujourd’hui, nous vous

indiquons comment les réutiliser
astucielsement.

Ancétres de la norme qui fit «long
feu », un certain nombre d’années plus
tard, ces TX & 22 canaux étaient, a
I’époque, trés appréciés et recherchés
des connaisseurs : c’était & peu prés
I’équivalent des plus de 200 canaux
actuels ! La logique de ces postes,
homologués « FCC » aux Etats-Unis, ne
faisait pas encore appel a nos moder-
nes « PLL », et I'on trouvait dans les tri-
pes de ces appareils une batterie de
quartz. La bidouille, présentée ici, con-
siste & examiner en détail cette logique
fonctionnant avec plusieurs quartz
pour parvenir a accéder a d’autres
canaux, en changeant la valeur de cer-
tains. Bien qu’étudié pour fonctionner
sur un poste Lafayette, ce systéme est
a4 méme de marcher correctement sur
bien d’autres vieux TX.

Le TX Lafayette HB 525

COMMENT PROCEDER

Avant toute chose, il convient de dis-
poser du schéma de I'appareil en ques-
tion, et de relever la valeur des diffé-
rents quartz existants, directement sur
les circuits du poste, gque l'on aura
préalablement ouvert. On dressera
alors une table de conversion qui per-
mettra de comprendre parfaitement
comment I'on obtient telle ou telle fré-
guence (voir notre tableau n® 1).

On constatera ensuite, gu'en chan-
geant la valeur de I'un des guartz, on
pourra alors en conséguence accéder
a quatre nouvelles fréeguences. Une
simple manipulation awec e fer a sou-
der, et I'on substituera 'un des quariz
par un autre, de la valeur souhazitée, et
le tour sera joué. Nous awons ainsi sup-
primé quatre fréquences d origine que
I'on a remplacées par guaire autres

nouvelles. Attention, celz suppose de
faire tailler un quariz d'une wa'=ur trés
spéciale. Aussi, la solution I2 plus sim-
ple consiste-t-elle 2 consulter Ia liste
des valeurs disponibles chez cerizains
revendeurs spécialisés. metiant par la
méme occasion cetis petiis Dicouille &
un prix nettement plus raisoamzble. En
outre, rien n'empéche o= conserver les
22 canaux initiaux et @ =n raouter plu-
sieurs séries supplementaires de qua-
tre, en modifiant le commutateur a
galette, pour le combiner drectement
avec les nouveaux guariz

En résumé, cetie petite modification,
fort simple & effectusr. powsm= cans cer-
tains cas redonner une nowwslle vie 2
un bon vieux TX gui aw= 2= relégué,
un peu trop wite, 2u foma d'em gueicon-
que placard ou sur une cheminse ! Par
exemple,; on powrra 3iasi aysposer d’un
poste gui r2= == uns v = permanente
du canal 27. Hugues Lepillier
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Le Lafayette modifié : on remarque en bas,
le nouveau quartz

Les circuits du Lafayette avec en bas les quartz

MOBILE LAFAYETTE HB 525 C

Exemple de 4 canaux supplémentaires
obtenus avec un quartz

QUARTZ QUARTZ QUARTZ FREQUENCE |CANAL
+ - E/R CiB

23.290 14.950 11.275 26.965 1
23.290 14.960 11.275 26.975 2
23.290 14.970 11.275 26.985 3
23.290 14.990 11.275 27.005 4
23.340 14.950 11.275 27.015 5
23.340 14.960 11.275 27.025 6
23.340 14.970 11.275 27.035 7
23.340 14.990 11.275 27.055 8
23.390 14.950 11.275 27.065 <)
23.390 14.960 11.275 27.075 10
23.390 14.970 11.275 27.085 1)
23.390 14.990 11.275 27.105 12
23.440 14.950 11.275 27.116 13
23.440 14.960 11.275 27.125 14
23.440 14.970 11.275 27.135 15
23.440 14.990 11.275 27.155 16
23.490 14.950 11.275 27.165 17
23.490 14.960 11.275 27.175 18
23.490 14.970 11.275 27.185 19
23.490 14.990 11.275 27.205 20
23.540 14.950 11.275 27.215 21
23.540 14.996 11.275 27.225 22
23.540 14.970 11.275 27.235 23
23.540 14.990 11.275 27.255 24
23.200 14.950 11.275 27.875 Inf 32
23.200 14.960 11275 27.885 Inf 33
23.200 14.970 11.275 27.895 Inf 34
23.200 14.990 11.275 27.915 Inf 36

de 23.200 MHz.
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'SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UN PREAMPLI

DE RECEPTION 0 A 30 MHZ
A GAIN REGLABLE

1l est parfois bien pratique de pouvoir Schéma du préampli de réception 0 a 30 MHz
amplifier la force des signaux recus par

un récepteur radio, lorsque ceux-ci

s‘averent trop faibles pour étre
compréhensibles.

C’est ce que permet de faire un préam-
plificateur de réception a large bande,
comme celui que nous vous proposons
ici de construire. De plus, gréce a son
dispositif de gain réglable, il offre
I’avantage non négligeable de permet-
tre & l'utilisateur de trouver plus faci-
lement un compromis entre une ampli-
fication suffisante du signal sonore
pour qu'il devienne exploitable, tout en
ne supportant qu'un niveau minimum
de parasites.

Le montage se verra installé a 'inté-
rieur d’un petit boitier en aluminium.
Sur la face avant, on relévera la pré-
sence de deux potentiométres qui
assurent le réglage du gain, et d’un
inverseur bipolaire marche-arrét, sans
oublier deux voyants rouge et jaune,
qui indiquent respectivement que l'on
se trouve en position d’amplification
maximale ou minimale. Quant au bran-
chemert, il est trés simple a faire : il
suffit d’insérer le petit préamplificateur
entre I'antenne et I'entrée correspon-
dante du récepteur (grace a des cor-
dons coaxiaux de 50 Ohms, qui se con-
nectent sur les deux socles « SO 239 »
sur le chassis arriére du préampli), et
bien évidemment a alimenter le mon-
tage avec une source de 12 volts.
Certes, ce préamplificateur n'a pas
vraiment |la prétention de rivaliser en
performances avec certains modéles
colteux du commerce beaucoup plus
spécialisés, mais il n’en demeure pas
moins qu’il améliorera considérable-
ment la qualité de vos écoutes. Son
réalisateur, pour sa part, s’en sert avec
un récepteur Yaésu FRG 7, et I'ensem-
ble lui procure une entiére satisfaction.

.12V
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Vel5 zinversesr

Bipolaice - € plies

COMPOSANTS NECESSAIRES

— Une plaquette circuit imprimé de
.5 x 5em:

— Deux transistors BFR 90.

— Deux selfs VK 200.

— Six résistances: R1 = 470 Ohms ;
R2 = 330 0hms; R3 = 550 Ohms ;
R4 =

180 Ohms; R5 = 330 Ohms ;
R6 = 55 Ohms.
— Huit condensateurs: C1 = 200 N ;
C2 = 0.58PpF ; €3 = 200N ;
C4 =47N;C5 =1100pF;C6 = 1N;
C7 = 100 pF ; C8 =47 N.

— Deux voyants (deux leds: rouge et
jaune).

— Deux potentiometres.

— Un inverseur bipolaire.

— Deux prises « SO 232 ».

— Une prise alimentztion de type
« HCA »,

— Un petit boitier aluminium.

Préampli réception
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SPECIALKITS ET BIDOUILLES

REGLAGE

DES RECEPTEURS

AUDIOSONIC TK 339 K

T TECHNIMARC 600

Ces petits récepteurs "bas de gamme"
n'en permettent pas moins de s'initier
aux joies de la réception des stations
radioélectriques privées ou des services
publics, sans oublier la bande du CB du
27 MHz.

Malheureusement ces petits récep-
teurs souffrent frequemment d’un mau-
vais réglage en usine, quant il ne s’agit
pas d’une absence totale de réception
de certaines bandes. L'un des respon-
sables de ces difficultés est un petit
condensateur variable qu’il suffit
d’'ajuster minutieusement pour que
tout rentre enfin dans I'ordre. Aprés
ouverture du boitier arriere du récep-
teur défaillant, on repérera le conden-
sateur variable en cause en s’aidant de
nos croquis. Celui qui nous intéresse
plus particulierement ici, se trouve
placé juste au dessus de I'inverseur &
glissiére de sélection des bandes; |l
est posé au dessus de deux résistan-
ces.

Une fois son emplacement localisé, il
ne restera plus qu’a recaler les régla-
ges, en tournant le noyau de quelgues
milimétres. Pour s’aider, il sera bien
pratique de prendre comme signal de
référence une porteuse émise sur le
canal 20, par exemple. Les autres ban-
des sont susceptibles d'étre réajustées
de maniére identique, en se référant
aux indications portées sur notre
second croquis.

transistor r-=-1
'l',':‘,l
ferrites — i
.ng J.J' TSI  ferrites
@) [@)T (2
transisfor —=—Cx ﬁ-Jr' * i

+2 condensateurs resisfances

résistances _‘—G-OQ-\&;\-\ 0 mmﬂlj O =——— interrupteur

-
% R
ferrites _—""’::‘i @ l
Lo

condensateur a ajuster

Erplacement du CV
Vers bouton (y;!v_\ma’§iut}c"\‘f‘;nn}n§]

—— Vers rangée de ferrite
calage bande AIR

C2lzqe bende FM-TV

CV 4" accord

Decalage  frequences FM et AIR-WB-PB
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'SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

RENDEZ LA FM LARGE
BANDE A VOTRE
SCANNER AOR 2001

Certains scanners comme, I'AOR 2001,
se sont vus amputer de la FM large
bande, en raison de considérations
purement commerciales (bénéficier
d'une TVA a seulement 18,6 % au lieu
de 33 %). Seuls les premiéres séries de ces
appareils n'en furent pas privées
d'origine.

Scanner ADR 2001 modifié (voir au dessus du MC 3357 P)

|l n’en demeure pas moins qu’il est par-
faitement possible de rendre toutes
leurs capacités aux scanners qui furent
alors bridés. Seuls quelques petites
interventions seront a effectuer dans
les circuits de I'appareil. Cela consis-
tera principalement a rajouter quelques
composants. Pour vous aider a locali-
ser efficacement I'emplacement en
cause, nous publions a cet effet des
photos ainsi que la partie du schéma
concernée. Ainsi conviendra-t-il de se
procurer un Cl « MC 3357 », ainsi qu’un
quartz de 39,53 MHz (qui correspond a
X4 sur le schéma), ce qui ne devrait pas
trop poser de difficultés. Il s’avérera par
contre probablement trés délicat de
vous procurer quatre bobinages TOKO
r&f. 1439 (qui correspondent respective-
ment 2 T 15, T 16, T 17 et T 18). Aussi
est-il judicieux de signaler que l'on
pourra remplacer ceux-ci par des mode-
les approchants (quoi que légérement
plus volumineux), comme par exemple
des « 159 DZ ». || faudra alors peut-étre
changer les capacités en paralléle sur
les bobinages (repérées C 65, C 66,
C 69 et C 73). Notons que pour des pots
« 159 DZ », nous avons employé une
valeur d’environ 40 pF. L’accord
s'effectuera dans les 40 MHz. Une
bidouille qui demande de faire preuve
de minutie, mais qui n’en demeure pas
moins a la portée de la plupart des
bidouilleurs.
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UN CB RADIOCOM
2700

Les Dxeurs se souviennent probablement
de la présentation que nous avions
effectuée, il y a déja plusieurs mois, du
kit portable "CITY" qui permet d'emporter,
un peu partout avec soi, son poste cibi
afin de tenter sa chance en DX. Pour
notre part, en constatant l'engouement
actuel que rencontrent les ensembles de
Radiocom 2000 en version portable,
nous avons été seduit par l'idée de nous
inspirer pour constituer une réplique,
mais fonctionnant cette fois sur la bande

des 27 MHz.

Partant d’un classique kit « CITY », spé-
cialement congu et commercialisé par
|a société parisienne Citytronic, nous
avons décidé d'y monter un Tx homo-
logué, AM/FM, jouissant d’un design
agréable, et d’'un bon rapport gua-
lité/prix, comme le Midland 4001. La

présence de la BLU ne se justifiait pas-

ici, compte tenu de notre « cahier des
charges » limité & des communications
« en local ». Le Tx sera fixé dans le boi-
tier du portable « CITY », grace a I'une
des deux molettes latérales assurant
normalement le serrage de |'étrier. Sur
la tranche gauche, le support d'un com-
biné moderne Tagra sera positionné,
juste au-dessus de la fiche d’alimenta-
tion ou de recharge de la batterie auto-
nome. Enfin, sur la face avant du boi-
tier portable (celle qui est légérement
inclinée), on procédera a la pose d’un
appel sélectif ultra-moderne de type
IWATA SC 110-G, a I'aide de I'étrier livré
d’origine. Un trou sera percé juste en
dessous, pour assurer le passage de la
fiche « Din » qui le connecte au Mid-
land 4001 (voir notre bidouille de la
pose d'une prise pour appel sélectif
- IWATA SC 110-G sur un Midland 4001),

ainsi qu’aux deux fils qui alimentent un
petit buzzer (signalant la réception d’'un
appel) qui sera fixé a I'intérieur du boi-
tier, au dessus de la batterie, non loin
de la grille, gréce a un adhésif double
face. Enfin, sur le dessus (ou sur le
c6té) de notre « CB Radiocom 2700 »,
on posera une poignée de transport, en
prenant garde & ce qu’elle ne géne en
rien le déploiement de I'antenne téles-
copique. Tous les appareils ayant ainsi
été assemblés, on disposerza alors d’'un
portable autonome, ceries volumineux
et d’'un poids non négligeable, mais 6
combien complet, puisgu’il aura
I'’énorme avantage d'étre doté des per-
formances maximales susceptibles de
pouvoir étre actuellement obtenues en
27 MHz. Pour peu que I'on posséde un
véhicule équipé d'una anienne CB et
d’un connecteur 12 volts pour allume-
cigare, rien ne s'opposera 2 ce gue I'on
fasse fonctionner cet ensemble « CB
Radiocom 2700 » dansia woiture. |l suf-
firait seulement, dans ce cas, de pré-
voir un systéme de fixation ou, pour-
quoi pas, d'emboitement 2 glissiéres,
par exemple, 2 'aide @'un solice tiroir
antivol ! Bien sir, potre CB Radio-

com 2700 ne permet pas, comme un
Radiocom 2000, d"étre connecis sur le
réseau téléphonigue commnuts. Il n'en
demeure pas moins-guil d&passe lar-
gement les possibiliiss et les perfor-
mances d'un simple appareil poriable,
tout en étant doté d'un look particulié-
rement attrayant et des perfectionne-
ments les plus modemes grace 2
I'emploi d'un appel sélectif demier cri,
IWATA SC 110-G. L= consommation de
'ensemble, en réception est pratique-
ment négligeable. suriout gu'en fixe ou
en voiture, rien n"empéche de s= bran-
cher sur une autre source de 12 volis,
ou méme de recharger la batterie.
Quant a I'antenne télescopigue, qui
dispose d'un matcher d'adapiation, on
pourra bien évidemment Iz remplacer
par une antenne mobiie plus longue, ou
mieux, brancher sur I2 = PL = un céble
coaxial raccordé 2 une antenne exté-
rieure de toit. pouwr zugmenter considé-
rablement encore Ia portée de Fappa-
reil. Pour notre part. nous avons été
particuliérament 2moa = par les excel-
lentes performances de notre CB
Radiocom 2700 sxpénmental.

Les différents éléments utilisés pourla
réalisation d'un =CE Radiocom 2700 »,
sont fournis par:

— CITYTRONIC : kit CITY.

— DIRLERS.A_: TX MIDLAND 4001 et
appel sélectif "WATA SC 110-G.
— CB HOUSE : combing téléphonique

CB TAGRA.

ADRESSES UTILES:

— CITYTRONIC : 88, boulevard de Sta-
lingrad — 94400 VITRY — Tl - (158-1)
46.72.15.50.
— DIRLER S.A. - 12, avenue de Verdun
— 52100 SAINT-DIZIER — T&l - (16)
25.06.09.90.
— CB HOUSE: Routege Folx — D 117
— NEBIAS — 11500 QUNLLAN — T4I. ;
68.20.80.55

= S

18



Un CB RADIOCOM 2700

Le CB RADIOCOM 2700
(sur le support du combing, on remarque
un inverseur qui active le haut- parleur)




.SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

DEUX ANTENNES
DIRECTIVES YAGI

UNE ANTENNE YAGI
A QUATRE ELEMENTS

Calculée pour fonctionner sur la fré-
guence centrale de 27.645 MHz, cette
antenne directive de type « YAGI » a
quatre éléments offre un gain d’environ
9,5 dB. Les quatre éléments seront con-
fectionnés avec du tube en aluminium
de 20 mm de section, tandis que le
.boom sera d’une section carrée de
30 X 30 mm. Les quatre éléments
seront fixés directement sur le boom,
sans aucune isolation particuliére. Le
coaxial 50 Ohms d’alimentation du
poste émetteur-récepteur se raccor-
dera selon les indications fournies sur
le croquis n® 5. L'ajustage se fera grace
& une capacité variable de 50 a 100 pF
qui se trouve soudée a I'extrémité d’un
petit tube d’aluminium de 6 mm de sec-
tion et d’une cinquantaine de centimé-
tres de long, placé paraléllement au
dipble & une distance de 5 cm. Il sera
judicieux d’isoler ce dispositif de
réglage des intempéries, en le placant
dans un petit boitier en matiéere plasti-
que. Si I'on désire tailler son antenne
sur une fréquence centrale autre que
celle de 27.645 MHz, on s’aidera alors
de notre tableau n® 1.

UNE ANTENNE YAGI
A CINQ ELEMENTS

Congue selon le méme principe que
I'antenne précédemment décrite, la
YAGI & cing éléments offre un gain un
peu plus élevé, qui est de I'odre de
11 dB. Son montage est identique a
celui de la quatre éléments, tant en ce
qui concerne l'assemblage des élé-
ments qu’en ce qui.touche au raccor-
dement du poste CB. Les dimensions,
la encore, sont calculées pour une fré-
quence centrale de 27.645 MHz, mais
rien n‘empéche de les modifier en uti-
lisant le tableau n° 2, spécialement
réalisé a cette intention.

Schémane©1 : Layagi a quatré éléments

__BOOM ‘l

D1
E

A A R

- P B s ol
Tableau n°1 : Yagi a quatre élémenis

TYPE DE L'EEEMENT FORMULE DE CALCUL LONGUEUR
REFLECTEUR N2 545 M
DIPOLE _ 095 N2 515M
DIRECTEUR 1 | 091 N2 204
DIRECTEUR 2 | os7 w2 4750
ESPACE A 0,10 10M
ESPACEB 0,15 X 153M
BOOM 3 330M
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s ol DIPOLE
§ { .
i ISOLATEUR
| S Schéma n° 2 : Réalisation du Gamma match
BOOM p:

g 50cm

Capacité variable dans

un boitier plastique

Tableau n°2 : Yagi a cinq éléments
TYPE DE L'ELEMENT FORMULE DE CALCUL LONGUEUR
REFLECTEUR N2 545M
DIPOLE 095 N2 515M
DIRECTEUR 1 _ 091 W2 494 M
DIRECTEUR 2 0,87 N2 475M
DIRECTEUR 3 0,84 N2 456 M
ESPACE A 0,10 X 1,10M
ESPACEB 0,15 X 1,63M
BOOM 5M
Schéma n°3 : La yagi a cing éléments
D3
D2 3
D1 D
e EROTA R BlAgs




SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

REALISEZ
UN COMBINE CB

Depuis longtemps introuvables, les
combinés téléphoniques Hy-Gain
spécialement congus pour fonctionner
avec un poste cibi, ont completement
disparu du marché frangais. Cest la
raison qui nous avait conduit d en
réaliser un prototype. Méme si désormais,
on peut se procurer facilement le modéle
Tagra, rien n'empéche le bidouilleur de
se lancer dans le montage d'un modéle
original.

Bien qu’il soit possible de choisir une
commutation automatique d’émission-
réception par vox, pour notre part, nous
avons préféré faire appel au vieux
systéme de commutation par alternat.
En I’espéce, il convient donc de poser
dans le corps du combiné, un tel pous- .

soir. C'est d’ailleurs la principale diffi- Le combiné CB
culté de cette bidouille, car il ne sera
pas toujours trés aisé de se procurer un
tel petit poussoir qui devra posséder
des dimensions aussi réduites que pos-
sible pour s’encastrer dans le corps du
combiné téléphonique de récupération
(de type « S 63 »). En ce qui nous con-
cerne, nous avons utilisé un mini pous-
soir de type « APR 8642.F5 » (qui est un
poussoir-inverseur bipolaire & contacts
non tenus). Celui-ci s’encastrera
ensuite sans difficulté dans la poignée
du combiné qu’il faudra évider soigneu-
sement a I'aide d’'une mini-perceuse.
En guise d'entretoise, nous avons
trouvé bien pratique d’utiliser un con-
tact d’alarme que nous avons démonteg,
rien que pour en récupérer le support
ovale muni de deux orifices de fixation.
Il restera & cabler ce beau combinég, en 2
fonction du poste CB avec lequel on Détail du montage de la pasi¥e mico
souhaitera le faire fonctionner. Dans

les cas les plus compliqués, on pourra-
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poser un céble spiralé & six conduc-
teurs, ce qui permettra alors de dispo-
ser d’une prise micro & quatre broches
et d’une fiche Din pour I"écouteur rac-
cordé directement sur la sortie Jack HP
du TX. (voir schéma de branchement).
Rien ne s’opposera a la conservation
de I’écouteur d’origine, & moins que
I'on ne préfére le remplacer par un
haut-parleur miniature. Par contre le
micro et son systéme de contacts &
lames seront démontés. On y bloguera
& la place une pastille micro, au besoin
en réalisant une petite bague d’adap-
tation sur mesure en bois (voir photo).
Par précaution, il sera judicieux de
munir le branchement d’un petit trans-
formateur d’isolement qui aura pour
effet de supprimer d’éventuels accro-
chages « BF ». Quant au support, nous
laissons libre cours & I'imagination de
nos lecteurs pour le confectionner. De
méme, rien ne s’oppose a la confection
d’'un petit boitier de liaison qui renfer- !
merait le transfo d’isolation, et sur
lequel on poserait un inverseur permet-
tant de passer en « écoute discréte »,
c’est a dire seulement au combiné et N
sans le haut-parleur extérieur du poste
CB.
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UN MICRO PREAMPLI/

Rares sont les cibistes qui conservent
bien longtemps le micro d'origine fourni
avec leur poste Citizen Band. La mode
aidant, ils se laissent frequemment tenter
par l'achat d'un micro plus sophistiqué,
muni d'un roger-beep de fin de
transmission, ou encore d'un dispositif

: Tes
de chambre d'écho. 5 I e
J R : Micro
g : j,

Mais, dans la pratique, c’est surtout le NO ne pas oublier
montage d’un préamplificateur micro le strap sous le Cl
qui peut s’avérer particuliérement
bénéfique. Celui-ci a, en effet, pour
objet de muscler la modulation en
I’accentuant, ce qui en améliore
d’autant la compréhension lors des
contacts lointains, souvent délicats.
Trés simple et économique, notre petit
préampli fonctionne avec un « 741 »,
L’ampli opérationnel est polarisé par o1
une masse artificielle, procurée par le
diviseur de tension« R 1-R 2 ». Le gain
est fixé parlerapport « R3 + R 4/R 3 »,
soit environ 80. La valeur de « C 3 »sera
choisie de maniére a amplifier les fré-
guences aigues au détriment des gra-
ves, inférieures & 1 000 Hz.

Implantation : f + =
l

v

+93a7J2V

COMPOSANTS NECESSAIRES

— Un Circuit Intégré « 741 »,

— 4 résistances: R1 = 47 K Ohms.
47 K Ohms.
1 K Ohms.

82 K Ohms.
8,1 E Schéma de principe du préampl-micro
AR

2 200 pF.
Ot F %

— Un petit circuit imprimé, selon repro- PASTILLE «ICRO
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

KIT OK 131 A :
RELAIS TELEPHONIQUE

cette interface téléphonique pour

émetteur-récepteur radio CB, nous
n'avons pas resisté a la tentation de vous

la preésenter.

Ce kit qui se branche a la place du
micro d’un poste CB, parés avoir été
raccordé a une ligne téléphonique, per-
met de coupler alors la cibi au télé-
phone. Néanmoins, cette liaison radio
en duplex, sera strictement limitée a la
zone de portée des deux appareils CB,
c’est a dire, au grand maximum a quel-
ques dizaines de kilométres. Un
systéme qui n’est donc absolument
pas comparable aux liaisons « pros »
nettement plus performantes !
Seconde précision trés importante : ce
relais ne marche gu’en sens unique. En
effet, si les appels téléphoniques qui
parviennent & votre domicile, en votre
absence, pourront étre retransmis par
radio (27 MHz) dans votre véhicule (ou
votre bateau, par exemple), par contre,
il ne saurait étre question d’appeler &
partir de votre voiture. Car rien n’est
prévu pour numéroter les coordonnées
de I’éventuel correspondant. Détail non
négligeable également, ce systéme
fonctionnant dans la bande des
27 MHz n’est évidemment doté
d’aucune discrétion (n’importe quel
cibiste peut entendre vos communica-
tions personnelles!), ni d’ailleurs
d’aucune protection contre d’éventuels
perturbateurs qui prendraient plaisir a
envoyer des porteuses et qui rendraient
impossible la liaison. Comme pour les
autres kits « OK », il nous a paru oppor-
tun de trouver un coffret qui permettrait
de recevoir 'ensemble des circuits et
des commandes. En I’espéce, il s’agit
cette fois du modéle ESM « EC

18/07 ». |l est judicieux de signaler &
ceux que ce dispositif intéresse, qu'ils

POUR E/R 27 MHz

Compte tenu de l'abondant courrier que
nous recevons réguliérement au sujet de

Le kit OK 131 et le boitier ESM adéquat

trouveront la description détaillée
d’une petite platine cemplémentaire
destinée a en améliorer les performan-
ces, dans la toute derniére édition de
I'ouvrage intitulé «Interphone, télé-
phone et montage périphériques »
publié par les Editions radio (déja prée-
senté dans notre rubrique «bou-
quins »).

Les kits « OK» sont distribués par
L'Office du Kit — BP.21 — 60550 —
Verneuil en Halatte. Tél.: (16)
44.24.00.04.

Les kits « TSM » sont distribués par
T.S.M Electronique — Z.A. des Grossi-
nes — 17320 — Marennes. Tél. : (16)
46.85.37.60.
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‘SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

MONTAGE D’UN TOSMETRE
WATTMETRE
DANS UNE VOITURE

L'installation d'un poste emetteur-
récepteur Citizen-Band, a bord d'un
véhicule automobile, pose déja bon
nombre de difficultés a certains cibistes.
1l nlest pas toujours facile de trouver un
emplacement pour monter celui-ci dans
un endroit qui savérera pratique, et d
portée de la main du conducteur. Alors,
vous pensez bien que la question de la
pose d'un appareil de mesure peut aussi
causer bien des soucis!

Si, aprés des réflexions plus ou moins
longues, on arrive toujours & finir par
trouver un moyen de caser le TX dans
I'habitacle d'une voiture, par contre,
P’installation d’un tosmétre-wattmétre,
bien visible, n’est jamais trés aisée.
Dans la pratique, et comme cela se pro-
duit pour les montages d’autoradios
sophistiqués, tout dépend du modeéle
de l'automobile en cause puisque,
selon le cas, on dispose d’emplace-
ments libres trés variés.

DES VIDE-POCHES MULTIPLES

Par chance, depuis quelgues années,
la plupart des voitures récentes béné-
ficient désormais d'un gros effort de
gain de place réalisé par les construc-
teurs francais. Ainsi, il n’est plus rare
de relever la présence de larges et pro-
fondes consoles disposant de plu-
sieurs casiers, ce qui permet d’'encas-
trer facilement des ensembles com-
plets de mini-chaines autoradio trés
élaborées, comprenant plusieurs élé-
ments séparés. Sous réserve, de se
contenter bien sdr, d'un autoradio plus

classique, on pourra alors de ce fait
conserver les autres emplacements
disponibles pour y monter les acces-
soires de la station CB.

L’EXEMPLE
DE LA RENAULT SUPER-CINQ

Certains modéles haut de gamme de la
Renault Super-Cing, illustrent parfaite-
ment ces propos. Comme on peut le
constater sur notre photo, il alors assez
aisé d’encastrer un tosmetre-wattmeétre
dans le boitier vide-poches supplémen-
taire. Dans notre exemple, c’est un
appareil de mesure Midland (réf.23-134
B) qui a été installé, mais rien n'empé-
che d’employer un autre modéle. Pré-
cisons qu’il est nécessaire d'opérer la
suppression du fom@ du casier en
matiére plastique, ne erait-ce que pour
autoriser le passage @=s deux prises
« PL » qui vont se raéeorger au TX et a
I'antenne. La fixatiol @ ensemble
sera effectuée par um solide boulon-
nage sur les faces supensures et infe-
rieures du coffret en piastigue.

UN ECLAIRAGE
SUPPLEMENTAIRE

Compte tenu de I'emplacement dans la
console du tosmétre-wattmétre, on
aura tot fait de trouver que la lecture
du cadran n’est guére facile lorsqu’il
fait assez sombre dans I'habitacle de
I'auto. C'est la raison pour laquelle, it
sera opportun de prévoir I'éclairage du
s-meétre si un tel dispositif n'est pas
monté d’origine. Aprés avoir posé, a
I'intérieur du coffret de I'appareil de
mesure, aux endroits judicieux, plu-
sieurs petites ampoules «lucioles »
d’une douzaine de volis, (deux suffisent
généralement), on repiguera 'alimenta-
tion nécessaire sur l'illumination des
commandes de I'autoradio, ou encore
sur I'éclairage des interrupteurs exis-
tants. Ainsi, dés 'allumage des veilleu-
ses ou des autres phares du véhicule,
la fagade du tosmeire-watimetre sera
elle aussi éclairs=.

Cette petite bidouille, trés simple a
effectuer, a pour but de donner des
idées aux cibistes gui modulent en
mobile, la grande majorite des instal-
lations renconirées Stznt plutdt tris-
tes !

D’ailleurs. si wous avez realisé l'instal-
lation originale d'une station mobile
(ou fixe). n'hesitez pas 2 nous en faire
parvenir gusiguss photos, accompa-
gnées @ une petite descrption, afin que
nous Soyons en masurs de la présen-
ter & nos lectsurs.
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Montez un tos métre dans votre voiture
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La revolution de la « CB »
dans I'Essonne
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

POSEZ UNE PRISE

POUR APPEL SELECTIF

IWATA SC 110-G SUR

VOTRE MIDLAND 4001

Devant les avantages indéniables

qu'offrent les appels sélectifs, de plus en

plus de cibistes, dont notamment ceux
qui réalisent des assistances, sont tentés

de s'en equiper.

Malheureusement, leurs intentions se
trouvent bien vite stoppées par
I’'absence d’une prise adéquate sur leur
poste cibi, car si autrefois la plupart
des appareils 27 MHz de chez Ham
étaient équipés systématiquement du
fameux connecteur carré a neuf bro-
ches (dont six seulement étaient utili-
sées), désormais trés rares sont les
postes CB qui en sont munis d’origine.
En attendant que certains construc-
teurs prennent conscience de ce réel
besoin (qui ne doit certainement pas
étre trés colteux pour les fabricants !),
il ne reste plus qu’a se transformer en
bidouilleur pour poser soi-méme cette
fameuse prise sur le chassis arriére du
TX, en I'espéce un Midland 4001. A
défaut de disposer aisément d'une
prise carrée a six ou neuf conducteurs
du genre « Molex », on aura recours a
la pose d’une prise plus classique : une
embase « Din ». Le raccordement sur le
Midland 4001, nécessite le branche-
ment de six fils. Ceux-ci seront cablés
conformément (aux instructions por-
tées sur le schéma) et selon le bro-
chage donné sur notre tableau. Les six
fils, correspondent a la masse (1), au
+ 12 volts (2), & I'entrée BF (3), & la

modulation (4), au HP retour ou au
squelch (5), et & la commutation émis-
sion/réception (6). Graee 2 nos photos
et au schéma, cette petite modification
apportée a un Midland #0017 ne devrait
pas poser de probléme particulier. En
fait, 'opération la plus @sficate consis-
tera au pergage d'un onfics gui permet-
tra la pose de 'embase = Din », sur le

chassis arriére. Il est bon de signaler
que cette prise, prévue pour connecter
un appel sélectif lwata SC 110-G, sera
également tout 2 fait wiilisable pour
assurer le raccordement d’autres
modeéles d'appels sélect s, comme le
Ham SC 110-G. zinsi gue des modéles
bien plis anciens comme les Ham
SC 100-Z ou les Ham SC 12
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g Sl Soietai . otk W Ve e FONCTION
4 NOIR 1 MASSE
2 ROUGE iz +12VOLTS du TX
3 VERT 2 ENTREE BF
1 BLANC 4 MODULA'TION
6 JAUNE 5 HP RETOUR / S QUELCH
4 BLINDAGE 1 MASSE / BLINDAGE

)
X/

(modulation) (entrée BF) (+ 12 volts)

N
>/

(commutation

@ vers fiche micro EIR)

vers HP EXT

(percer un trou =~
sur le X de EXT sur 5_}
la plaquette
du circuit)

Embase " DIN " sélectif du Midland 4001
(vue de l'arriére coté soudures)

percer un trou selon les indications ci-contre, '
a proximité du bobinage RFC 201 |

£ = vers masse chassis
(2 proximité du
potentiométre
marche-arrét)

percer un trou

102 044

12 volts a repiquer sur le potentiométre
marche-arrét (fils rouges)

A

p g

lindage

Embase micro
(vue de l'arriére
coté soudures)
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UN BOITIER CB

ANTIVOL

Les cibistes qui disposent d'une

installation mobile, c'est a dire d'un

appareil monté a bord d'un véhicule, se
trouvent de plus en plus confrontés au

risque de voir

Mise & part la solution contraignante
qui consiste a monter son Tx sur un
rack extractible, et qui oblige a trimba-
ler constamment avec soi son TX tout
au long de ses moindres deplace-
ments, voici une idée un peu plus ori-
ginale. Le principe est le suivant: il
s’agit de monter ’émetteur-récepteur a
I’intérieur d'un solide coffret métalli-
que, qui de surcroit fermera a clé et
sera piégé par de multiples contacts
d'alarme qui & la moindre tentative
d'effraction ou de démontage, déclen-
cheront les hurlements d'une puis-
sante siréne auto- alimentée.

Nous avons délibérément choisi un
poste Citizen Band AM/FM/SSB de
dimensions respectables, et de plus il
a été prévu de conserver la place
nécessaire au montage d'un tos-
métre/watt-métre, ou d’un appel sélec-
tif. A 'issue de longues recherches, il
est apparu que seul un boitier « ESM »
(référence « ET 27/13-300 ») posseédait
les dimensions souhaitées (L =250 mm,
H =120 mm et P=300 mm). Les deux
appareils ont été montés, plaqués I'un
sur I'autre, & I'aide des étriers livrés
d'origine, et I'ensemble est fixé solide-
ment sur 'une des deux grandes faces
du coffret (voir les photos). L'auto pro-
tection du coffret sera laissée a I'appre-
ciation du réalisateur, mais il sera pru-
dent d’en installer plusieurs dans des
sens différents, et d’en réserver un & la
protection contre une ouverture forcee
de la porte supérieure. Précisons, a
cette occasion, que c’est I'un des petits

e ———— il

Boitier antivol

cotés du coffret qui fait fonction de
porte. Pour cela, celui-ci a été muni
d’'une charniére (il faudra percer des
trous dans la partie support, en regard
des boulons, pour permetire un bon
pivotement de celle-gll. Quant 2 |a ser-
rure, On pourra se contenter, par exem-
ple, d’'un simple sysiéme de « barillet
batteuse » pour boite aux lettres.

Sur la face la plus visible du coffret, et
aussi la plus accessible. on posera une
clé de contact de m#s= n ou hors

alarme. Une diode lumineuse couplée
a I'alimentation du poste CB servira a
indiquer sa mise en routs, tandis qu'un
autre voyant signalerz Iz mise en veille
du dispositif antivol.

Le montage de c= boitier de protection
du matériel C8 2 bord ¢'un véhicule, est
laissé & 'entigre initiztive de son pro-
priétaire, et sz fixation sur la voiture
devra éire a2ussi solice gue possible,
comme par exemple sous le tableau de
bord ou contre ia console.
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UNE CHAMBRE

D’ECHO

Considérées comme de vulgaires gadgets

pour les uns, et comme des accessoires
bien pratiquies pour les auires, les

chambres d'écho ne font pas l'unanimite
chez les cibistes, mais elles ont au moins

l'avantage de ne jamais laisser

indifférents les amateurs d'émission-

réception.

Il est vrai que pour notre part, nous leur
préférons trés nettement des disposi-
tifs de compression et d’amplification
de la modulation pour les micros ! Mais
enfin, la mode est telle, que nous som-
mes persuadés que cette bidouille en
intéressera plus d'un.

Le montage trés facile de cet ensem-
ble de réverbération s’effectuera en
deux étapes et sur deux petites plati-
nes différentes (de dimensions similai-
res). Parmi les principaux composants
utilisés, on relévera deux circuits inté-
grés, un relais, et une unité de réverbe-
ration. Le branchement avec le poste
cibi s'effectuera par l'intermédiaire
d’un relais (voir le schéma n°2).
Comme on s’en rendra compte en exa-
minant attentivement le schéma de
principe, un inverseur permet de faire
fonctionner la réverbération sur un
« P.A », et non pas uniquement lorsque
le Tx passe en émission. En ce qui con-
cerne les réglages a faire, on commen-
cera par agir sur « P 2 » pour I'excita-
tion des ressorts, puis sur « P 1 » pour
le niveau optimal de modulation (« P 3 »
étant & 0, on agira sur « P 4 » pour ne
pas saturer 'émetteur en I'absence
d’émission). Une fois ces précédents
réglages effectués, on pourra alors agir
sur « P 3 » pour choisir I'effet de réver-
bération désiré.

Sortie gléarnpli

+ Alimentation

O—— s Vers enfrée micro TX

DT-— Masse

= Emission

===

oo
Pédale
du micro

—»= Réception

Cablage du relai

S

]

I

M

e

—_—

_Emission
Micro d'origine

Schéma de
principe

Switch

Reverb.

ST

™
L]

|
o
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COMPOSANTS UTILISES

(circuit réverbération et PA) °

1: TDA 2002.
2: MC 1741. :
=C2=C4=C5=C6 = Sortie

&8 =122F 16 v.
470 F 16 v.
22 Ohms 1/2 w.

1
1
2 R3 = R4 = R5 = R6 =
0 K Ohms 1/2 w.

1 P2 = Pi3=222 K Ohms: Gl

4 = 10 K Ohms ajustable.

unité de réverbération.

C
C

7
3

Q_i |
x_sa_?;trej Micro

C
C
C
R
R
1

A

R
P
P
1

— 1 relais type National HB 2, 12 volis.
— 1 inverseur unipolaire.

— 1 fiche micro. (circuit mélangeur)
[noter les 2 strops en
pointillés].
o
S
= Bob.
g Réverb.
Circuit 2 _:in

Le journal
de la radio commication
etdelaCB.




SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

LES BRANCHEMENTS

MICRO UN
ADAPTATEUR MICRO

Pour certains cibistes, le cablage correct

d'un nouveau micro a tot fait de se

transformer en un véritable casse-téte.

~ D'oil notre idée de construire un petit
hoitier miracle, que nous avons baptisé
'adaptateur micro” et qui permet alors de

déterminer quel est le cablage qut'il

convient de faire, a l'issue des differents

essais operes successivemen.

Sur la fagade de notre boitier, on
découvre cinq commutateurs qui peu-
vent étre positionnés chacun sur cing
repéres différents. Ces boutons corres-
pondent tout simplement a 'une des
broches de la prise chassis du micro
d’un poste émetteur-récepteur. De gau-
che a droite sont ainsi placées respec-
tivement les broches 1, 2, 3, 4 et 5. Sur
le dessous sont disposées deux prises
micro, qui sont dans notre cas, une
prise & cing broches et une fiche Din
également & cing contacts. Enfin, sur
I’arriére du boitier sera posée une prise
micro qui sera raccordée, grace a un
cordon spiralé équipé de deux prises
maéles, au socle de |a prise micro du TX.
A l'origine notre boitier a été congu
pour fonctionner avec des postes Pre-
sident ou Hy-Gain, ce qui explique la
présence des deux types de prises a
cing broches. Mais rien n’'empéche de
se limiter, par exemple, & des prises &
quatre broches. A titre indicatif, nous
publions le schéma du cablage le plus
complexe, c’est & dire a cing contacts.
Afin de se prémunir contre des erreurs
de raccordement, il sera judicieux d’uti-
liser des fils de cing couleurs différen-

tes, et autant que possible de fils blin-
dés, bien que cela ne soit pas indispen-
sable. En agissant sur les cing rotac-
teurs, on pourra ainsi simuler toutes les
combinaisons de braneéhements possi-
bles. Seule précaution £lementaire a
prendre, il conviendra ce veiller & ce

gue deux commutate se trouvent
tous placés sur des reperes différents,
et en aucun cas positionnés de

maniére identique.

Théoriquement, cet adapiateur micro
vous permettra de disposer de prés de
120 possibilités de raccordement, et il
ne reste gu'a vous souhaiter bon cou-
rage ! Si I'on envisage de tester égale-
ment des micros 2 preamplificateur-
compresseur gui fomctionnent avec
une alimentation awionome rien ne
s'oppose & ce gue 'om ajoute une prise
de 12 voiis sur l2 fagcace du boitier de
commuiation.
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.SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

UNE VERSION 27 MHz

HB 9 CV

DE UANTENNE

Se presentant sous la_forme d'un rateau
a deux élements, l'antenne directive HB
9 CV n'a pas manqué de séduire une

majorité de cibistes.

D'un excellent rapport performan-
ces/encombrement, cet aérien est une
sorte de double dipéle taillé 1/2 onde.
Antenne souvent citée en référence par
les radio-amateurs eux-mémes, I'HB
9 CV procure un gain appréciable, qui
se situe entre 8 et 10 dB. Les princi-
paux éléments sont réalisés avec du
tube en aluminium (voir les schémas
d’assemblage), a 'exception du boom
(I"élément central qui supporte les deux
dipbles) qu'il est conseillé de réaliser
avec du tube carré plus résistant. L’ali-
mentation de |'antenne directive
s’effectuera a I'aide d’une prise « SO
239 », qui sera posée selon les indica-
tions fournies sur les croguis. En fait,
on aura le choix entre trois types de
raccordements.

— Liaison par coaxial 75 Ohms: en se
référant aux schémas 1 et 5, on remar-
quera que la tresse de blindage part du
point de contact entre le boom et I'élé-
ment réflecteur, pour aller se souder
sur la tresse du feeder de 50 Ohms, au
niveau du point de fixation du boom sur
le directeur. Quant a elle, I'ame du
coaxial 75 Ohms, part du gamma du
réflecteur pour aller a celui du direc-
teur, ol elle se repiquera sur celle du
coaxial de 50 Ohms qui alimente le
poste émetteur- récepteur.

réflecteur A/2 x 5.59m

coaxial 750hms
et kil
ce liaison
e-e les deux 1
gammas

A8 1.35¢m

mat support

Lcozxial S0ohms™feedar

1
(]
'
¥
"

.
__!,' C.OSm

1 sens directif

Schéma n°1 : Vue générale de I'HB 8 CV-26-27 MHZ

— Liaison simplifiee: les deux
gammas-match sont reliés entre eux
grace a du fil en cuivre (1,5 mm? de sec-
tion). L’ame du coaxial 50 Ohms sera
branchée au niveau g I'élément direc-
teur, juste au niveaw du point d’inter-
section de la ligneé avec le gamma
d’'ajustage. La tresse allant au boom
(voir schéma n° 6).

— Liaison avec un condensateur varia-
ble: comme on I& woit sur le schéma
n°7, la ligne =st il encore réalisée
avec du fil ¢ culwrs. L'2me du coaxial
de 50 Ohms s’y raccorde, aprés que
I'on ¥ =it intercale un condensateur
variable g= 100pF. qui effectuera
'accord.
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TELEREADER nwio rax sverem

DECODEURS

LI

nouveauté
TELEREADER - CWR 900

. TELEREADER
L = (H TOUS MODELES

S DE DECODEURS
RTTY - FAX - CW

TOR - AMTOR - PACKET

nouveau
WAVECOM - W 4010. Nouveau décodeur de conception la
plus moderne, d’utilisation facile et ergonomique. Manipulation
simple par affichage de menus et des paramétres optionnels.
e Packet AX 25 (HF et VHF/UHF) ¢ ARQ 28 MARC e ARQ/FEC
CCITT3 e Baudot/ASCI/CW.
Vitesse variable synchrone et asynchrone. Inversion debit. Mesure
de baud. 5 alphabets internationaux.
Affichage par Bargraph LED de 50 a 2300 Hz. Filtre passe-bande
trés sélectif a 8 pdles. Filtre passe-bas 6 pdles contrdlé par micro-
processeur. Format vidéo 25 lignes de 80 caractéres. 160 kB de
mémoire. Sorties Centronics // bufferisée et RS 232/V 24 série.

GENERALE
E ELECTRONIQUE

N : 5, place Edgar Quinet, 69006 Lyon, tél. : 78.52.57.46.
D’AZUR : 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel. : 93.49.35.00.
: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : 91.80.36.16.
19, rue de I'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82.
TRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : 48.20.10.98.

SERVICES
172 rue de Charenton
75012 PARIS
Tél. : (1) 43.45.25.92
Télex : 215 546 F GESPAR
Télécopie : (1) 43.43.25.25

Prix revendeurs et exportation. Garantie et service aprés-vente assurés par nos soins. Vente
directe ou par correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier
sans preavis en fonction des cours monetaires internationaux. Les spécifications techniques
peuvent étre modifiées sans preavis des constructeurs.

EMETTEURS-RECEPTEURS

YAESU - FT 767GX. Transceiver com-
pact, réception 100 kHz a 30 MHz, émission
bandes amateurs. Modules optionnels émis-
sion/réception 6 m, 2 m et 70 cm. Tous modes
sur toutes bandes. Etage final & MRF422.
Boite de couplage HF automatigue. Pas de
10 Hz a 100 kHz mémorisé par bande. Wat-
tmétre digital et SWR métre. 10 mémoires.
Scanning mémoires et bandes. Filtre 600 Hz,
filtre audio, IF notch. Speech processor,
squelch, noise blanker, AGC, margueur, atté-
nuateur et préampli HF. 100 W HF, 10 W VHF/
UHF. En option : interface CAT-System pour
Apple Il ou RS232C.

YAESU - FT 757GXI. Transceiver
décamétrique nouvelle technologie, cou-
verture générale de 500 kHz a 30 MHz en

L] 2 16 mémoires.
réception, émission bandes amateurs. Tous Dow gl
modes + entrée AFSK et Packet. 100 W. Ali- MVT 5000. "wen
mentation 13,8 Vdc. Dimensions 238 x 83 x Récepteur scanner portable. hadh &

238 mm, poids 4,5 kg. Option interface de Boa —
télécommande pour Apple Il ou RS 232C et H g i
cartouche MSX. =

nouveau

YAESU - FT 470.

Le plus petit VHF/UHF.

Transceiver portable

nouveau

YAESU - FT 411,
Transceiver portable
144 MHz. FM.
Sensibilité 0,158 uV.
49 mémoires +

10 mémoires DTMF.
Scanning. 5 W. Vox
incorpore.

YAESU - FT 811.

Idem; version 430 MHz

YAESU - FT 74T7GX. Transceiver HF
100 kHz & 30 MHz. AM/BLU/CW, FM en
option. 100 W HF. Alimentation 12 Vdc.

YAESU - FT 290R/I. Transceiver porta-
ble 144 MHz. Tous modes. 2 VFO. 10 mémoi-
res. Scanning. Noise blanker. 2,5 W.

YAESU - FT 790RI. Version 430 MHz.
2,5 W, option FL 7025 ampli 20 W HF.

YAESU - FT 690R/. Version 50 MHz.
2,5 W, option FL 6020 ampli 10 W HF.

144 et 430 MHz. Full
duplex. FM. Sensibilité
0,158 pV. Réception
simultanée VHF/UHF.
Affichage des deux
bandes. 21 mémoires
VHF + 21 mémoires
UHF. DTMF. Scanning.
5W.

RECEPTEURS-SCANNERS
&

/

AR 3000

100 kHz - 2036 MHz
AOR - AR 3000. Récepteur scan-
ner de 100 kHz a 2036 MHz sans trou.
Tous modes. 400 mémoires. 15 filtres
de bandes. Préampli Ga-As FET. Tri-
ple conversion. Interface RS 232C.
Dimensions : 138 x 80 x 200 mm.

~ nouveau

26-30 MHz
60-88 MHz
g3 115-178 MHz
wx 210-260 MHz
wsBn 5 410-520 MHz
™, YASHIO -
BLACK JAGUAR
BJ 200mkil.

Récepteur scanner
| AM/FM portable.

nouveau

BUCK uGunn i 4

I
25 - 550 MHz
800 - 1300 MHz

25 a 550 MHz

800 a 1300 MHz
AOR - AR 2002F. Récepteur scanner
AM/NBFM de 25 MHz a 550 MHz et de 800
MHz & 1300 MHz. Dimensions : 138 x 80 x
200 mm.

60 a 905 MHz

YAESU - FRG 9800. Récepteur scanner
de 60 MHz & 905 MHz. 100 mémoires. Tous
modes. Option interface de télécommande
pour APPLE Il. ~

Editepe-0489-1-



Schéma n°2 : L'ajustage éléments

tube en aluminium
collier de
serrage o

la lz=gaeur
serz z usiée selon
la fréquence souhailée

tne égue—e de plastiue
paJt consshder les fixa-

alominium N

(tvoe ca.-ré;-\ N e

Schéma n°3 : Détail de réalisation d'un gamma match

fube en aluminium de ﬁ 20mm

o

de & Zm™

| e———————cozx:g! 750hms

les da.x gammas

FENIY TR S S T T =,
LIt L) : 3
gy ol S
LA R S P /
Schéma n°5 : Détail des raccordements
gamma
"———' pas de contact I
: bcem
e P
' 1]
. gamma / .
, = =
' boom i
== : m
fil de cuivre e -1 i gamma
% ' e
: _}P H e oou e
H i
i ]
. 1
: 1
; !
tresse - curt-circuit Il e
du coaxial 500hm ——e ((—3;-»—':
trasse du — )/(
gamma A
ccaxial 5Cchms 5
* W—3Fms S
ame cu oz
coaxial 5Cchmg .
Schéman® 6 § Schéma n*7
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TGV CB SERVICES
SPECIALISTE
INCONTESTE DE LA CB

93 Bd Paul Vaillant Couturier 93100 MONTREUIL
Tél : 16.(1).48.51.51.58 Fax : 48.51.59.34

Chez TGV vous ne trouverez pas de vitrine luxueuse, de serveur minitel
avec jeux, de catalogue couleurs que vous payez avec le matériel acheté.

Nous essayons de garder les prix les PLUS BAS TOUTE L'ANNEE.

Notre devise S| VOUS TROUVEZ MOINS CHER AILLEURS
étant: NOUS VOUS REMBOURSERONS
LA DIFFERENCE.

de 9h30 a 19h00

L'accueil permanent d'un technicien
dont la compétence vous guidera dans votre choix.

Toujours disponible pour répondre a tous vos besoins (installations
CB/autoradio, réparations de matériel, service apres-vente).

N'HESITEZ PAS A NOUS CONTACTER

LA GARANTIE DES MEILLEURS PRIX

Si par hasard, avant votre achat, vous trouvez un meilleur
prix que chez TGV, faites-le nous savoir, nous nous
alignerons sur ce prix.

E . " | - ‘ o ; | i




-SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

PERFECTIONNEZ
VOTRE CONTROLEUR

HAM ROS

Le magnifique combiné de mestures Ham
Ros 6, constitue toujours une certaine

référence en matiere dappareil de

mestres particulierement complet. Celui-
ci offre en effet la possibilité de controler
simultanément le Ros, la puissance de

sortie (en trois gammes de 10, 100 et
1000 watts), ainsi que le taux de
modulation. Cet ensemble est de plus
utilisable sur une assez large bande,
puisqu'elle sétend de 3,5 a 60 MHz.

A 'attention des heureux possesseurs
de cet appareil de contréle performant,
nous avons jugé intéressant de propo-
ser la réalisation de quelques petits
perfectionnements qui en rendront
d’autant plus son utilisation fonction-
nelle.

En premier lieu, nous avons estimé
qu’un tel appareil se devait de pouvoir
fonctionner méme dans la quasi obs-
curité. C’est la raison pour laquelle
nous avons prévu de le munir d'un
éclairage permettant la lecture de ses
différents cadrans. Aucun emplace-
ment n'ayant été réservé d’origine pour
un tel dispositif, il faudra emboiter trois
petites ampoules 12 volts d’au moins
55 mA, dans les seules cavités dispo-
nibles a I’arriére des cadrans (trous a
agrandir). Les fils d’alimenation seront
raccordés en paralléle, et sortiront par
un trou percé sur le chassis arriére du

6

Vers jack "HP EXT"
du TX

CABLAGE DU BOITIER

Prise DIMHP  Prise MICRO

Vers alimentation

Vers prise micro
4 broches du TX

Inversey( Plrise MICRO  Prise MICRO

12 volts \ P Inverseur M - A éclairage
LED

Vers éclairage
des cadrans du "ROS &°

boitier. La douzaine de volts nécessai-
res sera prélevée directement sur une
petite alimentation autonome, & moins
que I'on effectue une dérivation sur le
branchement du poste Citizen Band.
Le boitier de commande de ce dispo-
sitif d’éclairage des instruments de
mesure sera tout simplement installé
sous le Ros 6, en guise de second
socle (voir notre photo). Le coffret addi-
tionnel sera fixé sous 'appareil de con-
tréle, aprés que l'on ait pris soin de
supprimer les quatre pieds caoutchou-
tés. Les trous ainsi libérés serviront a
réunir les deux boitiers qui seront d'un
encombrement aussi approchant que
possible. Outre un mini-inverseur a
levier associé a une petite led lumi-
neuse, on procéderaau montage d'un
inverseur quadripolaifg 2u milieu, com-
mandant deux embases micro, de part
et d’autre. Un inversess gui a2ura pour

objet de profiter au mieux des possibi-
lités du modulométre, en permettant de
comparer rapidement les performances
de deux micros, sans nécessiter
d’autre manipulation gu'une action sur
I'inverseur adéguat. Si besoin est, on
ajoutera également une embase de
type « Din HP = sur le boitier supplé-
mentaire. Cetie dernigrs, connectée sur
la sortie « HP SUP = du Tx, permettra
alors de brancher tout aussi rapide-
ment un haut-parisur supplémentaire
ou un combiné.

Il va de soi gue c=s modifications ne
sont absoclument pas imitatives, bien
au contrzire! En %=t il serait tout
aussi intéressant e disposer d'un s-
métre supplémeniairs D en plus précis
que celui dorigine @u TX, d’'une com-
mande pour effeciuer un choix entre
plusieurs aniennes. s=ns oublier, pour-
quoi pas, un petit soger-beep.
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CONFECTIONNEZ
UNE ANTENNE

DISCONE ACCORDEE

Certains recepteurs d large couverture de
reception comme les scanners nécessitent
l'emploi d'une antenne elle aussi a vaste
bande de réception, si l'on ne peut pas se
permetire de séquiper de différentes
antennes spécialisées adaptées tout

Radians su
¥;==_4

-~ isolant

Radians
inférieurs
(masse)

périeurs

Vis de fixation

spécialement aux gammes que l'on désire

écoulter.

Trés fréquemment adoptée par les mili-
taires, I'antenne discéne répond tout
parfaitement & ces besoins. En effet, la
principale propriété de ce type d’aérien
réside dans son importante couverture
en émission, et surtout en réception.
Comme son nom l'indique si bien, cette
antenne a la forme d’un céne artificiel
(constitué par plusieurs radiants qui
forment un plan de sol) et que sur-
monte un disque lui aussi fictif (formé
par d’autres radiants placés cette fois
horizontalement et orientés a partir du
centre). Le sommet du coéne sera cons-
titué par un angle d'une valeur de 60°,
et par ailleurs bien évidemment les
deux éléments qui constituent cette
antenne (le disque et le céne) seront
isolés I’'un de 'autre (voir les schémas
détaillés). Méme si cette sorte d’aérien
est spécialement prévue pour fonction-
ner sur une assez large bande de fré-
guences, la dimension de ses éléments
n'a quasiment pour simple effet que
d’en fixer la limite inférieure. Pour
déterminer la fréquence minimum pour
laquelle I'antenne fonctionnera correc-
tement, il suffira d'appliquer la formule

e men

suivante : la fréquence inférieure est
égale a 300 divisé par quatre fois la lon-
gueur des éléments « d » en meétres. Si
I'on prend alors I’exemple d’une
antenne discéne avec des radiants de
masse d'une longueur de 0,50 métre,
celle-ci opérera a partirde 2 m, c’est a
dire de 150 MHz.

Les radiants seront réalisés avec des
tubes d’aluminium dont on écrasera
une extrémité, que I’'on percera ensuite
pour effectuer la fixation sur I'isolant
central. Ce dernier étant en plastique
ou en bois, a moins que I'on ne dispose
de téflon, ce qui correspondrait alors
a la solution idéale. Le cablage ne
posera lui non plus aucune difficulté :
les radiants de masse (c’est a dire du
cone) seront reliés entre eux, puis bran-
chés 2 |a tresse du coaxial de 50 Ohms.
Quant a I'dme du coaxial elle sera rac-
cordée aux radiants du disque supé-
rieur, eux aussi reliés entre eux. Selon
le cas, on pourra réaliser une antenne
a deux fois quatre éléments, ou mieux
encore, la version la plus performante,
a deux fois huit éléments.

a
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

R S N T e S S e B

UNE ANTENNE

FILAIRE 27 MHz

Quand la place ne mangque pas, c'est d
dire lorsque l'on habite a la campagne
ou quie 'on possede un grand jardin,

rien n'empéche de trafiquer avec une

l 10 cm environ

antenne filaire, trés simple a réaliser et, iy
. - o .
de plus, peu coiiteuse.
Cisaliller par
@ e g\:r “Z— petits bouts Arbre
Notre antenne filaire 27 MHz, se com- ) — mg{
pose de deux morceaux de céble Ficelle/nvion 2&,,
d’acier (de 15/10 & 25/10 mm de diame- (rofGondEi etc...
tre) tendus dans le méme axe et reliés,
au centre, par un domino électrique J
que I'on pourra placer dans un petit boi-
tier afin d’isoler efficacement le bran-
chement des intempéries. |l s'agit 12 % 533ma560m
d’une antenne doublet de type 1/2 onde - ' :
dont la longueur totale approche les ~268m 14 1.1cm ~268m 114 2.
560 meétres. Le montage ne posera - =
aucune difficulté si I'on suit, & la lettre, D, Fitde fotieior galvirg o B
les indications fournies par nos deux
croquis. La seule précaution & prendre S =%
consiste a s’assurer que les deux brins =
«D1» et «D2» sont bien d'une lon-
gueur rigoureusement identique. A cha- Nylon 1
gue extrémité de 'aérien, deux autres ficelle |

dominos électriques serviront & coincer
le fil nylon qui tendra I’antenne, mais
également & pincer le petit morceau de
fil de fer qui permet d’ajuster le ROS.
D'une quinzaine de centimeétres cha-
cun, ceux-ci seront progressivement
coupés jusqu'a I'obtention d’un ROS
correct. La descente vers le poste CB
est, elle-aussi, trés simple & mettre en
place, puisque, la encore, un domino
rendra un fier service : il suffira donc
d’y emboiter d’'un cété la tresse de
masse du coaxial de 50 Ohms et, de
I’autre, ’ame du conducteur central.

L’antenne filaire pourra étre utilisée
horizontalement (DX) ou verticalement
(local). Dans tous les cas, sa directivité
s'avére négligeable. Si 'on souhaite
disposer d'une installation trés dis-
créte, on peut sans aucun risque,
employer du fil de fer galvanisé (plas-
tifié vert) et installer I'aérien camouflé
dans un arbre.

Dominc 21/25

Fiche P. L.
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Centre ville : CB SHOP - 8, allée Turenne - 44000 NANTES - Tel. 40.47.92.03

Proximité du Centre Routier : WINCKER FRANCE - 55, rue de Nancy - 44300 NANTES-Tél. 40.40.82.04

01 UTV RADIO-
COMMUNICATIONS
58 rue Charles Rabin
01000 BOURG EN BRESSE
Tél. 74.45.05.50

02-03-04-05 POINTS CB
SHOP LIBRES

06 LA BOUTIQUE DES
LOISIRS :
9, rue da la Républigus
06500 MENTON
T4.9335.33.45

07-08-09-10 POINTS CB
SHOP LIBRES

11 ETS KUGELE
6 av. Camile Bouché
11300 LIMOUX
Té.6831.0744

12 POINT CB SHOP LIBRE

13 Ets SERTAIX
Bd, Ferdinant de Lesseps
13090 AIX EN PROVENCE
Tél.4259.31.32

14-15 POINTS CB SHOP
LIBRES

16 EKIP'AUTO
81 av. Vichr Hugo
16100 COGNAC
T8.4535.26.05

16 ETS VALLADE
16 placs A. Briand
16700 RUFFEC

- TéL4531.03.82

17 OLERON NAUTIQUE
RN 734
17550 DOLUS ILE D'OLERON
T4.46.75.30.11

17 MAISON DE LAPRESSE

Avenue de la République
17770 BURIE

T4l 46.54.93.11
18 POINT CB SHOP LIBRE

19Ste AD.LM
1.Av. Winsion Churchil
19000 TULLE
T41.55.26.08.28

20-21-22-23 POINTS CB
SHOP LIBRES

24 GARAGE “LA FAGE
AUTOS"

CAMPAGNE

24260 LE BUGUE

Te. 53074135

25 RELAIS DE LA
DILIGENCE
LARNOD
25720 BEURE
Tél. 8157.21.60

26 POINT CB SHOP LIBRE

27 ELECTRO SERVICE
Rus de la Victoke
27270 BROGLIE
Tél 3244.61.24

28 PERCHE CARAVANES
20 bis,rue Martin Dubuard
28400 NOGENT LE
ROTROU
Tél. 37522238

29 AUTOPHONIE
78, rue Y. Collet
29000 BREST
Tél: 98.43.36.93

29 ETSSEB
Rue des Marals
23132 ST GUENOLE
Té. 98588834

30 FLASH DEPANNAGE
7 rue de la Bienfaisance
30000 NIMES
T4l 66.21.01.09

31-32 POINTS CB SHOP

LIBRES

33 L'ONDE MARITIME
257, rue Judaique
33000 BORDEAUX
Tél. 56.24.05.34

33 ELECTRO SERVICE
11, rve Gambetta
33190 LA REOLE
Tél: 56.71.04.13

33 LES SEPT NAINS
69 Bd Leclerc
33120 ARCACHON
Tél, 56.83.06.57

34 35 35 POINTS CB SHOP
LIBRES

37 LERELAISDE
BELLEVUE
10 Route Nationale
37800 SAINT MAURE
Tél. 47.654061

38 ETS NODET
38390 MONTALIEU
VERCIEU
Tél. 74.88.55.77

38 ETS ROBERT
24, rue de Sablon
38150 ROUSSILLON
Té. 74.29.76.15

39 SEBILE ELECTRONIQUE
4, rus de Courcelles
39600 ARBOIS
Tél. 84.66.07.73

40-41-42-43 POINTS CB
SHOP LIBRES

44 CB SHOP
8, aiée Turenne
44000 NANTES
Tél. 40.47.92.03

QUAND ON EST SUR DE LA QUALITE
DE SES PRODUITS, ON PEUT LA GARANTIR

LES POINTS

DOUBLE GARANTIE

44 ETS LABASTARD
La Grigonnals
44170 NOZAY
TH. 40.51.32.72

44 FORMULE ACCESSOIRE
1, Porte Palzaize
44190 CLISSON
TH. 40.36.18.92

45 CENTRE SERVICE
FRANCE
4, rue Pasleur
45200 MONTARGIS
Tél. 38.93.55.99

4647 49 POINTS CB SHOP
LIBRES

49 ETS ESCULAPE
Rue dy Pats
49124 ST BARTHELEMY
D'ANJOU
Tél. 41434245

50-51-52-53-54-55 POINTS
CB SHOP LIBRES

56 LECLERC CB SHOP
Route de Spezet
56110 GOURN
Tél, 97.23.41.91

56 ETS SARIC
Rue Maneguen
2.1ds Kerpont
56850 CAUDAN
Tél. 97.76.30.15

57 ETS SCHMITT
21,10 de la Gare
57150 CREUZWALD
Té. 87.93.20.72

58 ETS MEGA "WATT"
45, route de.Corcalle
58000 NEVERS
Tél. 8650.27.24

59 ETS PRINGAULT
39, tor Routs de Feignies
50600 MAUBEUGE
Tél. 27,64 85.28

60-61-62-63 POINTS CB
SHOP LIBRES

64 STEREO 2000
93 Bd Alsace-Lorraine
64000 PAU
Té. 59.92.87.05

65 POINT CB SHOP LIBRE

+66 TOP SERVICE

42, av. du Champs de Mars
66000 PERPIGNAN
Tél: 6852.59.19

66 ETS RUART
Les Deux Catalognes
Centre Router ot Douanier
66160 LE BOULOU
Tél 58.83.20.89

67 WOLFF & Cie
S rue du Marals Vert
67000 STRASBOURG
Tol. 88223535

68 GARAGE MEYER
68230 WIHR AU VAL
Tél. 89.71.11.09

69 70-71-72 POINTS CB
SHOP LIBRES

AVEZ-VOUS VOTRE FILTRE SECTEUR ?
"TELEPHONEZ-NOUS

FAITES UN PLUS !

DEVENEZ LE POINT CB SHOP
DE VOTRE VILLE

VOUS OFFRENT LA

73RELAISDELA
MAURIENNE
RN 6 LA CHAPELLE
73660 ST REMY DE
MAURIENNE
T6.79.36.15.88

T74-ETS. AUDISIO DOUVAINE
74140 BALLAISON
Ték50.94.01.04

75 POINT CB SHOP LIBRE

76 NORMANDIE CB
250 Route de Disppe
76770 MALAUNAY
Tél.35.76.16.86

77 BREC
Route do Mortersau
VAUX LE PENL
77000 MELUN
Tél. 64.37.55.82

TTAR.C.
23 ue Poincaré
77400 THORIGNY
Té. 16.1.64.30.9143

78 POINT CB SHOP LIBRE
79 GARAGE BOUSSARD

Té 49726075

80 STATION ANTAR
Relais des Fonlaines
12, rue dHardviliers
80290 - POIX DE PICARDIE
Tél.22.90.04.21

81-82-83-84 POINTS CB
SHOP LIBRES

85 STATION SERVICE
Mr PERROQUN
69, ve de Mareuil
85320 MAREUL SLELAY
Té 51972082

Tél.51.97.74 56

86-87-88-89- POINTS CB
SHOP LIBRES

S0ETS.B21
5, rve Roussel
90000 BELFORT
Té:84.28.08.03

91ETS ACS & AEQ
49 averue Camal
91100 CORBEL ESSONNES
TH.64.96.05.16

92-93-94-95 POINTS CB
LIBRES

LA C.B. SUR MINITEL AU 40.52.00.94

VOUS TROUVEREZ CB MA NE DANS TOUS LES POINTS DE VENTE
E _B_o;__DEEBMMA"DE * la désire recevoir vos catalogues au prix exceptionne! de 30 F les deux professionnels
CB SHOP - 8, aliée Turenne Cachet commercial obligatoire
44000 NANTES - Tél. 40.47.92.03
NOM
Adrese 3
Ville Code Posta

Ci-joint mon réglement : 30 F. Je suis  Particulier [J Dirigeant de club [0 Revendeur



SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

[ IMITEUR DE

PUISSANCE

Bien pratiques pour remédier au QRV,
les réducteurs de puissance sont facile-
ment réalisables par le bidouilleur. En

voici un excellent exemple.

Beaucoup de TX n’offrent pas la pos-
sibilité de régler la puissance d’émis-
sion, et c’est bien facheux, en particu-
lier pour les nombreux cibistes qui pro-
voquent « en fixe » des perturbations
sur certains vieux téléviseurs « passoi-
res » de leurs voisins. L'une des solu-
tions les plus simples qui existent, se
présente sous la forme d’un accessoire
supplémentaire que I'on intercale entre
le TX et I'antenne, ce qui représente
néanmoins une dépense de plus. D’ou
I'idée de réaliser soi méme a trés peu
de frais, un limiteur de puissance qui
offrira la faculté de moduler avec un
certain éventail de puissances. Les
plus gatés (on verra plus loin pourquoi)
seront les heureux possesseurs d’un
préamplificateur de réception, comme
le modéle Zétagi P 27. Rappelons brié-
vement ce que 'on attend d’un réduc-
teur de puissance. Celui-ci doit permet-
tre de choisir la puissance d’émission
du TX, tout en n’entrainant aucune atte-
nuation génante de la réception et en
effectuant une parfaite adaptation
d’impédance, que I'on se place du c6té
du TX ou de antenne. Aprés examen
de diverses solutions, il s’avére que le
dispositif le plus simple consiste a dis-

poser de plusieurs modules dont les
atténuations pourront s’additionner a
I'aide d’un commutateur. Le module de
base n'est autre gu’un atténuateur
symétrique dit « en T », dont la figure
1 représente le schéma. Rc représente

Ff% ure A
R4

R4

—>Re R2 Re «

o O

I'impédance caractéristique du module
vue du cbté entrée ou sortie. En fait,
dans notre cas, Rc devra présenter une
valeur de 50 Ohms. La valeur des résis-
tances R1 et R2 variera selon I'atténua-
tion souhaitée. Pour ne pas avoir a
effectuer de rebutants calculs, le
tableau ci-dessous indigue les valeurs

exactes (en Ohms) a choisir en fonction
de la valeur de 50 Ohms imposée pour
Rc et de I'atténuation désirée.

PRINCIPE

La figure 2 illustre un principe de réali-
sation de limiteur qui se compose
essentiellement d’'un certain nombre
de modules associés a un commuta-
teur « deux étages », dont la variété des
positions dépendra du nombre de
modules réalisés. Ainsi, en Po nous dis-
poserons de la pleine puissance, en P1
nous diviserons Po par le facteur d’atté-
nuation de M1, en P2 nous diviserons
Po par les facteurs multipliés de
M1-M2,... et en Pn nous diviserons Po
par les facteurs multipliés de M1 a Mn.
En décibels, il va de soi que les atté-

* nuations vont tout simplement s’addi-

tionner. On pourrait, bien sir, concevoir
d’autres systémes de commutation ou
des facteurs d’atténuation différents
pour chaque module. Mais, comme il
faut bien faire un choix, nous allons
nous contenter de décrire une réalisa-
tion simple et peu onéreuse, qui com-
prend trois modules associés a un
commutateur a poussoirs « quatre
positions-deux étages ». Les modules
présentent tous la méme atténuation.
Le facteur choisi est moyen, et il cor-
respond a des valeurs a peu prés nor-
malisées pour R1 et R2. La figure 3 en
donne le schéma théorique. L'impé-
dance caractéristique Rc de chaque
élément est, compte tenu des valeurs
normalisées de R1 et R2, égale a
51,8 Ohmes, ce qui constitue une bonne
adaptation, entre le TX et M1, entre les
différents modules, et enfin entre M3
et I'antenne. L’'atténuation apportée
par chaque élément est de I'ordre de
5 dB, soit un facteur sensiblement égal
a 3. Le schéma représente le poussoir
T2 activé, soit le choix d’une puissance
P1 sensiblement égale & Po/3.

MONTAGE

La réalisation pratique n’appele que

TX >

M4

M2

E‘%ure 2
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trois recommandations. Il est vivement
conseillé d'utiliser des résistances &
couches et non, bobinées, de choisir un
commutateur de bonne qualité (con-
tacts, isolant) et enfin, de réaliser des
connections qui soient aussi courtes
que possible. Une fois I'ensemble réa-
lisé, il reste a I'installer entre le TX et
I’'antenne, en tenant compte d’un impé-
ratif essentiel: ne pas affaiblir la récep-

tion. 1l est donc nécessaire d'effectuer
I'insertion du limiteur, conformément
au principe gu’illustre la figure 4, ot le
relais Ry, au repos, relie directement
'antenne au TX (position REC) et, au
travail, fait transiter le signal a travers
le réducteur. Le probléme qui se pose,
consiste bien évidemment dans la mise
au travail de ce relais, lorsque le TX est
en émission. Certes, cela est assez

Limiteur l‘_—l'éure b
i s
i ANT
EM IS
Ry KI -:;
> REC!

g

r

v
~l~/= +

facilement réalisable, bien que lemon-
tage en soit compliqué d’autant ! Sans
compter le prix de revient qui s’en res-
sent & son tour (amplificateurs, détec-
teur, alimentation). C'est ici qu’inter-
vient la chance de ceux qui détiennent
un préamplificateur de réception, car
cet accessoire posséde tout ce qui
manque si cruellement & notre réduc-
teur. Il suffit alors d’y intégrer le mon-
tage décrit en figure 3, et nous allons
voir comment procéder, en prenant
I'exemple du Zétagi P 27 dans lequel
cette insertion ne pose vraiment
aucune difficulté. Cette petite manipu-
lation est représentée en figure 5 (on y
voit la commutation EM/REC vue cé6té
circuit imprimé du P 27).

FONCTIONNEMENT

Quant au fonctionnement, il est le sui-
vant : en réception, le relais n’est ps
excité et le signal provenant de
I'antenne transite par les points 6 et 2,
pour atteindre le TX. En émission, le
relais est excité, et le signal venant du
TX transite par les points repérés 2 —
4 — 7, passe par le limiteur, et transite
par les points 8 — 3 — 1 pour attein-
dre I’antenne.
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CONCLUSION

Précisons qu’avant de procéder a l'ins-
tallation du réducteur, il convient
d’opérer certains contréles qui ont pour
but d’éliminer d’éventuelles erreurs de
cablages. Un examen attentif de notre
tableau permettra de se faire une idée
des valeurs de résistance gu'il faut
obtenir entre les points indiqués.
Ultime remarque, la puissance des
resistances R1 et R2 (1 watt) est large-
ment suffisante pour « encaisser » une
puissance nominale du TX de I'ordre de
102 15 wattsen AMou en FM. Sile TX
délivre la puissance réglementaire, on
pourra méme se contenter pour R1 et
R2 d’une puissance de 0,5 watt.

d’aprés la réalisation de FOX TROT 91.

TABLEAU N° 1

Atténuation
Facteur dB il He
1258 1 2,875 433,45
1,585 2 SE 215,25
1,995 3 8,55 141,9
2511 4 $1,3 104,7
3,162 5 14,01 82,25
3,981 6 16,25 66,95
5,011 T4 19,12 55,8
6,309 8 21,525 47,26
7,943 9 23,8 40,585
10 10 25,97 35,12
Poussoir | Résistance approximative
engage A - B A=TC
T1 Infinie 0
T2 95 30
T3 65 55
T4 95 75

-




SPECIAL KITS ET BIDOQUILLES

UN CHARGEU.

D’ACCUS

Les postes émetteurs-récepteurs portables,

qui par définition fonctionnennt de
maniere entierement autonome, se
révelent a l'usage étre de tres gros
consommateurs de piles.

D’ou I'intérét non négligeable, de les
équiper avec des accumulateurs ou
des piles rechargeables, surtout que la
réalisation d’un petit chargeur n’est
guére compliquée, et qui plus est,
s’avére peu colteuse. L'alimentation
qui partira du 220 volts secteur, traver-
sera ensuite un transformateur (18 a
24 volts, d’environ 1 ampeére), puis sera
filtrée et régulée grace notamment a
deux transistors et une diode zener.
Quelques composants compléteront ce
montage peu compliqué (voir notre
schéma n® 1, ainsi que nos reproduc-
tions 2 et 3 du circuit imprimé). Voila
une réalisation qui a le mérite d’étre
ultra simple, et donc a la portée de
n’importe quel bidouilleur. On pourra
bien entendu monter I’ensemble
(excepté le transformateur) sur un petit
circuit imprimé, bien que I'on puisse
toujours se contenter d'un montage
« en I'air ». |l ne restera plus qu’a choi-
sir un joli boitier pour doter le chargeur
d’'un look « pro ».

COMPOSANTS NECESSAIRES

2200 nF 40 v.

1000 nF 25 v.

2,2 K Ohms.

1,8 K Ohms.

10 K Ohms 1/2 watt.

10 K Ohms 1/2 watt.

BC 107.

2= TIP 29 A (prévoir un radiateur).

— 1diode zener de 4,7 v.

— 1 transformateur 220/18 (a 24) volts,
1 ampére.

— 1 pont de diodes ou pont moulé « P
1»= 4,7 K Ohms, 50v 1 A.

— 1 fusible 1 ampére.

— 1 inverseur marche arrét.

= BRWN N

LI 1 I 1

BO
=
—R
—R
—R
=R
L,
=y

Un chargeur d'accus

Sortie +

Sortie —
Masse

B
Transfo.

TZE

Transfo.

+ Sortie

P =t
Inter.
4 Fus
Pont A 754
Secteur

Transfo 220/18 V

T

Masse

+ Sortie

1 Ampére

E s
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SPECIAL KITS ET BIDOUILLES

ITS :
DEUX FILTRES TSM

Les passionnés de I'emission-reception,
quelle que soit la bande fréquence qui
les concerne, sont généralement tout d
[fait conscients des ravages que peuvent
provoquer certaines catégories de pertur-
bations. Grdce a des systémes d'antipa-
rasitage tres simples, comme les deux
modeles TSM 132 et TSM 134 que nous
vous présentons ici, il est possible d'y

remédier efficacement.

TSM 132

Ce dispositif est un antiparasite scteur
qui se compose de quatre selfs, de
trois condensateurs « triples » et de
deux condensateurs « haute tension ».
Comme I'on s’en doute, le montage sur
la plaquette carrée du circuit imprime
en est par conséquent trés simple et a
la portée du débutant, surtout que la
face supérieure possede des repéres
adéquats. Pour utiliser ce filtre secteur,
il suffit tout simplement d’intercaler le
TSM 132 entre la source d’alimentation

électrique en 220 Volts et le cable qui
alimente I'appareil que I'on souhaite
protéger. Les deux fils du secteur sont
ainsi raccordés aux bornes repérées
« A » et « B », tandis que |'appareil sera
branché sur les points « C» et « E ».
Attention, il est important de connec-
ter la borne « D » & une véritable prise
de terre !

TSM 134

1l s’agit ici d’un classique filtre « TVI »
destiné a éliminer le QRM 27 MHz qui

48

dérange le fonctionnement d'un tSisw-
Seur « passoire », lorsque celui-ci capte
des bandes qu’il ne devrait absolument
pas recevoir. Les cibistes connaissent
tous ce systéme qui fait appel 2 un
petit morceau de cable coaxial gue I'on
enroule autour d’un baion de femiis
(nous avons d’ailleurs expose en detall
comment réaliser une telle bidouille), et
gue I'on branche entre le téléviseur st
I'antenne.

Il est néanmoins intéressant pour cer-
tains de pouvoir se procurer un kit de
cet antiparasite afin d’avoir rapidement
sous la main tous les éléments néces-
saires a sa réalisation. Petiie origina-
lité, il convient de signaler que i mon-
tage du TSM 134 est effectué sur une
bande de circuit imprime, afin d'asse-
rer une meilleure rigidité de Fensembis
par rapport a un assemblage = en 'ai a
Un filtre en tous les cas économigus
(compter moins d’une cinguaniaine o=
francs) dont il serait dommage de s=
passer, surtout que son efficaciis psut
s’avérer particulierement remargusbis
dans des cas pouriant difficiles.

Ces deux kits sont distribués par TSM
électronique, 15, rue des Onzs Arpenis
95130 Franconvilie. TEL {1) S 133752
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REGLEMENTATION CB

(Voir BO des PTT de Janvier 83 et
Guide CB gratuit)

— Pour moduler légalement, la
licence est obligatoire.

— Votre poste doit étre homologué (&
moins qu'il ne s'agisse d’'un appareil
portant la plague FCC, etque l'on
dotera du filtre spécial).

— L'appareil ne doit pas subir de
modifications en puissance ou en

nombre de canaux.
— En fixe, les antennes intérieures ou

de balcon sont interdites. Les directi-
ves sont autorisées & concurrence
d'un gain de 6 dB par rapport au
dipdle 1/2 onde.
— Respect des moyens audiovisuels
du voisinage (TV, HIFI, téléphone,
Radio).
— La licence CB ne donne pas de
droit & I'antenne (loi de juillet 66, exclu-
sivement destinée aux radioamateurs).
— La taxe d’exploitation, valable pour
cing ans, percue pour la délivrance de
la licence séleve a 190 F.
— |l est délivré une licence par poste,
etaucun remboursement n’est

possible.
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ca : Appel général.

. Morse. i
%\)’(V: Liaison longue distance.
FB : Bon,
FM : Mod

AM :
BF: B
SSB-B

excellent.
ulation de fré
GMT : Temps moyen de Gr
GP : Antenne verticale.
HF : Haute fréquence.
OM : Opérateur.
HI : Hilarité. r
. Récepteur.
25\! : Ondes ct::urte;.es i

quence' 3
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: d'on 3
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. Vieux copains.
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WX : Temps.
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Evitez : :
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40 CX AM + PA

HOMOLOGATION PTT - N° 89005 CB.
SELECTION ELECTRONIQUE DES CX PAR TOUCHES UP-DOWN

“mission : canaux 40 AM - Puissance de sortie :

1 watt maximum RMs en AM a 15,6 V - Emission :

6A3 (AM) - Réjection des harmoniques :

Suppression des harmoniques supérieure a la norme NFC
92-412 - Modulation : AM 30%

L

Circuit : double superhétérodyne avec étage AF et filtre

cristal 455 KHz - Sensibilité : 10 micro volt pour 10 dB S/N

Niveau squelch : 1 m V - Sélectivité : minimum 60 dB a +

ou — 10 KHz - Moyenne fréquence : 1 MF : 10,695 MHz -

2¢ MF : 455 MHz - Réjection d'image : 65 dB - Sortie audio :

3 W maximum 3 8 Ohm - Consommation courant : 100 m A

en position d’attente. Consommation courant : Maximum 1 A en émission - Antenne : impédance de
50 Ohm - Alimentation : 13,8 V courant continu, négatif a la masse

Dimension : 174 x 130 x 34 mm - Poids : 860 Gr
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